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Introduccio

Evidentment, el pla d’autoproteccié no
és el document ni la intervencié per a
valorar la suficiencia i la idoneitat de
les mesures i condicions de
seguretat en cas d’incendi als edificis.
Aquesta valoracié correspon a l'acte
administratiu  de legalitzacié de
I’edifici, establiment o activitat en
questio.

Mitjancant el PAU s’han de posar de
manifest quins riscos, en aquest cas
associats a I'incendi, tenim presents a I'edifici o establiment. Concretament, caldria
donar resposta a les segiients preguntes:

e Quins locals de risc especial hi ha a I'edifici?
e Quins tipus de combustibles s’hi troben?
e Quin nivell de carrega de foc presenten les diferents zones de I'edifici?

e Quins materials decoratius i de revestiment hi sén presents de forma
significativa?

¢ Quina activitat o activitats es desenvolupen a I'establiment o edifici?

e Quin nivell d’ocupacio de persones hi ha a I'edifici o a les seves diferents
zones?

e SOn aquestes persones coneixedores de I'edifici o hi sén presents de forma
ocasional?

e SOn persones que poden desplacar-se per si mateixes o bé necessitaran
ajuda per fer-ho?

¢ Quina alcada d’evacuacié ascendent o descendent necessitaran salvar per
assolir un lloc segur?

e Per on arribaran i accediran els bombers?

Aquesta informaci6 donara una idea de qué pot succeir en cas d’incendi a I'edifici.

Un cop analitzats els diferents aspectes relacionats amb el risc d’incendi, s’ha de
pensar en quines mesures de proteccid ofereix I'edifici i poder aixi plantejar quins
elements empraran els o les ocupants en la gestié de I'incendi.
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e Quins sistemes automatics de deteccié d’incendis existeixen?

¢ Quines zones cobreixen agquests sistemes?

e Disposa I'edifici de polsadors manuals d’alarma?

e Com es rep la senyal d’alarma provinent dels detectors i/o dels polsadors?
e Com s’identifica I'origen concret dins 'edifici de la senyal d’alarma?

e Quiicom donara l'avis als bombers? Quina informacié caldra facilitar quan
arribin?

e Com es transmeten els avisos d’emergencia a la resta d’ocupants de
I'edifici?

¢ Quina compartimentacié en sectors d’incendi hi ha implantada a I'edifici?

e Quins sistemes automatics d’extincié existeixen? Com funcionen? Des d’on
s’activen? Qui els podra activar i quins riscos pot comportar per als usuaris
i usuaries la seva posada en funcionament?

e Quins sistemes d’evacuacié de fums d’'incendi es troben a l'edifici? Com
funcionen? Des d’on s’activen i qui els podra activar?

e Quins aparells i equips dextinci6 manuals es tenen a l'abast? Com
funcionen i qui els podra usar?

e Quins elements d’evacuacié hi ha?

e Es disposa delements d’evacuacié protegits (compartimentats, amb
proteccié davant del fum)?

e Per on sortiran les persones de I'edifici cap a I'espai exterior segur?
e Quin és aquest espai exterior segur i on s’ubicara el punt de reunié idoni?

e Tothom podra sortir de I'edifici? Caldra considerar el confinament en espais
considerats segurs dins I'edifici? Quins seran aquests espais?

e Quines persones coordinaran I'evacuacio de les diferents zones de I'edifici
o el seu confinament?
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Important

1. Naturalesa del foc i teoria de I'extincid

Definicio

Aquest fenomen ha estat aprofitat per 'ésser huma des de ja fa molt de temps per
aconseguir uns fins desitjables o volguts. En altres casos, pero, el foc ha destruit o ha
posat en perill vides i béns de la humanitat. L’'ideal seria, per tant, de poder controlar
sempre i a voluntat aquest fet, de manera que pugui contribuir al desenvolupament
de I'ésser huma sense provocar efectes no desitjables.

Aquest ideal és dificil d’'aconseguir avui dia atesa I'existencia conjunta i quotidiana dels
elements que en condicions determinades poden produir un foc.

Important

La societat, com més avancada tecnologicament és, meés riscos comporta, tant a nivell
d’industries i processos industrials com de vida quotidiana, a la llar i als edificis. Per
aixo és important tenir consciencia i formacié en matéria de seguretat contra incendis.

C3. Descripcioé dels mitjans i mesures d’autoproteccié d’un PAU



1.1 Reacci6 de combusti6

Definicié

L’equacio seguent mostra la relacié entre I'entalpia lliure i les altres variables, en el
transcurs d’una reaccio:

Formula

En aquesta formula:
G = entalpia lliure.
H = entalpia.

S = entropia.

T = temperatura.

Cada sistema de materia posseeix un cert contingut entalpic que pot ser concebut com
una espeécie de reserva potencial.

Exemple

La tendencia vers el creixement del desordre es pot caracteritzar per una variable
d’estat que és l'entropia i que sempre creix en processos irreversibles. Perqué un
sistema realitzi un treball, el contingut ha d’ésser reduible en entalpia lliure.

D’'una manera més senzilla, i a fi de poder entendre posteriorment els sistemes
d’extincié del foc, es pot dir que un foc és susceptible de produir-se quan existeixen
junts aquests quatre elements:
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Moltes vegades a nivell divulgatiu es parla del triangle del foc deixant de banda el
quart factor que és la reaccid6 en cadena. De fet si es vol utilitzar aquest simil
geometric s’hauria de parlar del tetraedre del foc, ja que els factors en joc s6n quatre i
no només tres.

Combustibles

Definicié

Els combustibles poden ser dels seguents tipus:

Tipus de combustibles

Per cremar-se cal que hi hagi una concentracié dins
d’uns limits: limit inferior i limit superior d’inflamabilitat per

Gasos . .
sota o per sobre dels quals, respectivament, no hi ha
possibilitat de combustié a una temperatura de referéncia.

P Els liquids en si no cremen: cremen els seus vapors

Liquids

seguint les mateixes indicacions que en el cas dels gasos.

Poden ser de tipus organic o de tipus inorganic. Les
Solids reaccions sén complexes. En alguns casos es pot passar
directament de fase solida a gasosa (pirolisi).
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En funcié de la naturalesa del combustible, la Norma UNE 23010, entre d’altres,
defineix les classes de foc que origina cada grup de combustibles.

Combustibles solids generalment de

natura organica, on la combustié es Fusta, carbo, paper,
Classe A . ., .
realitza normalment amb formacio teixits, etc.
de brases.
. . . Eter, benzina, olis,
Combustibles liquids o solids
Classe B . alcohol, etc., o ceres,
liquables. ) :
parafines, greixos, etc.
. Acetile, buta, hidrogen
Classe C Combustibles gasosos. otc ' ’ gen,
Alumini, magnesi,
Classe D Combustibles metal-lics. potassi, sodi, plutoni,

urani, zirconi.

En alguns manuals s’identifica també la classe E, perd0 aquesta no €s més que
qualsevol de les classes anteriors amb preséncia d’electricitat i la norma preveu
aguests tipus de focs dins de la classe corresponent. L’electricitat no crema: en tot cas,
hi ha foc amb preséncia d’electricitat o aquesta pot aportar I'energia necessaria per
iniciar un foc (tot i que és menys sovint del que es diu).

Comburents

Els comburents sén els elements oxidants de la reaccié de combustio, és a dir,
els elements capacos d’absorbir electrons d’altres atoms diferents.

El comburent per excel-léencia és l'oxigen, ja que es troba en l'aire en un 21% en
volum, i és un element amb una tendéncia forta per a absorbir electrons. Una
combustié amb menys d’'un 15% d’oxigen en l'aire s’extingeix en la majoria de casos.

Malgrat que I'oxigen és el comburent per excel-léncia i el més habitual, no és I'inic. En
primer lloc hi ha alguns elements més eficacos que l'oxigen que poden originar
fenomens d’oxidacioé i de combustioé sense necessitat d’ell.
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Exemple

Una altra possibilitat €s que el comburent estigui formant part d’'una molecula i que, per
circumstancies especials, aquesta molécula cedeixi aquest comburent.

Exemple

Energia d’activacié o calor

Definicio

Aquesta energia d’activacio pot ser aportada de moltes maneres i procedir de diverses
fonts d’energia alhora.

Segons la font d’ignicié es poden donar els seglients casos:
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Llumins encesos, raigs solars,

Fonts termiques Energia térmica
encenedors, etc.
< : .. Guspires produides per eines,
Fonts mecaniques Energia mecanica L
fregaments mecanics, etc.
Carregues estatiques,
Fonts electriques Energia electrica curtcircuits, guspires

d’endolls, etc.

Reaccions exotermiques,
Fonts quimiques Reaccions quimiques reaccions de peroxids,
substancies autoxidables, etc.

Variacio de I'estructura del

Fonts nuclears Energia nuclear . .
nucli dels atoms.

Segons el nivell d’energia en el moment d’iniciar-se la combustié, es poden donar
tres casos que es definiran per les expressions seglents:

Es la minima temperatura a pressio atmosférica a la
Punt d’ignici6 o qual s’ha d’escalfar una substancia perqué hi hagi
temperatura encesa vapors suficients per a encendre’s amb una flama
sense que la substancia entri en combustio.

Es la minima temperatura a la qual s’ha d’escalfar
Punt o temperatura una substancia a fi que es pugui desenvolupar una
d’inflamacié combustié per ella mateixa, després d’haver estat
encesa amb una flama.

Es la minima temperatura a la qual s’ha d’escalfar
una substancia perquée s’inflami ella mateixa sense
necessitat de cap flama.

Temperatura
d’autoinflamacio

Perqué una combusti6 es mantingui ha d’haver-hi un nivell minim d’energia
generalment en forma de calor. Aquesta calor és aportada per les mateixes reaccions
un cop comencades, ja que sén processos exotermics.
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Reacci6 en cadena

Definicié

Aquestes reaccions poden ser en cadena rectilinia o en cadena ramificada.

Reacci6 de I’hidrogen amb I’oxigen

2H, + O, = 2H,0
H2 + energia = 2H*
H* + 02 = HO* + O*
HO* + H2 = H2 + H*
O* + H2 = HO* + H*
HO* + H2 = H20 + H*
H* + 02 = HO* + O*

En les reaccions intervenen una gran quantitat d’elements, encara que les reaccions
siguin homogenies. En un incendi en el qual les reaccions son heterogénies, ja que hi
participen deferents fases (solid, liquid, gas), les diferents superficies limit i els
efectes catalitics s6n molt importants.

Important
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1.2 Explosions

A més dels elements que intervenen en
l'origen del foc, cal tenir molt en compte la
velocitat de reacci6. Velocitats molt petites
poden donar lloc a fendmens com la
putrefacci6 de materia organica, el rovellat
del ferro, fenomens biologics o el fet que un
full de paper es torni groc amb el temps. Una
velocitat de reacci6 més rapida és la que
s’entén normalment per combustio.

Quan es produeix una combustid, aquesta
s’inicia en un lloc concret i es propaga més o
menys rapidament a la resta del combustible
per 'anomenat front de flama, que es la zona que separa els gasos cremats dels
gasos no cremats. En funcié de la velocitat d’aquest front de flama (velocitat de
propagacio), es poden distingir quatre tipus de combustions:

L’energia despresa es dissipa en el medi sense produir
Combustio lenta un augment local de temperatura apreciable. Son
exemples, I'oxidacié del ferro, 'envelliment del paper, etc.

S’hi observa un augment considerable de temperatura
Combustio simple pero la velocitat del foc és inferior a 1 m/s. Aix0 passa en
les combustions de paper, fusta, etc.

La velocitat de propagacio del foc és superior a 1 m/s. Es
generen ones de pressid que es mantenen paral-leles
entre si, sense discontinuitat i generen efectes sonors

Combustio deflagrant o anomenats flaixos. En sén exemples les deflagracions de

deflagracio vapors inflamables o les mescles de pols combustibles,
com ara pols de substancies organiques. Es el que passa
amb el gas de la cuina si s’encén després d’uns segons
d’haver obert la clau de pas.

La velocitat de propagacio del foc és superior a la del so
en l'aire (340 m/s). En aquest cas, a diferéncia de les
deflagracions, les ones de pressi6 generades pateixen
discontinuitats que provoquen l'aparici6 d’'una ona de
xoc. Aix0 acostuma a passar en la combustié de mescles
aéries de gasos i vapors en llocs tancats. Es l'efecte
produit per explosions d’ds militar o la dels explosius que
es fan servir a les mines, canteres o a la construccié de
carreteres.

Combustié detonant o
detonacio
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Cal tenir present que, amb un augment de 10°C en la temperatura, la velocitat de
reaccié és el doble, i amb un augment de 100°C la velocitat es multiplica per 1.000.

Es defineix l'explosi6 com qualsevol reaccid6 brusca d’oxidaci6 o de
descomposici6 molt rapida que comporta una elevacié important de la
temperatura i/o de la pressio (la diferencia entre una combustié i una explosio
és la velocitat a la qual es desprén energia).

Tant les deflagracions com les detonacions produeixen un augment
considerable de la temperatura /o de la pressido a velocitat subsonica i
supersonica, respectivament, i es consideren diferents exemples d’explosio, tot
i que les detonacions sén molt més perilloses que les deflagracions. Aquestes
explosions s6n quimiques.

Hi ha altres tipus d’explosions, com les explosions fisiques (per exemple, les
explosions de calderes i BLEVE), les explosions atomiques i les explosions
térmigues (quan un material inestable es descompon tot produint gas i calor a gran
velocitat).

1.3 Métodes d’extincio

Els métodes d’extincié d'un foc s’han inspirat en els elements que el componen, de
manera que si s’elimina un d’aquests elements s’haura eliminat el foc. Per aixo, els
metodes fonamentals d’extincié es poden dividir en quatre:

Efecte de dilucio

S’entén com l'efecte de disminuci6 de la concentracié de combustible en I'espai de
la reaccio. Es dificil de realitzar aquest efecte per mitja d’un producte extintor. En
canvi, tot prenent altres mesures com, per exemple, l'evacuacié de liquids
combustibles del recipient on hi ha foc, el tancament d’aixetes de pas en conduccions
de combustibles, etc., és factible. Amb aquest sistema el que s’intenta és eliminar el
combustible.

Efecte de sufocaci6

En aquest cas s’entén com lI'efecte d’eliminar el comburent, generalment I'oxigen de
I'aire, de I'espai de la reaccio. Aix0 s’explica rapidament a partir de la llei d’accié de
masses, i es pot aconseguir, per exemple, desplacant 'oxigen mitjancant I'aportacio
d’'una quantitat determinada de gas inert, o bé cobrint la reaccié6 amb un element que
I'ailla de I'exterior, com pot ésser una tapadora, escuma, una manta, etc. Amb aquest
sistema, el que s’intenta és eliminar el comburent.
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Efecte de refredament

S’entén com l'efecte d’eliminar la calor necessaria de la reacci6 de manera que
aguesta tingui tendéncia a aturar-se. L’efecte refrigerant dels productes d’extincié es
basa en la conversio endotérmica de fase, com I'evaporacio, la sublimacio, una
descomposici6é absorbint calor, etc.

La refrigeracio directa per intercanvi calorific té una importancia molt petita. Per aixo
s’obté un bon rendiment quan el producte extintor t¢ una gran calor latent de
vaporitzacio. Una condicié favorable per a la vaporitzacio és que el producte extintor
estigui finament dividit. Amb aquest sistema, el que s’intenta és eliminar I'energia en
forma de calor.

Efecte d’inhibici6 de lareaccié en cadena

S’entén com l'efecte de trencar les cadenes de reaccio, és a dir, d’evitar que els
fragments reactius continuin la reaccid. Aixo es pot fer de dues maneres. Una és que
el producte extintor actui directament sobre el mecanisme de la reaccié en cadena:
aquest és el cas dels hidrocarburs halogenats (halons) que es combinen amb els
radicals saturant-los i evitant aixi que continui la reacci6é en cadena.

Una altra manera d’actuar és que el producte extintor actui com a paret, la qual cosa
augmenta la tasca de recombinacions dels radicals, aquests queden saturats i
l'element que fa de paret és el que absorbeix I'energia excedent de la recombinacio.
Aquest és el cas de la pols extintora. Amb aquest sistema, el que s’intenta és eliminar
la reaccio en cadena.

1.4 Agents extintors

Hi ha quatre criteris per a I'extincié d’'un foc, perd per ajudar a dur-los a terme, es
necessiten els anomenats agents extintors.

Un agent extintor és qualsevol producte que, aplicat sobre el foc, en provoca
I'extincio.

Aigua

L’aigua €s un agent extintor important per la seva economia, disponibilitat i facilitat de
transport. D’altra banda, quimicament no reacciona amb facilitat, no és toxica i és
compatible amb la majoria de matéries.
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Des del punt de vista extintor també té
una gran acceptacio, ja que és un recurs
practicament il-limitat i a més té una gran
poténcia destructora de [I'energia en
forma de calor per la seva gran calor de
vaporitzacio: 537 cal/g. Per tant, I'accié
de laigua com a agent extintor és un
efecte principalment de refredament,
pero també, en certa mesura, el vapor
d’aigua format fa un efecte de sufocacié
en crear una atmosfera baixa en oxigen
al voltant del foc.

L’aplicacio de l'aigua es pot fer a raig o polvoritzada mitjancant els brocs adients. De
manera polvoritzada és més eficac de cara al refredament, ja que representa una
superficie més gran i, per tant, una transmissiéo més rapida de la calor.

Una altra possibilitat de l'aigua és l'addiccié d’elements que en millorin les
propietats, com poden ser humectants, anticongelants, etc.

L’aigua és adequada per a focs de classe A i, polvoritzada, per a alguns de classe
B. Quan hi ha riscos eléctrics cal utilitzar-la amb precaucio, malgrat que, polvoritzada,
es pot fer servir en algunes circumstancies. L’aigua també s’utilitza per refrigerar
elements propers al foc, perd sense atacar-lo directament.

Dioxid de carboni (CO,)

El dioxid de carboni (CO,) és un element que es pot fabricar amb facilitat i no és car.
Normalment es guarda en recipients d’alta pressio, ja que si aquesta es vol rebaixar
s’ha de preveure un sistema de refrigeracid. Dins dels recipients d’alta pressio, el CO,
és en part liquid. El sistema d’actuar es basa en l'efecte de sufocacio, malgrat que la
reaccié amb el carboni de la flama i la refrigeracié per sublimacié de la neu carbonica
hi tenen un cert paper. El calor de sublimacié és de 137 cal/g, i la velocitat és
relativament petita.

Amb aquest element cal tenir la precaucio de vigilar el foc extingit, ja que si baixa la
concentracio de CO,, que apaga per sufocacio, es pot reactivar el foc. Cal recordar
gue un desplacament de I'oxigen fa que l'aire ja no permeti la respiracié; un contingut
de 4 0 5% comenca a ser perillés.
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Pols

Es poden considerar basicament dos tipus de pols:

Pols BC
I

La pols BC és composada
basicament de bicarbonat sodic,
bicarbonats potassics i additius
que li permeten certes propietats
com resisténcia a I'envelliment,
poder de lliscament, manteniment
de propietats hidrofobes i impedir
que s’agrumolli i que s’infli.

Aquest element actua per
trencament de la reacci6 en
cadena, per I'efecte de paret
anticatalitica que fan les particules
solides. També és pot parlar d’'un
cert efecte de refredament i d’'un
efecte de sufocacié degut al
despreniment de CO..

Aquest agent és adequat per a
focs de tipus B i C, mentre que
no ho és per a focs de tipus A, és
a dir per a focs solids que
produeixen brasa. Per pal-liar
aquest defecte del producte, es
comercialitza també la pols
polivalent.

Agents halogenats (halons)

Pols polivalent ABC
I

La pols polivalent és composada
per elements del tipus bisulfat
d’amoni, fosfat d’amoni, clorur
potassic, bicarbonat
d’ureapotassic, etc. Aquest tipus
de pols es descompon entre 80-
100°C i genera quantitat d’'amoniac
i aigua. El producte residual forma
unes crostes continues de
polifosfats que destorben I'arribada
d’aire i afavoreixen d’altra part la
coquitzacio de les substancies
organiques. Aquestes pols son
adequades per a focs de tipus A,
B i C ja que també actuen per
refredament i per trencament de
lareaccié en cadena.

Aquests tipus de pols s'utilitzen
molt en els extintors manuals, i s6n
impulsats per gasos com el CO,, el
nitrogen o el fred. Aquests
elements es poden utilitzar en
casos de focs en qué intervingui
I'electricitat malgrat que la pols
polivalent limita a 1.000 volts el
camp d'utilitzacié.

Els agents halogenats sén hidrocarburs halogenats que actuen en I'extincié trencant
la reaccié en cadena, és a dir fent un efecte anticatalitic. Per efecte térmic es
dissocien i I'i6 d’halé aixi format es col-loca en la cadena de reaccié de la combustié
reaccionant amb els radicals H" i OH", d’on resulten combinacions d’hidrogen-halogen.
En un pas posterior es reforma I'halogen de manera que els radicals actius queden

destruits.
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Aguests agents s'utilitzen basicament en focs de tipus B i C i en llocs on es necessita
un gran efecte extintor combinat amb un minim pes i volum.

També es poden utilitzar en focs on intervé I’energia eléctrica. No deixen residus, ja
que s’evaporen rapidament, son relativament cars, i tenen certs efectes de toxicitat en
llur descomposicio que cal valorar en les diferents possibilitats de productes.

Aquests agents extintors sén anomenats per un nidmero que n’indica la composicio
quimica. La primera xifra indica el nombre d’atoms de carboni, la segona els de fluor,
la tercera els de clor i la quarta els de brom.

1301 — trifluor brom-meta
1211 — difluor clor brom-meta
2002 — dibrom-eta

Actualment, a causa del forat que causen aquests productes en la capa d’'ozé, estan
prohibits i els existents s6n considerats un residu. Al mercat hi ha productes
comercials que tenen efectes extintors similars.

Escumes

Les escumes poden ser de tipus quimic o de tipus fisic, i aquest Ultim és el que
s’utilitza més actualment. Aquestes escumes fisiques es formen a base d’'una solucio
aguosa, aproximadament entre un 3% i un 6% de productes de tipus tensoactius
produits sintéticament, malgrat que també s’han utilitzat productes proteinics i derivats.
Un cop formada la solucid, s’introdueix aire a fi que es formin les bombolles que donen
lloc a 'escuma.

Aquesta escuma pot ser d’expansid baixa, mitja o alta, segons si els coeficients
d’expansi6é son de l'ordre de fins a 30, fins a 250 o fins a 1.000, respectivament.

Les escumes s’empren basicament en I'extincié de focs superficials principalment de
tipus B, ja que actuen per sufocacio i en menor grau per refredament. També es
poden emprar per evitar altres efectes com poden ser el despreniment de gasos toxics
o vapors inflamables, o per inundar espais tancats com soterranis.

Hi ha diferents varietats d’agents escumants com els formadors de pel-licula aquosa
0 bé els anomenats antialcohol que s’utilitzen en cas de liquids combustibles de tipus
polar.
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Pols especials per a metalls

Atés que hi ha elements metal-lics que cremen i presenten reaccions explosives o de
despreniment de gasos toxics quan s’apliquen els agents extintors comuns, existeixen
per a aquests focs de classe D unes pols extintores especifiques.

Altres agents extintors

A part de tots aquests agents extintors que han estat anomenats fins ara i que es
poden trobar convenientment comercialitzats, fonamentalment en forma d’extintors
manuals, hi ha altres elements que també poden ajudar, millor o pitjor, a I'extincié d’'un
foc. Cal pensar en els elements que es poden trobar en la vida quotidiana de les
persones i que, en un moment determinat, poden extingir un conat d’incendi abans que
arribi a ser un foc important.

Podrien ser tapadores a les cuines, mantes, draps mullats, sifons, sorra, etc.

2. El Reglament d’instal-lacions de proteccié contra
incendis (RIPCI)

El Reglament d’instal-lacions de protecci6é contra incendis (RIPCI) és aprovat pel
Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre mitjancant un article Gnic. També s’ha de
considerar, pero, I'Ordre del 16 d’abril de 1998, sobre normes de procediment i
desenvolupament del Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s’aprova el
Reglament d’instal-lacions de proteccid contra incendis i es revisa I'annex | i els seus
apendixs.

El Reial decret remet a la NBE-CPI/91 (avui el CTE i el RSCIEI) com a normes o
reglaments que estableixen que el disseny, I'execucié i el manteniment de les
instal-lacions de deteccid, alarma i extincid d’incendis, aixi com els seus materials,
components i equips, compleixin la seva reglamentacidé especifica i aixi justifica la
necessitat d’establir aquestes condicions de forma que la utilitzaci6 d’aquestes
instal-lacions de proteccié contra incendis sigui eficag.

Finalment, remet a la Llei 21/1992 d’industria pel que fa a les disposicions que han
de tenir el reglaments de seguretat i pel que fa als instruments per a la seva aplicacio.
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2.1 Estructurai contingut del RIPCI

El RIPCI s’estructura en quatre capitols i dos apendixs.

Capitol 1 Objecte i ambit d’aplicacio

Acreditacio del compliment de les regles de

Capitol 2

P seguretat
Capitol 3 Instal-ladors i mantenidors
Capitol 4 Instal-lacid, posada en servei i manteniment
Apéndix 1 _Cgractensﬂques i ms'Fa,d-Iac:lo d_els apgrells, equips

i sistemes de proteccid contra incendis

L Manteniment minim de les instal-lacions de

Apeéndix 2

protecci6 contra incendis

Capitol 1. Objecte i ambit d’aplicaci6

L’'objecte del RIPCI és establir i definir les condicions que han de complir els
aparells, equips i sistemes de proteccid contra incendis, aixi com la seva instal-lacio i
manteniment.

Capitol 2. Acreditacio del compliment de les regles de seguretat

El compliment de les exigencies establertes al RIPCI s’ha de justificar mitjancant
certificacié d’organisme de control que possibiliti la col-locacié de la corresponent
marca de conformitat a normes. En el cas de retirada de la marca, el fabricant,
importador o persona responsable retirara del mercat el producte.

Els serveis competents en matéria d’indlstria de les comunitats autonomes poden
ordenar cautelarment la posada fora de servei dels aparells, equips o sistemes que
presentin perillositat manifesta i en tramitara la cancel-lacio de la seva marca de
conformitat.
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La marca de conformitat no és necessaria en aparells, equips i sistemes
dissenyats i fabricats com a model Unic per a una instal-lacié6 determinada. No
obstant aix0, s’ha de presentar un projecte técnic signat i visat per técnic
competent als serveis competents en matéria d’indistria de la comunitat
autonoma.

Capitol 3. Instal-ladors i mantenidors

La instal-lacié d’aparells, equips, sistemes i els seus components de proteccié contra
incendis s’ha de realitzar per instal-ladors degudament autoritzats, a excepcio dels
extintors. La inscripcidé en el registre d’instal-ladors s’haura de sol-licitar als serveis
competents en matéria d’'industria de la comunitat autonoma. L’autoritzacié concedida
té ambit estatal i una validesa de 3 anys prorrogables.

L’instal-lador s’ha d’abstenir del muntatge d’equips, aparells o sistemes i components
gue no compleixin les disposicions vigents que els siguin aplicables. Un cop acabada
la instal-lacio, els instal-ladors han de facilitar al comprador o usuari la documentacié
técnica i instruccions de manteniment particulars de la instal-lacié.

El manteniment i reparacié d’aparells, equips i sistemes contra incendis ha de ser
realitzat per mantenidors autoritzats. La comunitat autonoma porta un Llibre Registre
dels mantenidors autoritzats. La sol-licitud d’inscripcié es fa als serveis competents en
matéria d’'inddstria de la comunitat autbnoma i tindran ambit estatal, amb una vigéncia
de 3 anys prorrogables.

Els mantenidors autoritzats tindran les seglients obligacions:

e Realitzar les revisions d’acord amb els terminis establerts utilitzant recanvis
i peces originals.

e Facilitar personal competent i suficient quan se’ls requereixi per corregir
deficiéncies o avaries.

e Informar per escrit al titular d’aparells, equips o sistemes que no ofereixin
garanties de correcte funcionament o presentin deficiéncies que no puguin
ser corregides.

e Conservar la documentacio justificativa de les operacions de manteniment
realitzades i lliurar-ne una copia al titular de la instal-lacio.

e Comunicar al titular les dates en qué correspon efectuar les operacions de
manteniment.
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L’empresa usuaria dels aparells, equips o sistemes de proteccioé contra incendis pot
acreditar que disposa de mitjans tecnics i humans suficients per efectuar el correcte
manteniment de les seves instal-lacions i adquirir la condicié de mantenidor autoritzat
per part dels serveis competents en matéria d’inddstria.

Capitol 4. Instal-lacié, posada en servei i manteniment

Quan s’especifiqui, la instal-lacié d’aparells, equips i sistemes de proteccié contra
incendis en establiments i zones d’Us industrial requerira la presentacié d’un projecte o
documentacié técnica signada i visada per personal tecnic competent, davant els
serveis competents en matéria d’inddstria de la comunitat autbnoma. Aix0 no s’ha
desenvolupat a Catalunya.

La posada en servei de les instal-lacions de proteccié contra incendis requerira la
presentacié davant els serveis competents en matéria d’indlstria d’'un certificat de
'empresa instal-ladora visat per personal técnic titulat competent designat per la
mateixa.

Les revisions de conservacio s’estableixen a I'apendix Il del RIPCI i s’hi especifica el
termini maxim que pot transcérrer entre dues revisions consecutives. Les actes de
revisid, firmades pel técnic o técnica que les ha realitzat, estaran a disposicié dels
serveis competents en matéria d’'industria almenys durant 5 anys.

Apeéndix 1. Caracteristiques i instal-laci6 dels aparells, equips i sistemes
de proteccié contra incendis

1. Sistemes automatics de deteccié d’incendis
2. Sistemes manuals d’alarma d’incendis

3. Sistemes de comunicacio de I’alarma
e Sera audible i, quan el nivell de soroll del lloc superi els 60 dB (A), visible.
e El nivell sonor i/o optic sera percebut en I'ambit de cada sector d’incendis
on esta instal-lat.
4. Sistema d’abastament d’aigua contra incendis

5. Sistemes d’hidrants exteriors

e Seran de tipus columna hidrant exterior (CHE) o hidrant d’arqueta (boca
hidrant).

e Els racords i manegues utilitzats en les CHE necessiten complir les normes
UNE 23.400 i UNE 23.091.

6. Extintors d’incendi
e S’ajustaran el Reglament d’aparells a pressio i a la seva ITC MIE-AP5.
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7. Sistemes de boques d’incendi equipades (BIE)

e S’ajustaran a les normes UNE-EN 671:2001 (anteriorment Normes UNE
23.402 i 23.403).

e S’han de garantir les condicions de reserva, pressio i cabal d’aigua.

8. Sistema de columna seca
e Els racords han de ser conforme a normes UNE 23.400 i 23.091.

9. Sistemes d’extincio per ruixadors automatics d’aigua

10. Sistemes d’extincio per aigua polvoritzada

e S’han d’ajustar a les normes UNE 23.501, 23.502, 23.503, 23.504, 23.505,
23.506, 23.507.

11. Sistemes d’extincié per escuma fisica de baixa expansié
e S’han d’ajustar a les normes UNE 23.521, 23.522, 23.523, 23.524, 23.525,
23.526.
12. Sistemes d’extincio per pols
e S’han d’ajustar a la Norma UNE-EN 12416.

13. Sistemes d’extinci6 per agents gasosos

e La capacitat dels recipients a pressio haura de ser suficient per assegurar
'extincié de l'incendi i les concentracions de disseny es definiran en funcio
del risc.

e Només seran utilitzats quan es garanteixi la seguretat o evacuacio del
personal; el mecanisme de disparo ha d’incloure un retard en la seva accid i
un sistema de prealarma de forma que es permeti I'evacuacié dels ocupants
abans de la descarrega de I'agent extintor.

Annex a I’apéndix 1. Relaci6 de normes UNE que es citen

e En aquest annex es llisten les normes UNE que surten citades en I'apendix
1, de manera que es fan d’obligat compliment. L’annex en si és bastant
obsolet, doncs moltes de les normes ja han estat substituides.

Apéndix 2. Manteniment minim de les instal-lacions de proteccié contra
incendis

S’estableix el programa minim de manteniment de les instal-lacions de proteccio
contra incendis, mitjangant les taules | i Il d’aquest apéndix.

Les operacions de la taula | les pot realitzar el personal de l'usuari o titular de la
instal-lacio, o bé personal d'un instal-lador o un mantenidor autoritzat. S6n operacions
a realitzar cada 3 0 6 mesos, en funcid de la instal-lacié, equip o sistema.
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Les operacions de la taula Il les ha de realitzar sempre personal del fabricant,
instal-lador o mantenidor autoritzat per als tipus d’aparells, equips o sistemes de
proteccié contra incendis. També pot fer-ho personal de I'empresa usuaria o titular de
la instal-lacio, sempre que hagi adquirit la condici6 de mantenidor autoritzat. Sén
operacions que es realitzaran cada 1 o 5 anys, en funcié de la instal-lacid, equip o
sistema.

En tots els casos, tant el mantenidor com l'usuari o usuaria de la instal-laci® han de
conservar constancia documental del compliment del programa preventiu.

Cal destacar que ni els hidrants ni la columna seca apareixen a la taula Il. Per
tant, nomeés precisen operacions de manteniment per part de 'empresa usuaria i
no de l'autoritzada.

2.2 Ordre del 16 d’abril de 1998

L’Ordre del 16 d’abril de 1998 estableix les segiients modificacions, consideracions
i normes de desenvolupament del RIPCI:

e S’exigeix marca de conformitat als hidrants exteriors.

e S’actualitza la referéncia a normes UNE de les BIE 25 i 45 mm i dels
sistemes de ruixadors automatics d’aigua.

e Es remet al regim sancionador de la Llei 21/1992, d’inddstria, en els
suposits d’incompliment del RIPCI per part dels fabricants, importadors,
distribuidors i instal-ladors.

e Eximeix del manteniment en les instal-lacions mineres existents a I’entrada
en vigencia i en aquelles instal-lacions sotmeses a reglamentacio
especifica la qual estableixi ja el programa de manteniment, aixi com les
instal-lacions nuclears.

e Estableix la documentaci6 a aportar per tal de sol-licitar la seguretat
equivalent a les marques de conformitat, en productes i equips sota altres
normes.

e Es fixa la polissa d’asseguranca de responsabilitat civil per a les empreses
instal-ladores i mantenidores en 100.000.000 de pessetes (600.000 euros).

e S’actualitza tot I'annex a l'apéndix | del RIPCI, corresponent al llistat de
normes UNE.
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e La recarrega i manteniment dels extintors portatils s’ha de realitzar per
empreses que compleixin els requisits de la MIE-AP-5 i autoritzades
segons el procediment establert al RIPCI.

e S’inclouen modificacions a les taules | i Il corresponents al programa de
manteniment, basicament dels extintors i dels sistemes d’abastament
d’aigua contra incendis.

3. Equips i sistemes de proteccio contra incendis

Les reglamentacions en matéria de seguretat en
cas d’incendi en l'edificacid, en els seus diferents
ambits d’aplicacié, estableixen quins sistemes,
equips i instal-lacions de proteccié contra
incendis hi ha d’haver disponibles en els edificis.

Els sistemes, equips i instal-lacions de proteccio
contra incendis que exigeixen les esmentades
reglamentacions son els convencionals (control i
evacuacio de fums, deteccié automatica d’'incendis,
polsadors manuals i sistemes de comunicacié de
lalarma, abastament d’aigua contra incendis,
hidrants per a incendi, extintors portatils, boques
d’'incendi equipades, columna seca i ruixadors
automatics daigua) i es deixa per a les
reglamentacions especifiques o0 sectorials
'exigéncia de sistemes més particulars dissenyats per fer front a riscos més
especifics (sistemes d’aigua polvoritzada, d’escuma fisica, d’extincié per pols,
d’extinci6 per agents gasosos, etc.).

El Reglament d’instal-lacions de proteccié contra incendis (RIPCI) és la
norma que determina les condicions de disseny, instal-lacié i manteniment dels
equips i sistemes de proteccio contra incendis.
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3.1 Sistemes de deteccid automatica d’incendis

Agquesta instal-lacié fa possible la transmissio automatica d’un senyal de detectors
d’'incendi, des del lloc on es produeix I'incendi fins a una central vigilada, aixi com la
posterior transmissio de l'alarma automatica i també de forma manual a la resta de
I'edifici.

Els sistemes de deteccié i alarma vénen regulats per la Norma UNE 23.007
(principalment a la part 14 de la UNE).

DETECTORS
DETECTOR TERMICS
TEMPERATURA TERMIC DE
Te°C FLAMES

DETECTOR OPTIC

L

FUMS VISIBLES

FLAMES

HREERERRRRE

TEMPERATURA
AMBIENT

FUMS INVISIBLES !
n —vle e
ORDRE D’HORES . ORDRE D’HORES ' ORDRE DE MINUTS TEMPS
O MINUTS O SEGONS

En funcio6 del parametre a detectar, es disposa de:
e Detectors térmics: termics i termovelocimetrics.
e Detectors de fum: puntual idnic, puntual optic, lineal, d’aspiracio.
e Detectors de flama.

S’escull el tipus de detectors a utilitzar en funcié del tipus de recinte o zona a
protegir (espai obert o tancat, més o menys diafan, alcada, etc.), el tipus de
combustible present i les possibles interferencies (pols, fum, calor, etc.). En aquest
sentit el punt 6.4 de la UNE 23.007 part 14, dona Unicament criteris molt geneérics:

“Els detectors seleccionats han de ser els que emetin l'alarma més rapida
possible”.
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En funcio de la e Sistemes de cobertura total, de totes les parts
cobertura d'e, la — de I'edifici on es pugui originar el foc.
instal-lacio e Sistemes de cobertura parcial, de només
alguns sectors més vulnerables.

e Sistemes de cobertura de les vies
d’evacuacio, per assegurar-se de que puguin
ser utilitzades (és possible que exigeixi a més la
detecci6 en algun recinte annex).

e Sistemes de cobertura local, per protegir
funcions molt especifiques, que no forma
necessariament tot un sector d’incendis.

En funcio de la e Sistemes de cobertura total, de totes les parts
central 1 de l'edifici on es pugui originar el foc.
d’alarmes e Sistemes de cobertura parcial, de només

alguns sectors més vulnerables.

El sistema de detecci6 ha de disposar d’'una doble font d’alimentacio i xarxa propia de
cablejat.

3.2 Polsadors manuals d’alarmes

Els sistemes manuals d’alarma sén constituits per un conjunt de polsadors que
permeten provocar i transmetre voluntariament un senyal a una central de control i
senyalitzacié permanentment vigilada, de forma que s’identifiqui facilment la zona des
d’on s’ha activat el polsador. També pot transmetre’s la senyal directament a alarmes
acustiques i/o optiques, segons convingui.

Es troben situats en les vies d’evacuaci6 i al costat de les portes de sortida i als
accessos a les escales. La distancia maxima des de tot punt ocupable fins a un
polsador ha de ser menor a 25 metres. L’alcada de col-locacié s’ha de trobar entre 1,2
i 1,5 metres.

Les fonts d’alimentaci6 han de complir les mateixes caracteristiques que les dels
sistemes de deteccidé automatica, podent compartir la font d’alimentacié secundaria.

3.3 Hidrants per aincendis

Els sistemes d’hidrants exteriors es composen d’una font d’abastament d’aigua, una
xarxa de canonades i els hidrants exteriors necessaris. En primer lloc, cal distingir
entre els hidrants ubicats en general a la via publica i els hidrants propis d’un
establiment industrial.
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La instal-lacié d’aquests hidrants s’ha de preveure en el

Hidrants ubicats planejament urbanistic i es troben connectats a la xarxa
alavia publica d’abastament publica; serveixen basicament per al

subministrament d’aigua per als vehicles de bombers.

Caracteristiques técniques:

Se n’ha de trobar un a menys de 100 metres de tot establiment.

En general, sera de 100 mm, amb dues boques de 70 mm i una de 100
mm.

La xarxa ha de poder subministrar almenys un cabal de 1.000 I/min a dos
hidrants funcionant simultaniament durant dues hores.

La pressio de sortida per cada boca de I'hidrant ha de ser superior a 100
kPa (1 bar).

Han d'estar situats en llocs de facil accessibilitat per a vehicles de
bombers i han d’estar senyalitzats.

La instal-lacié d’aquests hidrants depen del nivell de risc
dels sectors d’incendi a protegir i del tipus d’establiment

Hidrants propis industrial (si és aillat, adossat a d’altres 0 bé compartint
en establiments — edifici, o bé és una area exterior). Es troben connectats
industrials a la xarxa d’abastament contra incendis de I'establiment

industrial; serveixen per a la intervenci6 sobre I'edifici o
zona d’aquest afectada per I'incendi.

Caracteristiques técniques:

Protegeixen la zona coberta per un radi de 40 metres.

Almenys un dels hidrants instal-lats disposara d’'una boca de 100mm,
situat prop de I'accés a 'establiment.

La resta d’hidrants seran normalment de 80 mm i disposaran de dues
boques de 45 mm i una de 70 mm.

Se situen a almenys 5 metres de distancia de la fagana de l'edifici a
protegir.

El cabal minim que garantiran varia en funcié del risc a protegir, entre
500 I/min i 3.000 I/min.

El temps d’autonomia també varia en funcié del risc a protegir, entre 30 i
90 minuts.

La pressi6 minima en les boques de sortida sera de 5 bars,
descarregant el cabal minim exigit.

Es disposara d’armaris propers amb material d’intervencié necessari
(clau per I'hidrant, connexié siamesa, manegues i llances).
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Els tipus d’hidrants poden ser de columna humida, de columna seca (per a llocs amb
possibilitat de gelades) i d’arqueta.

Hidrant de columna humida Hidrant de columna seca Hidrant d’arqueta

Els hidrants exteriors han de ser conforme a la Norma UNE-EN 14384:2006
(anteriorment UNE 23.405 i 23.406) en el cas dels hidrants exteriors i la UNE-EN
14339:2006 per als hidrants d’arqueta.

Arqueta

Linia de terra

a
T S R i Sutrarard pE s e .‘u

| G

Grava o
gravilla

Roques planes o
s6l que suporti

Forat de drenatge

Esquema d’instal-lacié d’hidrant de columna seca.
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Esquema d’instal-lacié d’hidrant d’arqueta.

Les principals problematiques que pot presentar la instal-lacié d’hidrants sén:

e Compartir la instal-lacié de subministrament amb aigua sanitaria o industrial.

e Que els equips no disposin de marques de conformitat a normes
estandarditzades.

e Fuites d’aigua en la instal-lacio o en els seus accessoris.

e Utilitzar un tipus de canonada no adient a la pressio de disseny.

e Valvules de seccionament sense indicador de la posicio.

e Valvules de seccionament de tipus bola o de tancament rapid i I'efecte de cop
d’ariet.

e Que els hidrants de columna seca no puguin ser buidats i quedin plens d’aigua.

e Que els diametres de canonada siguin insuficients pel cabal previst.

e Que les boques no disposin dels racords adients o es trobin colpejats i
malmesos.

e Canonades aéries sense proteccié contra gelades.

e Corrosié de components o canonades.

3.4 Columna seca

El sistema de columna seca esta composat per:

e Una presa d’aigua a la facana o en una zona facilment accessible, amb la
indicacio d’Us exclusiu per als bombers, proveida d’'una connexié siamesa amb
claus incorporades i racords de 70 mm amb tapa i valvula de purga de 25 mm.

e Una columna ascendent de canonada d’acer galvanitzat i diametre nominal
de 80 mm, sense contenir aigua.

e Sortides a les plantes parells fins a la vuitena, i en totes a partir d’aquesta,
dotades de connexié siamesa amb claus incorporades i racords de 45 mm amb
tapa.

e Cada quatre plantes hi haura una valvula de seccionament per sobre de la
sortida corresponent.
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Boca de columna seca amb valvula de
seccionament cada quatre plantes

Planta 8

Planta 7

Boca de columna seca, cada dues
plantes fins a la vuitena

Planta 6

Planta 5

Boca de columna seca amb valvula de
seccionament cada quatre plantes

Planta 4

Planta 3

Boca de columna seca, cada dues
plantes fins a la vuitena

Planta 2

Planta 1
Canonada ascendent d’acer de 80 mm

Boca de columna seca, cada dues
plantes fins a la vuitena

Planta baixa

Radi de cobertura de la canonada
=1 metre

Planta soterrani
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La presa a la fagana i les sortides de cada planta se situaran amb les boques a 90 cm
del terra. Les valvules o claus corresponents seran de bola amb palanca de
seccionament incorporada.

Les boques de sortida a cada planta es situaran en els recintes de I'escala o en els
vestibuls previs. La instal-laci6 se sotmet a una prova d’estanqueitat i resisténcia
mecanica, a una pressio estatica de 15 kg/cm? (1.475 kPa) durant dues hores com a
minim.

Cal que disposin de columna seca els edificis i establiments seglents:

e Establiments industrials o d’emmagatzematge de risc mig o alt i amb alcada
d’evacuacio de 15 metres o superior.

o En edificis d’Us residencial habitatge, administratiu, residencial public, docent,
comercial i de publica concurréncia, si 'alcada d’evacuacié és superior a 24
metres.

e En edificis d’Us hospitalari, si 'algada d’evacuacio supera les 15 metres.

e En edificis i zones d’Us aparcament, si existeixen més de 3 plantes sota rasant
0 bé més de 4 plantes sobre rasant, amb sortides a totes les plantes.

3.5 Sistema d’abastament d’aigua contra incendis

El sistema d’abastament d’aigua ha de complir amb la Norma UNE 23.500 i, en cas
que abasteixi a un sistema de ruixadors d’aigua, amb la Norma UNE-EN 12.845. El
sistema d’abastament ha de ser per a Us exclusiu a les instal-lacions d’extincio
d’'incendis. Pot alimentar diferents sistemes de proteccié contra incendis si €s capacg
d'assegurar cabals i pressions en el cas més desfavorable d’s simultani de les
instal-lacions.

Els components basics del sistema d’abastament d’aigua contra incendis sén:

Font de Pot ser una xarxa d’'as public, una font inesgotable (com
subministrament — ara un riu, llac, mar, canal, pou, etc.) o bé un dipdsit de
d’aigua reserva d’aigua.

Pot provenir de la propia pressio de la xarxa d’as public,

Sistema de la proporcionada per gravetat dels diposits en algcada
d’impulsié "~ ode la proporcionada per un sistema de bombeig (el
més usual).

Ha de ser exclusiva per a les instal-lacions de protecci6
contra incendis. Pot discérrer per zones aeries o
soterrades, precisant de les corresponents proteccions
contra possibles danys mecanics, dilatacions, gelades i
corrosio.

Xarxa de
distribucio
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El sistema de bombeig principal pot ser unic o doble i sempre disposa d’un sistema
de bombeig auxiliar que manté automaticament la pressié de la instal-lacié reposant

les possibles fuites que pugi tenir.

Sistema de bombeig Unic

El motor d’accionament pot ser
eléctric o diésel i disposa de bomba
jockey com a sistema de bombeig
auxiliar.

Acumulador

Quadre de
maniobra

Col-lector
d’'impulsio

Bomba
principal
eléctrica

Sistema de bombeig doble

Tan sols un dels motors
d’accionament pot ser eléectric i I'altre
€s, en general, diésel (pot ser
eléctric si rep subministrament d’'una
altra companyia eléctrica). Disposa
també de bomba jockey com a
sistema de bombeig auxiliar.

Col-lector
d’'impulsio

Manometre

Quadre de
maniobra

Pressostats

.__a-l- -

wii ~ g

Bomba
principal
eléctrica

El sistema rep una demanda superior a la capacitat de la bomba.

Baixa la pressi6 per sota de la pressié minima de manteniment.

S’ordena la posada en funcionament de la bomba eléctrica.

En cas de demanda de major cabal o d’avaria en la bomba electrica
s’ordena la posada en funcionament de la bomba diesel.

L’aturada del sistema de bombeig ha de ser efectuada sempre de forma

manual.
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3.6 Extintors d’incendis

L’extintor és un aparell que conté un agent extintor que es pot projectar i dirigir
sobre el foc per I'accié d’una pressio interna (aquesta pressio pot ser causada per
una compressio prévia o per I'alliberament d’un gas auxiliar).

Sl=— d
T ~

e

1. Cos de I'extintor

2. Agent extintor

3. Agent impulsor

4, Manometre

5. Tub o sonda de sortida
6

7

8

9

1

25

1

-1 =
1
1

i}

. Maneta o palanca d’accionament
. Maneta fixa

. Passador de seguretat

. Manega

0. Broquet de manega
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b
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Amb l'accié de l'agent extintor es provocara I'extincié de lincendi. Segons l'agent
extintor, hi ha els seguents tipus d’extintors:

Poden ser de CO,, nitrogen, mescla de diferents gasos
(N, CO, i Argé) o halons. Aquests Ultims només
s’admenten en usos molt especifics (militar, en avions o
en tanels) ja que els halons malmeten la capa d’0zo6.

Extintors de gas

Extintors de liquids Poden ser d’aigua, d’escuma fisica o d’escuma quimica.

Poden ser de pols (particules solides finament dividides).
Hi ha els de pols convencional (BC), que acostumen a
ser a base de bicarbonat d’urea-potassi, clorur potassic i
bicarbonats sodics i potassics. També hi ha els de pols
polivalent (ABC), que so6n a base de fosfats amonics i
formen una crosta sobre combustibles de classe A amb
la temperatura. Finalment hi ha també extintors de pols
especial per a metalls (Na, Mg, K, Ca, etc.).

Extintors de solids
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El gas impulsor o pressuritzador acostuma a ser N, o bé CO,, i permet la pressio
interna per fer sortir 'agent extintor. Segons el mecanisme de pressio, existeixen
extintors de pressié permanent (propia en el cas dels de CO2, o incorporada en el
cas dels de pols) i extintors de pressié adossada (en el seu interior a I'exterior).

Pressio propia Pressio incorporada Pressio adossada

La carrega de I’extintor és la massa o el volum (només en els d’aigua) de I'agent
extintor, informacio que conté I'extintor (3 kg, 6 kg, 9 kg, etc.).

Segons la seva carrega, hi ha extintors portatils (menys de 20 kg) i mobils (sobre
rodes, de carro).

\\_‘_‘_\_.I i

Extintor portatil Extintor mobil

L’eficacia de I’extintor és I'aptitud d’'un extintor per a un determinat tipus de foc i
esta indicada amb un numero i una lletra (21A-113B, 8A-89B, etc.). Aquesta
eficacia és independent del pes de I'agent extintor.
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Tipus d’eficacia dels extintors

Tipus A Capacitat per a focs de combustibles solids.
Tipus B Capacitat per a focs de combustibles liquids.
Tipus C Capacitat per a focs de combustibles gasosos. En

aguests extintors no es determina un grau d’eficacia.

Els extintors han d’emplagar-se en llocs facilment visibles i accessibles, propers als
punts on hi hagi major probabilitat d’originar-se un incendi, a ser possible a prop de les
sortides d’evacuaci6 i preferentment sobre suports fixats a paraments verticals de
forma que la part superior de I'extintor no quedi per sobre dels 1,70 metres.

Es consideren adequats per a cadascuna de les classes de foc segons la Norma UNE-
EN 2 (anteriorment Norma UNE 23.010), els agents extintors que figuren a la taula:

_ Classe de foc
Agent extintor

A B (- D
Aigua polvoritzada Molt adequat  Acceptable
Aigua a doll Adequat

Pols BC

(convencional) Molt adequat  Adequat

Pols ABC (polivalent) Adequat Adequat Adequat

Pols especific metalls Adequat
Escuma fisica Adequat Adequat

CO, Acceptable  Acceptable

Hidrocarburs

halogenats Acceptable Adequat

Important
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3.7 Boques d’incendis equipades (BIE)

Les BIE son uns equips de lluita contra incendis que consten d’una font
d’abastament d’aigua, una xarxa de canonades per a l'alimentacié i les boques
d’incendi necessaries.

Poden ser de dos tipus: de 25 mm i de 45 mm. L’eleccié d’'una o altra dependra de la
normativa d’aplicacié (RSCIEI, CTE, etc.), tenint en compte que les BIE de 25 mm son
més simples d'utilitzar i les BIE de 45 mm tenen més capacitat extintora.

El nombre i distribucié de les BIE cobrira tot el sector d’'incendis, considerant com a
radi d’accié la longitud de la manega incrementada en 5 metres, és a dir 25 metres, de
manera que la separacio entre BIE sera com a maxim de 50 metres.

Valvula Manometre

nnq

T

B[ B
B || EH
I

el
ﬁ.
7]

Manega

Llanca Racord Boca

S’han de muntar sobre un suport rigid i el seu centre no ha de trobar-se més alt d'1,50
metres per sobre el nivell del terra (en BIE 25 mm pot ser més alt si la valvula i la
boqueta es trobin com a maxim a 1,50 metres). Com a maxim se situaran a 5 metres
de les sortides de cada sector d’'incendis, sense obstruir-les. A més, s’ha de trobar una
BIE a com a maxim 25 metres de qualsevol punt ocupable. Al seu voltant hi haura una
zona lliure d’obstacles.

La xarxa haura de proporcionar almenys durant una hora, en hipotesi de
funcionament simultani de les dues BIE més desfavorables hidraulicament, una
pressio dinamica minima de 2 bar a l'orifici de sortida i maxima de 5 bar a la punta de
la llanca.

El sistema de BIE se sotmetra, abans de la seva posada en funcionament, a una
pressié de 980 kPa (10 kg/cm?) com a minim durant dues hores i, com a maxim, la
maxima de servei.
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Les BIE tenen un consum de cabal aproximat de 200 I/min en BIE de 45 mm, i de 100
I/min en BIE de 25 mm. Realment no es disposa d’un cabal fixat, sind que aquest esta
determinat per un factor hidraulic (factor k, que facilita el fabricant de la BIE).

P= (Q/k)?

On Q es mesura amb I/min

3.8 Sistemes d’extincié automatica

Els sistemes d’extincié automatica sén un conjunt d’elements disposats o
instal-lats de manera permanent, en un edifici, dependéncia o equip per a
protegir-los de forma automatica en cas d’incendi.

Segons I'element extintor que s’utilitza, es tenen els sistemes seguents:

Hi ha sistemes automatics d’aigua (sprinklers), sistemes
Sistemes fixos d’aigua  d’aigua polvoritzada, sistemes d’aigua nebulitzada i
sistemes d’aigua-escuma.

Hi ha sistemes automatics de CO, i també d’altres
sistemes de mescles de gasos (agents inerts i agents
nets). Un cop s’ha disparat, 'atmosfera del local o recinte
protegit pot esdevenir asfixiant per manca d’oxigen.

Sistemes fixos de gas

Es tenen sistemes automatics de pols polivalent,

Sistemes fixos de pols ) .
P semblant a la dels extintors polivalents ABC.

Els elements basics d’'un sistema d’extincié automatica sén els segients:

Emmagatzematge _ En el cas d’aigua, sera un diposit. En el cas de
de I’agent extintor gasos i de pols seran recipients a pressié (ampolles).
Dispositiu ___ Enelcas dels sprinklers sén les mateixes ampolles

d’activacio que, en cas d’augment de temperatura, trenquen i
obren el pas de l'aigua. En el cas dels sistemes
fixos per gas i per pols, es disposa d'un sistema de
deteccié automatica (normalment de dues zones
creuades com a minim) el qual activa el sistema de
descarrega de I'agent extintor.
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Son els ramals de conductes que distribueixen
'agent extintor (aigua, gas o pols) cap als difusors o
boquilles de descarrega.

Linies de distribuci6 —

Difusors o boquilles Soén els components encarregats de descarregar
de descarrega 'agent extintor en el recinte o bé sobre I'equip a
protegir.

Son els sistemes de control de la parada i la posada
en marxa de I'extincié automatica. Normalment sén
polsadors manuals i/o centrals de control
analogiques o digitals.

Equips de control —

Els sistemes més instal-lats habitualment sén:

— De canonada mullada

Sistemes de
rwxad\o'rs -1 De canonada seca
automatics
. . d’aigua
Sistemes d’extincié | d
automatica — D’accié prévia
Sistemes

d’extincié per
agents gasosos

Sistemes de ruixadors automatics d’aigua

Els sistemes de ruixadors automatics d’aigua actuen sempre per l'efecte de
'augment de temperatura sobre els fusibles de I'sprinkler. Aixi combinen en el mateix
sistema la detecci6 i I'extincié automatica. Poden ser de diferents tipus:
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1. De canonada mullada
La xarxa esta permanentment plena d’aigua a pressio, tant abans com després de la
valvula de control i alarma. Es fa servir si no hi ha risc de glacada.

Quan el ruixador (1) es dispara,
l'aigua que flueix aixeca la
clapeta de la valvula d’alarma (2)
i passa a través del circuit
d’alarma (3) a la camera de
retard (4). Quan la valvula de
retard és plena, l'aigua flueix cap
a l'alarma hidrodinamica (5) i/o
el pressostat opcional (6) que
activa una campana eléctrica
d’alarma.

2. De canonada seca

Les canonades situades després de la valvula de control estan buides d’aigua pero
plenes d’aire a pressio. Quan un ruixador s’obre, la pressié d’aire disminueix i fa actuar
la valvula de control, que causa 'ompliment de la xarxa i la sortida pels ruixadors.

Quan un ruixador (1) s’activa, la
pérdua de pressio d’aire en el
sistema permet I'obertura de la
clapeta (2) de la valvula, omplint
el sistema amb aigua. En
sistemes grans es pot incorporar
un accelerador (3) per
augmentar la velocitat d’obertura
de la valvula. El pressostat (4)
activa la senyal a una campana
electrica d’alarma.
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3. D’accio previa

Son de canonada seca, pero incorpora un sistema de deteccié que actua abans que
es disparin els ruixadors, que fa actuar la valvula de control i produeix I'ompliment
d’aigua de la xarxa de canonades abans no es disparin els ruixadors.

Quan el foc activa el detector (1),
s’envia un senyal al panell de
control (2). Aquest envia els
senyals d’alarma corresponents i
al mateix temps activa la valvula
solenoide (3). La camera
d’encebament (4) de la valvula de
diluvi perd aigua a més velocitat
de la que entra per lorifici de
restricci6 (5) i fa que la valvula
s’obri. L'aigua es distribueix per
les canonades pero no es
descarrega fins que algun
ruixador (6) es dispari. La valvula
de tall d’encebament (7) manté la
camera d’encebament sense
pressio una vegada disparat el
sistema.

Hi ha diferents tipus d’sprinklers, en funci6 del tipus de fusible (ampolla o
termofusible), del seu muntatge (en paret, en sostre muntant o en sostre penjant) i del
cabal i pressi6 de funcionament del sistema:

aﬁ}"%

De paret Gota gorda Convencional ESFR Convencional ESFR
penjant muntant muntant penjant

Sistemes d’extincié per agents gasosos

Els sistemes d’extincidO per agents gasosos actuen
sempre a través d'un sistema de deteccid automatica
d’'incendis, que normalment disposa de dues zones de
detecci6. La central de detecci6 precisa rebre senyal
d’ambdues zones simultaniament per tal de disparar el gas
extintor, normalment després d'un retard temporal que
serveix per advertir al personal present a la zona per tal
que abandoni el recinte. Cal disposar d’un retol indicatiu . :
del sistema disparat a I'entrada del recinte. L
Grup d’ampolles de CO; a pressio
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Poden ser de tipus d’inundacié total del recinte (arxius, petits magatzems, centres
de calcul o de dades, etc.) o bé d’actuacié local sobre els equips amb risc d’'incendi
(cuines, transformadors eléctrics que funcionen amb oli refrigerant, etc.). Aquest
sistema d’extincidé és molt apropiat quan els equips a protegir no toleren l'aigua.

Sirena
d'alarma

Cartell
indicatiu

Difusors

Canonada de

Central de "
control descarrega Palanca de
descarrega
Difusars manual
- Walvula de e
Exhnc\uo en terra descarrega Polsador de
2 ~ técnic descarrega
Polsae;_ors de E . Coriia
paro-disparo ke — termica
Sistema d’inundacié total Sistema d’inundacio local

3.9 Sistemes de control i evacuacio de fums d’incendi

Definicié

El disseny, calcul, instal-lacié i manteniment dels sistemes de control i evacuacié de
fums s’ha de fer segons les normes UNE 23.585:2004 i EN 12101-6:2005.

Aquest sistema té dos objectius principals:
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Mantenir una capa inferior en els recintes o espais
afectats per I'incendi lliure de fums per a la correcta
evacuaci6 dels seus ocupants i per tal també de facilitar

Sistema de la intervenci6 dels bombers.
control i
evacuacio de
fums d’incendi Controlar la temperatura aportada pels fums d’incendi,

de forma que es limiti I'acci6 termica sobre els
elements constructius de I'edifici, especialment els de
la coberta. A més, rebaixant la temperatura es facilita

— laintervenci6 dels bombers i es dificulta la possibilitat
d’'una ignicié generalitzada de tots els materials
combustibles de la zona d’incendi, impedint 'augment
de temperatura per tal que no es produeixi la pirolisi
generalitzada de tots ells.

Aixi, els sistemes de control i evacuacié de fums serviran per:

e Protegir els recorreguts d’evacuacio i, alhora, els accessos de penetracié per
als bombers.

e Controlar la temperatura dels gasos i fums d’incendi.
e Facilitar la lluita contra I'incendi per part dels bombers.
e Protegir els béns materials continguts en I'edifici, no afectats per I'incendi.

e Despressuritzar el recinte on es desenvolupa I'incendi.

3.9.1 Protecci6 dels recorreguts d’evacuacié

Per tal de permetre I'is de recorreguts d’evacuacio que es troben en el mateix espai
on esta l'incendi. Es dissenya una alcada lliure de fums (Y) suficient per sota de la

capa de fums.
-

Evacuacié

A=
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Per fer-se una idea, I'alcada lliure de fums (Y) que cal garantir en els edificis és la
seguent:

e En edificis publics (centres comercials de planta simple): Y 23 m.

e En edificis no publics (oficines, apartaments, etc.): Y 23 m.

e En aparcaments de vehicles: Y 22,5 m o bé Y 20,8-H.

3.9.2 Control de latemperatura dels gasos

L’evacuacié de fums es dissenya per tal d’assolir un valor determinat de la temperatura
de fum acumulat sota coberta.

Amb més alcada de la columna dels gasos de combustid, es provoca més barreja per
induccié de gasos calents amb aire fresc de I'ambient, i es té menys temperatura a la
capa de fums.

3.9.3 Facilitaci6 de la intervenci6 dels bombers

Es tracta de preveure una alcada lliure de fum per tal d’afavorir 'accés dels bombers,
amb tot el seu equip, fins al peu de la zona de I'incendi.

Es garanteixen aixi unes condicions acceptables de visibilitat i de temperatura per a la
intervencio.
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3.9.4 Protecci6 de les propietats

El sistema es dissenya per tal que I'alcada d’ascens fins la capa de fums tingui previst
com a minim 0,5 metres d’alcada lliure de fum per sobre de la cota més alta dels
productes emmagatzemats, de forma que aquests no es vegin tan afectats per I'efecte
de la temperatura dels mateixos fums i gasos i per I'efecte del sutge que portaran
aquests a través de les particules que contenen.

3.9.5 Despressuritzacio

S’aconsegueix reduir la pressio dels gasos en la capa de fum, i aixi impedir el pas a
través de petites obertures cap a d’altres zones de I'edifici.
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S'utilitza en edificis amb atris per impedir I'entrada de fum en espais adjacents a l'atri, i
no pas per proporcionar proteccio al propi atri.

3.9.6 Sistemes de ventilaci6

Basicament es disposa de dos sistemes de ventilacio per fer front al control i
I’evacuacio dels fums d’incendi en un edifici.

Sistema de ventilacio natural

La ventilacié és provocada per les forces de flotacié causades per les diferencies de
densitat dels gasos per diferéncia de temperatures dels mateixos. El sistema en si es
composa de barreres de fums per tal d’aconseguir uns diposits de fums en alcada,
d'obertures en la coberta en nombre i disposicié suficient per tal d’evacuar-los i,
finalment, d’'un sistema de control de les obertures de coberta, lligat també al sistema
de deteccié automatica d’incendis.

Barreres de fums Obertures en coberta Lloc de control

El funcionament del sistema depén dels seglients aspectes:

e Temperatura dels fums.

e Superficie lliure aerodinamica dels airejadors i la seva situacio.

e Dimensions, geometria i situacié de les obertures d’admissio de l'aire.

¢ Influencia del temps atmosféric (vent, neu, gelades, etc.).

e Situacid i condicions de tot el sistema (per exemple, la configuracio i
dimensions de I'edifici).

e Moment de la intervencio i estat de desenvolupament de 'incendi.

Sistema de ventilaci6 forcada

La ventilacio és causada pel desplagament a pressié positiva dels gasos a través dels
airejadors, mitjancant conductes i ventiladors.
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El funcionament del sistema ha de considerar els seglients aspectes:

e Capacitat d’extraccio d’un cabal suficient d’aire.

e Activacié automatica del sistema a través del sistema de deteccio d’incendis.

e Tancament de automatic de les obertures d’extraccié que hi pugui haver
situades a prop del terra.

e Capacitat de funcionament dels ventiladors, almenys durant 90 minuts a 400°C.

e Integritat davant del foc dels conductes d’extraccié i la seva resisténcia si
traspassen a d’altres sectors d’incendi.
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b) Dispositius de deteccio
de risc quimic
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1. Justificacio de la necessitat dels dispositius

Entre els parametres caracteristics de les emergencies quimiques, hi ha la intensitat
potencial dels seus efectes i 'extensio territorial d’aquests efectes, especialment
en el cas de navols toxics. A aquesta potencial intensitat excepcional dels efectes de
les emergencies de tipus quimic cal afegir dos aspectes critics:
e La celeritat de I'evolucio6 de les emergéncies de tipus quimic.
e La impossibilitat de preveure els accidents que origen aquestes emergencies
(excepte casos concrets com les BLEVE).

Es precisament la combinacio dels factors anteriors (intensitat dels efectes, celeritat i
imprevisid) la que fa que, en molts casos, la gesti6 de les emergéncies passi per
disposar de sistemes de deteccid primerenca. Aquests sistemes han de permetre la
deteccid anticipada de les emergéncies per risc quimic, en els primers instants previs a
la seva materialitzacié, a través de la deteccidé de concentracions significatives de
substancies quimiques perilloses.

Per tant, existeix la possibilitat de disposar d’avisos molt primerencs que
facilitin la gestié de I’emergéncia amb motiu d’'incrementar el temps disponible
entre la deteccié de la imminéncia d’'una emergencia de tipus quimic i la seva
afectacio als elements vulnerables.

De forma simplista, en el cas d’'una fuita d’'una substancia toxica d’un camio
cisterna o d'un diposit a I'exterior d’'unes instal-lacions industrials, I'escenari de
pérdua de contencié no es podra coneixer si no es disposen de les tecnologies
necessaries. Per tant, el nlvol toxic que es generi avangara sense control fins
gue comenci a afectar els elements vulnerables. En aquest moment es produeix
una situacié en la qual 'emergéncia ja esta en desenvolupament i pot haver
arribat a la seva intensitat maxima. No es disposara, per tant, de cap marge de
temps entre la fuita i 'afectacié a la poblaci6, ates que la seva deteccié queda
lligada a aquesta mateixa afectacio.

En el cas contrari, si en el moment de la fuita es disposa d’alguna tecnologia que
genera una alarma o bé un senyal que es pot interpretar com la imminéncia
d’'una emergéncia de tipus quimic, es disposara d’'un cert marge de reaccio per a
gué els elements vulnerables apliquin les mesures d’autoproteccié abans de
larribada de 'emergéncia i els seus efectes.
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Aquestes eines tecnologiques que permeten una deteccié primerenca de les
emergencies de tipus quimic son equips de detecci6 de substancies quimiques,
que habitualment es denominen sensors, detectors o analitzadors.

2. Fonaments tecnics de la deteccid

Els fonaments que permeten la detecci6 de substancies quimiques varien en funcio
del tipus de substancia quimica perillosa i de la seva capacitat de resposta enfront a
determinats fenomens fisics (fotoionitzacid, ionitzacié per temperatura, combustid,
electrolisi, etc.) o quimics (reaccié especifica).

Les tecnologies més importants es descriuen tot seguit.

2.1 Tecnologies de fotoionitzacié o PID (photo ionization
detection)

Les tecnologies de deteccié per fotoionitzacié o PID (photo ionization detection) es
fonamenten en la deteccié de molécules de quimiques (perilloses o no) a través del
procés de fotoionitzacio.

La fotoionitzacio és un proceés fisic caracteritzat per I'expulsié d’'un electro de la
seva oOrbita a través de la incidencia d’un foté d’energia (per tant, d’'un raig de
llum d’'una determinada energia o longitud d’ona). Es un procés similar als
processos fotoeléctrics en els metalls, i €s més habitual en els gasos.

Quan un fot6é d’energia, transportat en una determinada longitud d’ona de llum, incideix
sobre una molécula, aquesta absorbeix I'energia del fotd i excita els electrons de
determinats atoms que componen la molécula (carrega els electrons d’energia). Si
'energia és suficient com per a excitar I'electr6 a un valor energétic superior al
necessari per alliberar-se de I'drbita atobmica en la qual se situa, es produeix la
ionitzacio de la molécula.

La reacci6 de fotoionitzacio d’un reactiu es pot expressar de la forma seguent:

R+hv> R +¢

Habitualment, els fotons pertanyen a llum del rang ultraviolat (UV).
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L’electré expulsat de la seva orbita €és un fotoelectrd i porta informacio relativa als
seus estats anteriors a la ionitzacié. L’energia del fotoelectr6 és la que disposava
inicialment (cinética) més la que ha absorbit del fotd, perd restant la necessaria per
ionitzar-se, és a dir, I'energia d’enllac o la que el lliga a la seva orbita. Atés que es pot
coneixer aquesta energia d’enlla¢ si es coneix el compost que es mesura, es pot
determinar la concentracié de la substancia quimica tot mesurant el corrent eléctric
gue generen els fotoelectrons, i que és proporcional a la concentracié del compost
guimic o nombre de fotoelectrons.

En el procés d’ionitzacio cal tenir en compte que sempre s’ionitzen els electrons de
menor energia de la molecula, o en altres paraules, els que tenen una energia
d’enllac menor o que necessiten menys energia per ser expulsats de la seva orbita.
Evidentment, quan I'energia del foté que es fa incidir sobre una moléecula és inferior als
valors d’ionitzacio dels seus electrons menys energétics, no es produeix aquesta
ionitzacio i, per tant, no hi ha mesura o deteccié.

D’altra banda, no tots els fotons que arriben a una molécula o atom amb energia
superior a la d’ionitzacié generen aquesta ionitzacid, i existeix una probabilitat o
percentatge que depén de I'energia del fot6é i de I'atom a ionitzar. Finalment, cal tenir
en compte que les molécules ionitzades no es destrueixen siné que poden perdre
I'excitacié i retornen al seu estat original.

La deteccié per fotoionitzacié habitualment es realitza per a nivells energeétics
corresponents a longituds d’ona de la ultraviolada. Els compostos organics volatils
(hidrocarburs o altres compostos organics amb preséncia d’atoms de sofre o fosfor)
tenen potencials d’ionitzacioé (energia necessaria per ionitzar-se) que es troben entre
els valors de treball de les lampades d'ultraviolada (UV) disponibles, i que
habitualment varien entre 8,31 11,7 eV o0 el que és el mateix entre 150 nm i 106 nm de
longitud d’'ona. Per tant, els compostos organics volatils (COV) s6n els que es
poden detectar amb major facilitat i en un rang de concentracions major.

Les lampades ultraviolades i, per tant, les energies de treball es poden intercanviar en
un mateix sensor en funcié de I'energia d’ionitzacié necessaria, ja que aquesta depén
del compost a detectar i com més energia menys dura la lampada.

Determinats compostos tenen potencials d’ionitzacié superiors a les energies o
longituds d’ona disponibles en aquest tipus d’instrumentacié de deteccid. Tot seguit es
detallen els potencials d’alguns compostos i es pot observar com algunes superen el
valor maxim habitual de treball d’11,7 eV.

Substancia quimica Potencial d’ionitzacio (eV)
Acetona 9,7
Aigua 12,6
Amoniac 10,1
Benze 9,2
Cianur d’hidrogen 13,9
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Substancia quimica Potencial d’ionitzacié (eV)

Clorur d’hidrogen 12,7
Clor 11,5

Hexa 10,2

Meta 13,0
Monoxid de carboni 14,0
Oxigen 12,1
Prope 111

Sulfur d’hidrogen 10,5
Tricloroetile 9,45
Trietilamina 8,0

Potencials d’ionitzaci6 d’algunes substancies quimiques.
Font: Air Monitoring for Hazardous Materials - Environmental Protection Agency (EPA) - USA Government.

2.2 Tecnologies d’ionitzacié de flama o FID (flame ionization
detection)

Les tecnologies de deteccio per ionitzacié de flama o FID (flame ionization detection)
es fonamenten en la deteccié de moléecules o compostos quimics a partir de la seva
ionitzacié quan es cremen en una flama d’elevada temperatura. Com en el cas de
la fotoionitzacio, la ionitzacié de les substancies quimiques genera un corrent eléctric
que es pot mesurar i que és proporcional a la concentracié del compost que es vol
detectar.

Les substancies quimiques es barregen inicialment amb hidrogen i a continuacié amb
oxigen per sotmetre’s posteriorment a una flama (per tant, es cremen) que, per motiu
de l'elevada temperatura, genera la pirolisi del compost quimic, és a dir, la seva
descomposicié per efecte de la temperatura. En el procés de pirolisi es generen
electrons ionitzats, el que suposa I'expulsio de I'electré de la seva orbita, com en el cas
de la fotoionitzacio, perd en aquest cas I'electré no pren I'energia necessaria d’un fot6
sind de la temperatura que genera la flama.

Els electrons ionitzats sén els que generen el corrent electric que es detecta. El
procés s’afavoreix cataliticament per permetre la combusti6 del compost a
temperatures inferiors a les habituals, i aixi el fonament tecnologic de deteccié també
s’anomena sensor catalitic de gasos combustibles.

Malgrat tot el procés de pirolisi i ionitzacié és complex per a un compost quimic
determinat es pot assumir que els electrons ionitzats (o ions) sén proporcionals al
nombre d’atoms de carboni que arriben a la flama (compost organic i altres
impureses).
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Si en el cas de la fotoionitzacid la limitacié de la deteccio esta en el corrent eléctric
maxim que es pot generar comercialment (11,7 eV), en la ionitzacié per flama la
limitacio rau en tots aquells compostos no inflamables (com ara els dioxids de sofre,
de nitrogen o de carboni) o en determinats grups com el carbonil, alcohol, haldogens o
amines que no donen resposta a la ionitzacié per flama.

Una altra diferencia amb la fotoionitzacié és que la pirolisi destrueix el compost i,
per tant, no es pot recuperar, malgrat que la destruccié no té gaire importancia en el
cas de detecci6 de substancies quimiques perilloses en cas d’emergéncia.

2.3 Explosimetres

Els explosimetres son detectors d’atmosferes explosives o el que és el mateix,
detectors de substancies quimiques inflamables que poden deflagrar (gasos
inflamables d’acord al que s’exposa als moduls de risc quimic). Es tracta, per
tant, de la detecci6 substancies quimiques gasoses inflamables que es trobin en
concentracions o proporcions a [linterior del seu interval d’inflamabilitat
(concentracions superiors al seu limit inferior d’inflamabilitat i alhora inferiors al
seu limit superior d’inflamabilitat).

La deteccid es fonamenta en el principi de I'increment de la resisténcia eléctrica
proporcional al calor: un filament és escalfat i la mostra de gas es fa passar a través
del filament calent de manera que el gas inflamable crema i genera un augment de la
temperatura del filament i, per tant, un increment de la resisténcia eléctrica. Aquesta
ltima es pot mesurar.

La resposta eléctrica per efecte de I'increment de la resisténcia és caracteristica
de cada substancia quimica i la conversio de la mesura electrica en un valor de
concentracié es realitzara tot calibrant I’explosimetre per a una substancia
guimica concreta, que habitualment sera el gas natural (meta), pero que pot ser
alguna altra com ara I'hidrogen, el buta o el propa.

En el cas que I'explosimetre estigui calibrat per a una substancia quimica que no sigui
la que s’esta detectant, el valor de concentracié de la mesura de I'explosimetre sera
erroni: malgrat tenir una concentracié positiva indicara que existeix un gas inflamable
o combustible que pot generar una deflagracié (inflamacié sobtada que genera
sobrepressio per I'expansio rapida dels gasos resultats de la combustio).
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2.4 Infraroig

Les tecnologies de detecci6 per infraroigs son les que habitualment es fan servir per
a la deteccio de dioxid de carboni (CO,) que és un indicador de I'abséncia d’oxigen i,
en general, de la preséncia d’atmosferes asfixiants.

Es fa incidir una font infraroja caracteristica (longitud d’ona coneguda) a la mostra
d’aire que s’analitza i es mesura I'absorcié que és proporcional a la concentracio de
dioxid de carboni, tot considerant que aquest té una absorcié caracteristica de les
longituds d’ona de linfraroig. Atesa aquesta absorcié caracteristica definida, la
concentracido de dioxid de carboni (o de qualsevol altra substancia que absorbeixi
freqliencies luminiques del rang infraroig) sera proporcional a la seva concentracio.

La tecnologia d’infraroig €s molt menys habitual que la ionitzacié per fotons (rang
de l'ultraviolat habitualment) o per flama, i que els sensors electroquimics.

2.5 Tecnologies electroquimiques

Un sensor electroquimic és un dispositiu que com a resultat d’'una interacci6
(reaccid) quimica entre una substancia quimica especifica que es vol mesurar i
un electrolit present al sensor, transforma informacié quimica de tipus qualitativa
0 quantitativa en un senyal mesurable.

Els electrolits son substancies quimiques que en dissolucié generen ions, és a
dir, particules amb carregues electriques positives o0 negatives.

La reacci6é o interaccié dels electrolits amb les substancies quimiques que es volen
analitzar o detectar genera una modificaci6 del corrent eléctric que es pot
transformar en un senyal proporcional a la concentracié del compost quimic en
guestio.

Més detalladament, un sensor electroquimic disposa d’'un catode (eléectrode) que
actua com a sensor i un anode que genera un diferencial de potencial eléctric. El
compost quimic que es vol detectar interacciona amb el catode en una reaccidé de
reduccié o oxidacio (redox), i la reaccié quimica modifica el diferencial de potencial
eléctric entre el catode i 'anode de manera que es pot mesurar aquest canvi de
potencial electric.
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Moléecules de gas Microamperimetre

Catode

Electrolit

Esquema de sensor electroquimic. Font: ATS Intech.

Els sensors electroquimics es dissenyen especificament per a una substancia
guimica concreta. No tots els compostos quimics es poden mesurar mitjancant
sensors electroquimics, ja que no sempre és possible la interaccié qualitativa i
gquantitativa d’'una substancia quimica amb ions o electrolits. Tanmateix, els sensors
electroquimics, pel fet d’estar dissenyats especificament per a una substancia quimica
concreta, sén especialment selectius i eviten la interferéncia amb altres substancies, el
soroll de fons, els falsos positius i les mesures erronies.

La lectura es basa en una reaccié quimica especifica entre I’analitzador i el
compost quimic que es pretén detectar. La principal diferéncia d’aquesta tecnologia
amb les abans descrites (infraroig i ionitzacié per fotons o per flama) és que el sensor
electroquimic es pot saturar a elevades concentracions i perdre la seva funcionalitat.
Quan es produeix la saturacié del sensor electroquimic a elevades concentracions dels
compostos quimics es requereix un temps de recuperacio del sensor per tal de poder
continuar mesurant, i sovint és possible que es requereixi la seva substitucio.

Per tant, en el cas de fuites importants és possible que un cop se superin
determinades concentracions els sensors electroquimics quedin inoperatius i no
permetin conéixer com evoluciona 'emergencia i si s'assoleixen valors de concentracio
segurs.

2.6 Tubs colorimeétrics

No sén instruments de precisi6, com en el cas dels analitzadors o detectors, pero
permeten una mesura qualitativa de la preséncia de substancies quimiques
perilloses.

Per tant, no es tracta d’analitzadors, és a dir, no permeten obtenir un valor de
concentracié especifica, malgrat que si permeten determinar la preséncia de
compostos perillosos concrets i una valoracié aproximada per saber si les
concentracions son baixes, mitjanes o elevades, en funcié de la coloracié que pren el
tub.
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3. Tipologies d’eines de deteccio

En el mercat existeixen nombrosos instruments de deteccié i de diferents tipologies.

e Es poden classificar en funcié de si es dissenyen per a la seva instal-lacio fixa
o0 si s'utilitzen com a detectors portatils.

e També es poden classificar en funcié de la tecnologia emprada per a la
detecci6 i, per tant, del tipus de compostos quimics que poden mesurar
(explosimetres, dioxids de carboni, compostos organics volatils, inflamables,
toxics concrets, etc.).

¢ Finalment, els instruments es poden classificar segons si disposen d’una Unica
posicié de detecci6 o diverses i si aquestes combinen diferents tipologies de
deteccio.

Entre els detectors fixos destaca la presencia de
sensors electroquimics que les activitats industrials
empren per a la deteccié de determinats compostos,
aixi com sensors de dioxid de carboni i d’atmosferes
explosives (habitualment per dioxid de carboni o
hidrogen). S6n menys habituals els de deteccié de
compostos organics volatils (COV) que s’associen més
a sensors portatils.

Detectors fixos

Entre els sensors portatils destaquen aquells
multifuncié o que permeten incloure diferents tipus de
sensors: electroquimics (una o varies posiciones),
dioxid de carboni, atmosferes explosives, i sensor de
fotoionitzacié (compostos organics volatils). Aquests
instruments portatils sén altament funcionals i és
possible instal-lar diversos sensors electroquimics en
funci6 de les necessitats, ja que els sensors
electroquimics son de tipus plug & play, és a dir, es
poden instal-lar amb facilitat i de forma automatica.

Detectors portatils

També hi ha balises que es poden desplegar al territori i que permeten el disseny de
xarxes de deteccié que actuin com a barrera o com a front envers I'emergéncia
guimica.
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4. Implantacio del sistema de deteccid i interpretacio
de dades en temps real

L’eleccio del tipus d’instrument o detector depén de la funcionalitat que se li vol
assignar. En el cas dels operatius d’emergéncia o equips d’intervencié sera més util la
utilitzacié de sensors portatils, ja que caldra la mobilitat per realitzar mesures amb
relacié a I'avenc del navol toxic o inflamable. També pot ser Gtil emprar sensors de
tipus balissa que es poden desplegar al territori per detectar el pas de 'emergéncia
quimica, ja sigui un nuavol toxic o inflamable.

Per a I’execucié d’avisos primerencs per a I'aplicacié de mesures d’autoproteccioé a
una activitat, com a consequéncia d’'una fuita 0 emergéncia quimica interna o externa
a l'activitat per a la que s’elabora el pla d’autoproteccid, la implantacié de detectors
fixos sera més adequada ja que es poden parametritzar més adequadament.

La tecnologia de deteccié seleccionada dependra
del tipus de compost quimic que es vol identificar,
ja que no tots permeten la seva deteccio per a totes
les tecnologies abans descrites.

També caldra tenir en compte les concentracions
que es volen detectar, ja que per a concentracions
molt baixes és possible que algunes tecnologies no
permetin la deteccio.

Cal tenir en compte que disposar d’un sensor o analitzador de substancies
guimiques, en cas d’emergencia quimica, pot suposar la diferéncia entre que
I’emergéncia sigui o0 no gestionable, ja que la velocitat d’aveng de
'emergéncia pot ser tan rapida que no es disposi de temps de reaccio suficient
com per aplicar les mesures d’autoproteccié. Si es disposa d’'un avis primerenc
es podra aplicar l'autoproteccl6 amb anterioritat a I'arribada dels efectes de
'emergéncia quimica.
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Aplicacions

— Monitoritzaci6 de seguretat (LEL)  —— Avaluacio de limits d’exposicio
— Limit de deteccio toxic (PEL) — Monitoritzacio de qualitat de
— Deteccio de fuites I'aire ambient

— Seguretat personal

Monitors Analitzadors

. . Gas objectiu  Tipus d’analitzador
Tipus de monitor

(0]
Gasos toxics Electroquimic 2 -“g O3 Fotdmetre UV
- Estat sdlid S < |SC Fluorescéncia UV
é % NOX —— Quimioluminiscéncia
- Catalitic S |[THC—— Flama ionitzant
i e
conﬁa?z:isbles - Estat solid G?wsl il:?'c @ co Infraroig
- Infraroig e 3) £ 8 <CO2
s < |so Paramagneétics
= 2 AL . . .
S8 o E Oxid de zicorni
= 2 s .
Hidrocarburs _ potojonitzacio é = el UE

totals (THC)

- Majoria de gasos - Espectrefotometre
absorbents UV/IR  uVv/IR

cov - Flama Multi gasos  _ majoria de gasos - Transformada de
ionitzant (laboratori)  apsorbents IR Fourier IR
- - Espectrefotometre
Altres gasos - Conductivitat - Majoria de gasos  de massa
térmica - Cromatograf de
- Colarimatra gasos

Esquema de seleccié de sensors. Font: ATS Intech.
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c) Sistemes de
senyalitzacio interna
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Introduccio

Les disposicions minimes en materia de senyalitzacio
relativa a la seguretat i salut en tot centre de treball
estan recollides a les disposicions establertes al Reial
decret 485/1997 i en la normativa que la desenvolupa.

La senyalitzaci6 és una informacié pero si n’hi ha en excés pot generar
confusio.

Les situacions que s’han de senyalitzar sén:

e L’accés atotes les zones o locals per a l'activitat de les quals es requereixi la
utilitzacié d’un equip o equips de protecci6 individual. Aquesta obligacié no
només afecta la persona que realitza I'activitat, siné a qualsevol que accedeixi
durant 'execucio6 de la mateixa: senyalitzacid d’obligacio.

e Les zones o locals que, per l'activitat que s’hi realitza o bé per I'equip o
instal-lacié que en ells existeixi, requereixin de personal autoritzat per al seu
accés (senyalitzacio d’advertiment de perill de la instal-laci6 o senyals de
prohibicié a persones no autoritzades).

e Senyalitzacio en tot el centre de treball que permeti a tots els seus treballadors
i treballadores conéixer les instruccions d’emergéncies i/o dels sistemes de
proteccid si escau. La senyalitzaci6 d’emergéncia pot ser mitjancant senyals
acustics o comunicacions verbals, o bé en zones on la intensitat de soroll
ambiental no ho permeti o les capacitats fisiques auditives estiguin limitades,
mitjangant senyals lluminosos.

e La senyalitzaci6 dels equips de lluita contra incendis, les sortides i
recorreguts d’evacuacio i la ubicacié de primers auxilis (senyalitzacié en
forma de panell), tal com estableix el RD 485/1997, a 'annex Ill, punts 4 i 5.

e Qualsevol altra situacié que, com a consequeéencia de I'avaluacioé de riscos i les
mesures implantades (o la no existéncia de les mateixes), aixi ho requereixi.
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1. Definicions i tipologies de senyalitzacions

Senyalitzacié de
seguretat i salut en el
treball

Senyal de prohibicio

Senyal d’advertiment
Senyal d’obligacio

Senyal de salvament o
sSocors

Senyal indicatiu

Senyal en forma de
panell

Senyal addicional

Senyal lluminés

Senyal acustic

Senyalitzacié que referida a un objecte, activitat o
situacio determinades proporcioni una indicacié o una
obligacié relativa a la seguretat o la salut en el treball
mitjancant un senyal en forma de panell, un color, un
senyal lluminds o acustica, una comunicacié verbal o un
senyal gestual, segons procedeixi.

Prohibeix un comportament, susceptible de provocar un
perill.

Adverteix d’un perill 0 un risc.
Obliga a un determinat comportament.

Proporciona indicacions relatives a les sortides de
socors, als primers auxilis o als dispositius de salvament.

Senyal que proporciona altres informacions diferents a
les previstes en les definicions anteriors.

Senyal que per la combinacié d’'una forma geometrica, de
colors i d'un simbol o pictograma proporciona una
determinada informacio, la visibilitat de la qual esta
assegurada per una il-luminacié de suficient intensitat.

Utilitzada al costat duna altra senyal de les
contemplades en la definicio anterior i que facilita
informacions complementaries.

Senyal emés per mitja d'un dispositiu format per
materials transparents o translicids, il-luminat des
d’enrere o des de linterior, de tal manera que aparegui
per si mateixa com una superficie lluminosa.

Senyal sonor codificat, emés i difés per mitja d’'un
dispositiu apropiat, sense intervencio de veu humana o
sintética. Aquest haura de tenir un nivell sonor superior a
'ambiental de manera que sigui clarament audible, sense
arribar a ser excessivament molest (per exemple,
zumbadors, timbres, avisadors acustics o claxons,
sirenes electroniques, sirenes electromecaniques, |
sistemes de megafonia). La Norma UNE-EN 457
recomana que perqué un senyal de perill sigui clarament
audible, el nivell sonor ponderat A del senyal, ha de
superar el nivell de soroll ambient en 15 dB (A) o mésii el
senyal ha de tenir un nivell superior a 65 dB (A).
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Es un missatge verbal predeterminat en el qual s’utilitza
Comunicacio verbal la veu humana o sintética (per exemple, sistema de
megafonia).

Moviment o disposicid dels bracos o de les mans en
forma codificada per guiar les persones que estiguin
realitzant maniobres que constitueixin un risc o perill per
als treballadors o treballadores.

Senyal gestual

Es basa en la difusi6 d’olors predeterminades que sén
benvolgudes pel sentit de l'olfacte. Aquest sistema de

Senyal olfactiva senyalitzacié queda relegat a servir de sistema d’alarma
davant fugides de gasos incolors no detectables pels
altres sentits del cos.

Rugositats en elements o recipients per determinar la
Senyalitzaci6 tactil preséncia del perill en contactar amb I'element o recipient
gue conté substancies perilloses.

Color al qual se li atribueix una significacié determinada

Color de seguretat .
g pel que fa a la seguretat i salut en el treball.

Es una imatge que descriu una situacié o bé obliga a un
Simbol o pictograma comportament determinat, utilitzada sobre un senyal en
forma de panell o sobre una superficie lluminosa.

2. Criteris per a I'Us de la senyalitzacio

La funcionalitat per a la qual han de ser implantats els sistemes de senyalitzacio és la
seguent:

e Cridar l'atencié de les persones sobre l'existencia de determinats riscos,
prohibicions o obligacions.

e Alertar les persones quan es produeixi una determinada situacio
d’emergéncia que requereixi mesures urgents de proteccid o evacuacio.

e Facilitar la localitzacio i identificacio de determinats mitjans o instal-lacions
de proteccio, evacuacid, emergencia o de primers auxilis.

e Orientar o guiar les persones que estiguin realitzant determinades
maniobres especifiques de tipus perillés.

Amb caracter general, la senyalitzaci6 no haura de considerar-se una mesura
substitutoria de les mesures técniques i organitzatives de proteccioé col-lectiva, i
haura d’utilitzar-se quan amb aquestes Ultimes no hagi estat possible eliminar els
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riscos o reduir-los adequadament. Tampoc haura de considerar-se una mesura
substitutoria de la formaci6 i la informacié de les persones en materia de seguretat i
salut.

Un senyal lluminds o acdustic indicara, quan es posi en funcionament, la necessitat
de realitzar una determinada acci6 i es mantindra mentre persisteixi la necessitat. La
llum emesa pel senyal haura de provocar un contrast lluminds apropiat respecte al seu
entorn, en funcié de les condicions d’Us previstes. La seva intensitat haura d’assegurar
la percepcio, sense produir enlluernaments.

2.1 Colors de seguretat

Senyal de prohibici6  Comportaments perillosos.

Aturada, dispositius de

Perill — alarma desconnexié d’emergéncia,
Vermell . Blanc
evacuacio.
Material i equip de e . .,
. q_ P . Identificaci6, senyalitzacio.
lluita contra incendis
Groc o groc  Senyals Atencio, precaucio,
- \ . e Negre
taronja d’adverténcia verificacio.
Comportaments o accions
e especifigues, obligacio
Blau Senyals d’obligacié , pectiq ~ Blanc
d’utilitzar un equip de
protecci6 individual (EPI).
Senyals de Portes, sortides, llocs de
Verd salvament o auxili salvament o socors. Blanc

Situacio6 de seguretat Tornada a la normalitat.

La simbologia dels colors té molta relaci6 amb els efectes fisiologics que tenen
associats:

Blaus, verds Sedants, refrescants
Grocs Estimulants
Vermells, taronges Excitants

Grisos Neutres

Violetes, morats Depressius
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2.2 Forma dels plafons, plaques o lamines

Cercle Vermell Prohibicio
Cercle Blau Obligacio

Triangle Groc Advertencia

Quadre de lluita contra incendis

O
O

D Rectangle Vermell Informaci6 sobre equips
L]

1]

Rectangle - Informacié sobre
D Quadre situacié de salvament

2.3 Dimensions dels senyals

Les dimensions dels senyals, aixi com les seves caracteristiques colorimétriques i
fotométriques, garantiran la seva bona visibilitat i comprensio.

Es pot considerar, segons la Norma UNE 1115-85, que la relacié entre ’area minima
A, del senyal de seguretat, i la distancia maxima L, a la qual ha de poder ser
intel-ligible, s’expressa per la formula:

A=L2/2000

A i L s’expressen, respectivament, en metres quadrats i en metres lineals. Aquesta
férmula s’aplica per a distancies inferiors a 50 metres.

2.4 Emplacament, manteniment i supervisio de les senyals

La senyalitzacio és eficacg si compleix la seva finalitat i per aixo cal emplagar-la en el
lloc adequat per a:
e Cridar I'atenci6 dels destinataris de la informacio.
e Donar a coneixer la informacié amb suficient antelacié per poder ser complerta.
e Ser claraiamb una interpretacio Unica.
e Informar sobre la manera d’actuar en cada cas concret.
e Oferir possibilitat real de compliment.

La senyalitzacié hauria de romandre mentre persisteixi la situacié que la motiva.
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L’eficacia de la senyalitzacid no haura de resultar disminuida per la concurréncia de
senyals o per altres circumstancies que dificultin la seva percepcié o comprensio.
Quan en una determinada area de treball, de manera generalitzada, concorri la
necessitat de senyalitzar diferents aspectes de seguretat, podran situar-se els senyals
de forma conjunta en l'accés a aquesta area, i s’agruparan els tipus de senyals, per
exemple, les de prohibicio separades de les d’advertiment de perill i de les d’obligacio.

Els mitjans i dispositius de senyalitzacié haurien de ser mantinguts i supervisats de
manera que conservin en tot moment les seves qualitats intrinseques i de
funcionament. Quan el senyal per a la seva eficacia requereixi d’una font d’energia
hauria de disposar d’'una font de subministrament d’emergéncia per al cas d’interrupcio
d’aquella.

S’haura d’establir un programa de revisions periodiques per controlar el correcte
estat i aplicacié6 de la senyalitzacié, tot tenint en compte les modificacions de les
condicions de treball.

La senyalitzaci6 i abalisaments han de proporcionar un sistema llumindés de
seguretat en vies d’evacuacié que, en cas de falta d’il-luminacio, permeti la visibilitat
durant el temps d’atenuacio.

La senyalitzaci6 de seguretat té per objecte cridar I’atencié de manera rapida i
intel-ligible davant situacions de risc o emergeéncies, aixi com indicar I'emplagament
de dispositius i equips que tinguin importancia des del punt de vista de la seguretat de
les persones. En cas d’emergéncia i en situacions en les que el sistema d’il-luminacio
falli és absolutament necessaria la localitzacié de les sortides, les vies d’evacuacio,
aixi com els equips de lluita contra incendis.

3. Senyalitzacio fotoluminescent

Segons el que s’estableix al DB-SI 3 del CTE, els senyals han de ser visibles, fins i
tot, en el cas de fallada de subministrament a I’enllumenat normal. Quan es tracti
de senyalitzacio fotoluminescent les seves caracteristiques d’emissié lluminica han de
complir el que s’estableix a la Norma UNE 23035.

Els pigments fotoluminescents combinats adequadament s’utilitzen per establir un
sistema de seguretat fotoluminescent en vies d’evacuacid, instal-lacions
d’emergeéncia i de proteccio contra incendis, tot permetent la seva visibilitat en cas
de falta d’iluminacié, durant el temps d’atenuacio.

Les senyalitzacions i abalisaments fotoluminescents de seguretat contra incendis
segons la Norma UNE 23035-3 s’han de realitzar amb els materials
fotoluminescents que s’indiquen a continuacio:
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Pigments

. Segons s’estableix a la Norma UNE 23035-1.
fotoluminescents

Han de ser de material plastic i permetre la impressié per
poder ser utilitzades en senyalitzacions i abalisaments de
seguretat contra incendis, amb tintes i/o pintures segons
colors normalitzats d’acord amb la Norma UNE 1-115.
Les lamines fotoluminescents podran portar aplicada a la
cara posterior de la capa de suport un adhesiu adequat
per a la subjeccié a suports i/0 paraments.

Plagues, plafons o
lamines

Senyalitzacions que poden disposar de:
- Una base de material ceramic.
Ceramiques - Capes intermédies de material fotoluminescent.

- Una capa superior de material ceramic transparent
(vidre o esmalt).

En funcio dels suports als quals es pretén aplicar i els
usos i efectes que es desitgen obtenir, les pintures i
tintes de recobriment poden ser pintures en pols, pintures
acriliques, pintures amb resines epoxi, pintures de
poliureta o tintes per impressio.

Pintures i tintes de
recobriment

Les senyalitzacions a base de granuls fotoluminescents
es fan amb resines epoxidiques de matéria plastica que

Granuls : . .

poden ser de molts diversos tipus i que contenen

pigments fotoluminescents.

Els recobriments fotoluminescents de paraments poden
Recobriment de ser de molts diversos tipus com moquetes, revestiments
paraments vinilics i altres recobriments elaborats amb formes i

figures especials.

Els productes fotoluminescents a utilitzar en senyalitzacions i abalisaments han de ser
identificats de forma duradora amb les seglents dades:

e Denominacio6 del producte segons UNE 23035-4.

e Classificacio i qualificacié segons UNE 23035-1.

e Fabricant.

e Mes i any de fabricacié.

e Caracteristiques a tenir en conte per a I's i manipulacié del producte, si escau.

Aquestes identificacions han de figurar sobre el mateix producte, tret que la
naturalesa del mateix ho faci impossible. En aquest cas, les dades identificatives han
de figurar al seu envas o embalatge.
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L’empresa fabricant ha de proporcionar juntament amb el producte un document en el
qual es faci constar les identificacions i les instruccions pel seu Us, aplicacio i
conservacié, aixi com qualsevol altra informacio que sigui d’interés.

3.1 Sistema de senyalitzaci6 fotoluminescent de vies
d’evacuacio

El sistema de senyalitzaci6 fotoluminescent de vies d’evacuacié és la
combinaci6 dels senyals de seguretat i els abalisaments direccionals
fotoluminiscents per possibilitar I'evacuacié des de la zona de perill fins una area
segura, aixi com facilitar la localitzaciéo i Us dels equips i instal-lacions de
seguretat contra incendis.

El sistema fotoluminescent esta constituit per les senyalitzacions i abalisaments de
les vies d’evacuaci6, aixi com dels riscos especifics i de les instal-lacions de
seguretat contra incendis. La seva instal-laci6 s’ha de fer utilitzant productes
fotoluminescents segons UNE 23035-1.

La senyalitzaci6 i abalisament en vies d’evacuacié s’ha de fer de forma continuada al
llarg de tot el recorregut d’evacuacié. Els senyals s’han de situar preferentment a
I'alcada de la visi6 i I'abalisament, al terra i/o part baixa dels paraments.

Els senyals fotoluminescents indicatius utilitzats a les vies d’evacuacio, a les sortides
d’emergeéncia i als equips i instal-lacions de protecci6 contra incendis, s’han d’ajustar a
les normes UNE 23033-1 i UNE 23034, aixi com a la legislacié vigent, assegurant que
amb la seva situacid es garanteixi que siguin reconegudes fins i tot amb abséncia
d’il-luminacio.

Senyalitzacio i abalisament en parets, terra amb Abalisament d’escala ascendent o descendent
banda central continua i porta de sortida. amb marcatge al cantell, socol i passamans.
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4. Enllumenat d’emergencies

Les instal-lacions destinades a I’enllumenat d’emergéncia tenen per objectiu
assegurar, en cas de fallada d’alimentacié de I'enllumenat normal, I'enllumenat als
locals i accessos fins a les sortides, per tal de facilitar una possible evacuacio de les
persones ocupants. S'inclouen dins d’aquest enllumenat la il-luminaci6 de seguretat i
enllumenat de reemplagament.

Enllumenat d’emergéncies

Previst per entrar en funcionament quan es produeixi una fallada a I'enllumenat

normal.

I
Enllumenat de seguretat

- Garanteix la il-luminacio
durant I'evacuacio d’'una
zona.

- Entra en funcionament a
tensio inferior al 70% de la
nominal.

I
Enllumenat de reemplagament

- Té l'objectiu de permetre finalitzar uns
determinats treballs amb seguretat si la
il-luminaci6 és inferior a la normal. Ha de
permetre la continuacio de les activitats en
determinades feines com intervencions
quirargiques, parts, sales d’intervencié, de
tractament intensiu, urgéncies, etc.

- Es prescriu una durada minima de 2 hores, si
bé la seva durada no sempre esta definida.

Enllumenat d’evacuacio
o de senyalitzacio

- Permet reconeixer i
utilitzar rutes d’evacuacio.
- Hauria de proporcionar,
almenys, 1 lux al terra, a
I'eix de les vies principals.
- Permet identificar els
punts dels serveis contra
incendis i quadres de
distribucio (5 lux).

- El temps minim de
funcionament hauria de
ser d’'1 hora.

I I
Enllumenat d’ambient,
antipanic o
d’emergéncia

Enllumenat de zones
d’alt risc

- Han de tenir una durada
minima necessaria per
poder interrompre les
activitats, tot permetent la
realitzaci6 dels treballs
perillosos per tal de poder
aturar I'activitat amb
seguretat.

- La il-luminacié minima
hauria de ser de 15 lux o
el 10% de la il-luminacio
normal.

- Permet la identificacio i
acceés a les rutes
d’evacuacio.

- Hauria de proporcionar
0,5 lux a tot I'espai fins a
1 m d’algcada.

- El temps minim de
funcionament hauria de
ser d’1 hora.
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Al DB-SU 4 del CTE s’especifiguen les caracteristiques de [I’enllumenat
d’emergencies. Basicament la instal-lacié ha de complir els seguents criteris:

e Ha de ser fixa.

e Ha d’estar proveida de font propia d’energia.

e Ha dentrar automaticament en funcionament en produir-se una fallada
d’alimentacié a la instal-lacié de I'enllumenat normal a les zones cobertes per
'enllumenat d’emergéncia. Es considera com a fallada d’alimentacié el descens
de la tensié d’alimentaci6 per sota del 70% del seu valor nominal.

e L’enllumenat d’emergencia de les vies d’evacuacio han d’assolir, com a minim,
el 50% del nivell d’il-luminacié requerit al llarg de 5 segons i el 100% als 60
segons.

La instal-laci6 ha de complir, a més, les condicions de servei que s’indiquen a
continuacié durant 1 hora, com a minim, a partir de I'instant en el qual tingui lloc la
fallada:

e A les vies d’evacuacid, on 'amplada no excedeixi de 2 m, la il-luminacio
horitzontal al terra ha de ser, com a minim, 1 lux al llarg de I'eix central i 0,5
lux a la banda central que inclogui, almenys, la meitat de 'amplada de la
via. Les vies d’evacuacié amb amplada superior a 2 m poden ser tractades
com a diferents vies de 2 m d’amplada, com a maxim.

e Els punts en els quals es trobin situats els equips de seguretat, les
instal-lacions de protecci6é contra incendis d’utilitzacié manual i els quadres
de distribucié de I'enllumenat, la il-luminacio horitzontal ha de ser de 5 lux,
com a minim.

e Al llarg de la linia central d’'una via d’evacuacio, la relacido entre la
il-luminacié maxima i la minima no ha de ser més gran de 40:1.

e Els nivells d’il-luminacié establerts s’han d’obtenir tot considerant nul el
factor de reflexié sobre parets i sostres i tot tenint en compte un factor de
manteniment que inclogui la reduccié del rendiment lluminds degut a la
bruticia de les lluminaries i I'envelliment dels llums.

e Amb l'objectiu d’'identificar els colors de seguretat dels senyals, el valor
minim de I'index de rendiment cromatic Ra' de les llums ha de ser 40.

La il-luminacié de les senyals d’evacuacio indicatives de les sortides i dels senyals
dels mitjans manuals de proteccié contra incendis i dels de primers auxilis, han de
complir els seglents requisits:

! Ra indica la capacitat de la font de Ilum per reproduir unes mostres de colors manualitzades
en comparacié amb la reproduccié proporcionada per una llum patré.
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¢ Laluminancia de qualsevol area de color de seguretat del senyal ha de ser
almenys de 2 cd/m? en totes les direccions de visié importants.?

e La relacio de la luminancia maxima a la minima dintre del color blanc o de
seguretat no ha de ser major de 10:1.

e La relacid entre la luminancia Lpjnca, | 12 luminancia Leyor >10, no ha de ser
inferior a 5:1 ni superior a 15:1.

e Les senyals de seguretat han d’estar il-luminades al menys al 50% de la
luminancia que requereix, al cap de 5 segons, i al 100% al cap de 60
segons.

Al DB-SU 4 del CTE s’estableixen les zones, elements i activitats que han de
disposar de I’enllumenat d’emergéncies:
e Tot recinte I'ocupaci6 del qual sigui major a 100 persones.
e Els recorreguts des de 'origen d’evacuacio fins I'espai exterior segur.
e Els aparcaments tancats o coberts amb una superficie construida superior a de
100 m?,
e Els locals que disposin d’equips generals de les instal-lacions de proteccid
contra incendis i els locals de risc especial.
e Els lavabos generals de planta en edificis d’Us public.
e Els llocs que disposin de quadres de distribuci6 o d’accionament de la
instal-lacié d’enllumenat d’emergéncies.
e Els senyals de seguretat.

Els llums d’emergéncies han de situar-se de la segiient manera:
e A 2m per sobre del nivell del terra.
¢ Una a cada porta de sortida, en posicions en les quals sigui necessari destacar
un perill potencial o en 'emplacament d’'un equip de seguretat. Almenys se
situaran als seguents punts:
o Ales portes dels recorreguts d’evacuacio.
o A les escales, de manera que cada tram d’escales rebi il-luminacio
directa.
o En qualsevol altre canvi de nivell.
o Als canvis de direcci6 i a les interseccions de passadissos.

4.1 Enllumenat d’emergencies segons el RSCIEI

El punt 16 de lannex Il del RSCIEI estableix el requeriment dels sistemes
d’enllumenat d’emergéncia per a establiments industrials. Aquest document indica que
han de disposar d’'una instal-lacié d’enllumenat d’emergencia les vies d’evacuaci6
dels sectors d’incendi dels edificis industrials quan:

% Cd: candela és la intensitat lluminosa o flux de llum emés per una font en una determinada
direccio.
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e Estiguin situades en planta sota rasant.

e Estiguin situades en qualsevol planta sobre rasant quan I'ocupacio sigui igual o
superior a 10 persones, i sigui de risc intrinsec mig o alt.

e En qualsevol cas, quan I'ocupacio sigui igual o superior a 25 persones.

També han de disposar d’'una instal-lacié d’enllumenat d’emergéncia:

e Els locals o espais on estiguin instal-lats quadres, centres de control o
comandaments de les instal-lacions técniques de serveis o0 dels processos que
es desenvolupin a I'establiment industrial.

e Els locals o espais on estiguin instal-lats els equips centrals o els quadres de
control dels sistemes de proteccioé contra incendis.

La il-luminacié d’aquests espais ha de ser, com a minim, de 5 lux.

Analogament al que s’estableix al CTE, en el cas del RSCIEI, la instal-lacié dels
sistemes d’enllumenat d’emergeéncia ha de complir les seguents condicions:

e Ser fixa i estar proveida de font propia d’energia per tal d’entrar
automaticament en funcionament en produir-se una fallada del 70% de la
seva tensio nominal de servei.

e Mantenir les condicions de servei durant 1 hora, com a minim, des del
moment en que es produeixi la fallada.

e Proporcionar una il-luminacié de, com a minim, 1 luxal nivell del terra als
recorreguts d’evacuacio.

e La uniformitat de la il-luminacié proporcionada als diferents punts de cada
zona ha de ser tal que el quocient entre la il-luminaci6 maxima i la minima
sigui inferior a 40.

e Els nivells d’il-luminaci6é establerts s’han d’obtenir tot considerant nul el
factor de reflexio de parets i sostres, i en contemplacié d'un factor de
manteniment que inclogui la reduccié del rendiment lluminds a causa de
I'envelliment dels llums.

5. Senyalitzacio gestual

Un senyal gestual ha de ser precisa, senzilla, amplia, facil de realitzar i comprendre, i
clarament distingible de qualsevol altre senyal gestual.
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Brag dret estés cap amunt, el palmell de
Hissar la ma dreta cap a davant, descripcio
lenta d’'un cercle.

Brag dret estés cap a baix, el palmell de
Baixar la ma dreta cap a davant, descripcio oy
lenta d’'un cercle. Q}f

Distancia

) Les mans indiquen la distancia.
vertical

6. Senyals en forma de plafé
6.1 Senyals d’adverténcia

Tenen forma triangular. El pictograma és de color negre sobre fons groc amb la vora
també de color negre.

Com a excepcio el fons dels senyals relatius a “matéries nocives o irritants” ha
de ser de color taronja en lloc de groc per evitar confusié amb altres senyals.

A\ A A A A

Materies Materies Materies Materies Materies
inflamables explosives toxiques corrosives radioactives
LASER \\‘Il/:/?
7N

Pas de carretons  Cargues suspeses Risc electric Perill en general Radiacions laser
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Ab A A

Matéries Radiacions no Camp magnetic Risc Caiguda a
comburents ionitzants intens d’ensopegar diferent nivell
/“?\
\/ ¥
Risc biologic Baixes temperatures Matéries nocives ~ Caiguda a mateix Atencio espais
o irritants nivell oberts
Superficie Maniobrar Comprovar Parts en Zona de robots
fragil lentament eslingat moviment

fa
M i

Risc de Radiacions Area de soroll Acid de Risc d’atrapada
projeccions ultraviolades perillés bateries en general

Risc d’atrapada  Comprovar altura
de mans de la carrega
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6.2 Senyalitzaci6 de prohibicio

Son de forma rodona. Pictograma negre sobre fons blanc, amb les vores i banda
transversal descendent d’esquerra a dreta a 45° de color vermell.

LIS

Prohibit fumar Prohibit fumar Prohibit el pas Prohibit apagar Aigua no potable
i encendre foc a persones amb aigua

Entrada prohibida Prohibit el pas No tocar Prohibit el Prohibida la
a persones a vehicles transport manipulacio
no autoritzades de manutenci6 de persones sense autoritzacio

Prohibit connectar Prohibit el pas Prohibit treballar Prohibit deixar Prohibicio en
per sota de sense proteccions carrega suspesa general
carrega suspesa en la maquina sense vigilancia  (acompanyada de
senyal addicional)

6.3 Senyals d’obligacio

Son de forma rodona. Pictograma color blanc sobre fons blau.

Us dolleres Us de casc Us de protectors Us de calcat Us de guants
de proteccid de proteccid auditius de proteccié de proteccio
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9000

Us de pantalla Us d’arnés Pas obligatori Obligacié general Us de protector
facial de seguretat per a persones (acompanyada de de vies
senyal addicional) respiratories
‘
Pas de persones Apagar quan Us de roba Us de protector
no s’utilitzi de proteccio
ajustable

7. Senyals per a pictogrames o colors

Agquests senyals no s’han de fabricar necessariament en plafé o paper siné que les
etiquetes s’enganxarien o es pintarien en llocs visibles dels recipients o canonades.

Els bidons que contenen productes perillosos, que s’han d’etiquetar en llocs
ben visibles, segons la normativa corresponent, a més de les exigéncies per al
transport de productes quimics.

7.1 Senyals d’adverténcia

A continuacié es presenten senyals d’adverténcia sobre tipus de matéries mitjancant
etiqueta o xerografiades en envasos i recipients de productes quimics.

M. explosives M. comburents M. inflamables M. toxiques M. nocivesl/irritants
M. corrosives Perill per al medi ambient
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Exemple de senyalitzacié d’'una canonada que conté una solucié d acid clorhidric al 10%,
d’acord amb la legislacio vigent.

Aigua potable
Aigua no potable
Aigua depurada
Aigua Verd fosc 1 Aigua destil-lada, condensada
Aigua a pressio
Aigua de circulacio
Aigua residual
Vapor a pressio
Vapor saturat
Vapor reescalfat

Vapor expansionat (vapor de
Vapor Vermell fort 2 contrapressio)
Vapor sobresaturat

Vapor distés

Vapor de circulacié

Vapor d’escapament

Aire fresc

Aire comprimit

Aire reescalfat

Aire condicionat
Aire Blau moderat 3 . .

Aire enrarit

Aire de circulacio

Aire transportat

Aire d’escapament
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Gasos per .
Groc viu
enllumenat
Liquids i .
g _ Gris mig
gasos quimics
O“Sf . Marrd
combustibles i
. moderat
lubricants

5.1

52

Gas d’hulla |
Acetile

Meta

Buta |

Altres gasos

Acid sulfuric

Acid clorhidric
Acid nitric

Altres acids minerals
Acids organics
Sosa caustica
Aigua amoniacal
Altres lleixius
Residus

Nitrogen

Oxigen

Hidrogen

Altres gasos

Gas d’escapament

Olis segons classificaci6 del perill
d’inflamacio

Perill classe Al (punt d’inflamaci6 per
sota de 21°C)

Perill classe A2 (punt d’inflamaci6 de
21 a 55°C)

Perill classe A3 (punt d’inflamacio de
més de 55°C)

Perill classe B (soluble a l'aigua, punt
d’inflamacio per sota de 21°C)

Grasses tecniques
Olis explosius

Residus
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Productes alimentaris liquids
Solucions aquoses

Altres solucions
Productes no

especificats Negre 7 Suspensions aquoses

Altres suspensions
Gelatines (coles)

Emulsions, pastes

ISOPROPANOL N° - CEE: 200-611-7

CONSELLS DE PRUDENCIA:

F | S-2 Mantingueu fora de I'abast dels infants.

Eacilment inflamable S-7 Mantingueu el recipient ben tancat.

: S-16 Mantingueu allunyat de tota flama font d’ignicio
RISCOS ESPECIFICS: o d’espurnes. No fumeu.

R-11 Facilment inflamable

Exemple d’etiquetatge segons normativa de substancies o preparats perilloses

4.7.2. Senyalitzacio de riscos

Per a la senyalitzacié de desnivells, obstacles, riscos de caiguda de persones, xocs 0
cops, aixi com per delimitar zones de llocs de treball on sén persistents els riscos
esmentats s'utilitzen franges alternades grogues i negres, amb una inclinacié de 45°.
Aquests senyals son pintats sobre bases i vores de superficies constructives.

A N
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8. Senyalitzacio relativa a la proteccio contra
iIncendis i emergencies

Cal senyalitzar els recorreguts d’evacuacio i mitjans de proteccid. Els ascensors
no es consideraran a efecte de recorreguts d’evacuacio.

Segons el que estableix el punt 17 de I'annex Ill del RSCIEI s’han de senyalitzar les
sortides d’Us habitual o d’emergéncia, aixi com la dels mitjans de proteccié contra
incendis d’utilitzacié manual quan no siguin facilment localitzables des d’algun punt de
la zona protegida, tenint en compte el que disposa el Reglament de senyalitzaci6
dels centres de treball, aprovat pel Reial decret 485/1997, de 14 d’abril, sobre
disposicions minimes en matéria de senyalitzacié de seguretat i salut al treball.

Segons el que s’estableix al DB-SI 3 del CTE s’han d'utilitzar les senyals d’evacuacio
definides a la Norma UNE 23034, segons els seglents criteris:

o Les sortides del recinte, planta o edifici han de disposar d’'un senyal amb el
retol “sortida”, excepte en edificis d’ds residencial vivenda i, en altres usos,
quan es tracti de sortides de recintes la superficie dels quals no excedeixi de
50 m?, siguin facilment visibles des de tots els punts d’aquests recintes i els
ocupants estiguin familiaritzats amb I'edifici.

e El senyal amb el rétol “sortida d’emergéncia” s’ha d’utilitzar en tota sortida
prevista per a Us exclusiu en cas d’emergéncia.

e Han de disposar-se senyals indicatives de direccié de recorreguts, visibles
des de tot origen d’evacuacié des del qual no es distingeixin directament les
sortides o els seus senyals indicatius i, en particular, davant tota sortida d’un
recinte amb ocupacié major de 100 persones que accedeixin lateralment a un
passadis.

e En els punts dels recorreguts d’evacuacié en els quals existeixin
alternatives que puguin portar a confusié, també es disposaran els senyals
indicatius de direccid, de manera que quedi clarament indicada l'alternativa
correcta. Aquest és el cas dalguns encreuaments o bifurcacions de
passadissos, aixi com d’aquelles escales que a la planta de sortida de I'edifici
continuin el seu recorregut cap a plantes més baixes, etc.

e Els recorreguts d’evacuacio, juntament amb les portes que no siguin de sortida
i que puguin portar a confusio en la seva evacuacio, han de disposar de senyal
amb el rétol “sense sortida” en un lloc facilment visible pero, en cap cas,
sobre les portes.

e Els senyals s’han de situar de manera coherent amb I'assignacié d’ocupants
gue es disposi fer per a cada sortida, segons el calcul de I'ocupacié establert.
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Els senyals dels mitjans de proteccid, evacuacio i primers auxilis s’instal-laran
preferentment en una algada i en una posicié apropiades segons l'angle visual,
tot tenint en compte possibles obstacles. El senyal s’haura de col-locar en la
proximitat immediata que s’hagi de senyalitzar.

8.1 Senyalitzaci6 d’equips de lluita contra incendis

Els senyals relatius als equips de lluita contra incendis sén de forma rectangular o
quadrada amb pictograma blanc sobre fons vermell.

Manega Extintor Zona protegida Escala manual Equip de lluita
per a incendis extincié automatica contra incendis
WL ‘ ilmll
[Ag § ]
© =
= -

Polsador d’alarma  Sirena d’alarma Extintor de carro Porta tallafocs Hidrant

Direccio a seguir per localitzar I'equip d’extincié (acompanyada de senyal addicional)

La senyalitzacié dels equips de proteccié contra incendis (extintors) s’ha de fer per un
doble motiu:

e Per poder ser vistos i utilitzats en cas necessari.

e Perconéixer la seva ubicaci6 una vegada utilitzats.
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La senyalitzaci6 de dispositius destinats a evitar la propagacié del foc pot adoptar
aquest altre format:

=)

Senyalitzacio de portes resistents al foc que han de romandre tancades durant un incendi.

8.2 Senyalitzacio dels mitjans d’evacuacio o emergencies

Els senyals relatius a les sortides, vies d’evacuacié i emergéncies sén de forma
rectangular o quadrada i de pictograma blanc sobre fons verd. Aquests han de
diferenciar les sortides habituals de les sortides d’emergéncies.

Es necessari primer coneixer quins son els criteris establerts al DB-SI i DB-SU del CTE
respecte les sortides de recinte habituals, d’emergéncia, alternatives o de tot tipus, ja
qgue la definici6 de vies d’evacuacié i sortides genera una gran confusié que es
visualitza habitualment en una erronia senyalitzacido dels recorreguts i sortides
d’evacuacio.

e Sortida d’emergencia: sortides de planta, d’edifici o de recinte previstes per
ser utilitzades exclusivament en cas demergéncia i que es troben
senyalitzades com a tals. La sortida de planta o de recinte es considera com un
espai limitat per tancaments, particions o qualsevol altre element separador.

e Sortida de planta: porta de sortida a un altre sector en els segiients casos:

1. L’arrencada d’'una escala no protegida que condueix a una planta de
sortida de I'edifici, sempre que no tingui un buit central amb un area en
planta superior a 1,30 m2.

2. Una porta d’accés a una escala protegida, a un passadis protegit o a un
vestibul d’'independéncia d’'una escala especialment protegida, amb
capacitat suficient i que condueix a una sortida d’edifici.

3. Una porta de pas, a través d’'un vestibul d’independéncia, a un sector
d’'incendi diferent que existeixi en la mateixa planta, sempre que:

= El sector inicial tingui una altra sortida de planta que no
condueixi al mateix sector alternatiu.

= El sector alternatiu tingui una superficie en zones de circulacio
suficient per albergar les persones ocupants del sector inicial.

= L’evacuacio del sector alternatiu no conflueixi amb la del sector
inicial en cap altre sector de I'edifici, excepte quan ho faci en un
sector de risc minim.

4. Una sortida de I'edifici.
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e Sortida de I’edifici: porta o buit de sortida a un espai exterior segur. En el cas
d’establiments d’ocupacié no superior a 500 persones pot admetre’s com a
sortida d’edifici aquella que comuniqui amb un espai exterior que disposi de
dos recorreguts alternatius que no excedeixin de 50 metres fins als espais
exteriors segurs.

e Sortida per evacuacions: es defineixen dos tipus de sortides per a
evacuacions:

o Sortida habitual: utilitzada, generalment, amb caracter public per a la
circulacié funcionalment necessaria en l'edifici o local, segons I'is del
mateix.

o Sortida d’emergencia: sortida de planta o d’edifici prevista per a ser
utilitzada exclusivament en cas d’emergencia i que esta senyalitzada
d’acord amb aixo.

e Origen d’evacuacio: tot punt ocupable d'un edifici, amb excepcié de l'interior
d’habitatges, aixi com de tot aquell recinte o de diversos recintes comunicats
entre si, en els quals la densitat d’ocupacié no excedeixi de 1 persona/10 m? i
la superficie total de la qual no excedeixi de 50 m? com poden ser les
habitacions d’hotel, residéncia o hospital, els despatxos d’oficines, etc. Els
punts ocupables dels locals de risc especial i de les zones d’ocupacié nul-la es
consideren origen d’evacuacio.

e Altura d’evacuacié: maxima diferéncia de cotes entre un origen d’evacuacio i
la sortida de I'edifici que li correspongui.

e Espai exterior segur: és aquell en el qual es pot donar per finalitzada

I'evacuacio dels ocupants de I'edifici. Compleix les seglients condicions:
1. Permet la dispersi6 dels ocupants que abandonen [edifici, en
condicions de seguretat.
2. Permet una amplia dissipacio6 de la calor, del fum i dels gasos produits
per I'incendi.

Permet I'accés dels efectius de bombers i dels mitjans d’ajuda.

4. La coberta d'un edifici es pot considerar com a espai exterior sempre
gue, a més de complir les condicions anteriors, la seva estructura sigui
totalment independent de la de I'edifici amb sortida a aquest espai i un
incendi no pugui afectar simultaniament a ambdés.

w

Es defineixen a continuacié alguns senyals en forma de panells més importants pel
gue fa a les emergéncies, segons el RSCIEI:
Sortides habituals

Sortides utilitzades, generalment, amb caracter public, per a la circulacié funcionalment
necessaria en I'edifici o local, segons I'is del mateix.
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SALIDA

Sortida habitual

n

Sortides d’emergencies

Son sortides utilitzades, amb caracter public, uUnicament en cas d’emergéncia

SALIDA DE
EMERGENCIA

Sortida d’emergencia

Senyals d’evacuacio

B = (3 (11 (e

Trams de recorregut d’evacuacio

OGE D

Fletxa addicional que indica el sentit d’evacuacio

Sortides d’emergencia per escales
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Comunicacio d’emergéncies
Teléfon a utilitzar en cas d’urgéncia

Primers auxilis

Els senyals relatius a primers auxilis seran de pictograma blanc sobre fons verd:

+ O
==

Polsador Dutxa Llitera de Lloc d’auxili Neteja d’ulls
d’emergencia d’emergencia socors

9. Planols de situacio
9.1 Planols “sou aqui”

Els planols de situacié que contenen els recorreguts d’evacuacié destinats a Us public,
amb la indicacié “sou aqui”, han de seguir els seglents criteris:

e Tracos de color verd per indicar els recorreguts d’evacuacio.

¢ Identificacio de la situacié del lector del planol mitjancant aquest simbol: &

e Tragos de color vermell per indicar els limits dels sectors d’incendi de
I'edifici.

e Indicacio de la resistencia al foc de cada sector d’incendi mitjancant
abreviatura.

e Ubicaci6 dels mitjans d’extinci6 i alarma d’incendi mitjancant simbols
normalitzats de color vermell.

e S’han d’incloure unes consignes basiques per informar persones usuaries i
visitants de [I'establiment sobre el comportament a seguir en cas
d’emergéncia.
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Els planols de situacié “sou aqui”, d’'acord amb la Norma UNE 23032, quan hagin de
ser elaborats sobre materials fotoluminescents s’han de realitzar conforme a les
normes UNE 23035-1 i UNE 35035-4.

Els senyals i els plans de situacié del sistema fotoluminescent, segons la Norma UNE
23035-3, es poden realitzar amb plagues, lamines o ceramiques fotoluminescents.

x|
pume = = Hab‘ = =g =

El—80

|

éﬁnun <punn

\J

SI ES DETECTA UNA INCIDENCIA
(Fum, conat d'incendi, amenaca de bomba...)

AVIST IMMEDIATAMENT A

RECEPCIO (EQUIP DE COMUNICACIO).....
CAP D'EMERGENCIES...covuvvveve
CAP D'INTERVENCIO.........coovvnene.
COORDINADOR D'EVACUACIO DE PLANTA

oW o=

SI SONA L'ALARMA £

Segueixi les instruccions del coordinador d'evacuacio i
DIRIGEIXIS AL PUNT DE REUNIO t;"

e O AL

REI—120

I I

Llegenda

BIE - BOCA D'INCENDI EQUIPADA

/A EXTINTOR DE POLS ABC

/A, EXTINTOR DE CO:

‘e POLSADOR D'ALARMA

é VOSTE ES AQUI
== | RECORREGUT D'EVACUACIO PRINCIPAL
poad> | RECORREGUT DEVACUACIO SECUNDARI
= LIMIT DE SECTOR: RESISTENCIA AL FOC

Exemple de planol de situacio “vosté esta aqui” destinat a I'iis public.

9.2 Planols annexats al pla d’autoprotecci6

Els planols que s’incorporen a 'annex del pla d’autoproteccié on consten, en detall,
la ubicaci6 dels mitjans de proteccid i de recorreguts d’evacuacio per plantes, zones de
risc, confinaments i compartimentacié en sectors d’incendi, aixi com els planols de
situacié per a l'entorn, accessos i la resta de documentacié grafica incorporada
d’interés annexada al pla d’autoproteccio.
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La documentacio grafica o planols de situacié annexats al pla d’autoproteccié han de
complir de manera recomanable les seglients condicions conforme a normativa
UNE:
e Format DIN-A3.
e Escala no inferior a 1/100 o bé, excepcionalment, més reduida si les
dimensions del dibuix aixi ho exigeixen.
e Simbols grafics segon la norma UNE 23032.

Aquests planols de situacié han d’incorporar, almenys, les seglents indicacions:
e Planol de situacié amb I'entorn i accessos.
e Planols descriptius de cadascuna de les plantes amb instal-lacions, arees
d’activitat i mitjans de proteccio6:
o Compartimentacio i resisténcia al foc: identificacié i delimitacio dels
sectors d’incendi, inclosos els sectors de risc especial.
o Ubicaci6 dels mitjans d’extincié d’incendis: extintors, boques d’incendi,
etc.
o Ubicaci6 dels mitjans de deteccié i alarma: detectors, polsadors
d’alarma, megafonia, etc.
o Vies d’evacuacio: identificacio dels recorreguts d’evacuacio, punts de
reunio i arees de confinament.
e Hidrants i boques d’incendi: també a la via publica i dins d’'un radi de 200
metres de l'edifici.
e Orientaci6é nord-sud.

Un joc complet de planols ha d’anar dins d’'un armari ignifug senyalitzat amb el
retol “as exclusiu dels Bombers” i ha d’estar situat en els accessos a
I'establiment.
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C3.2 Mitjans materials
externs d'un PAU

a) Prevencio d'incendis
forestals
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Introduccio

Els plans d’autoproteccio recullen la totalitat dels
rscos que genera la propia activitat o les
situacions de risc per les quals pot veure’'s
afectada per tal de preveure les emergencies
que es poden produir. Malgrat aixo, fins abans
de la publicacié del Decret d’autoproteccié hi
havia una disfuncié pel que fa a la redaccio dels
plans d’autoproteccio:

o A la versié del pla INFOCAT de 1994 (anterior a la publicacié de la Llei de
proteccio civil) es recollia 'obligacié d’autoproteccid, circumscrita en el risc
d’'incendi forestal (risc objecte del pla) per a determinats nuclis urbanitzats o
zones de risc forestal definides.

e Més tard, el Decret 64/1995 disposava que les urbanitzacions havien
d’elaborar un pla d’autoproteccid; tot i que explicitament no hi constava, la
inclusié del terme “pla d’autoproteccié” en el pla INFOCAT i la tematica del
Decret induien a entendre que les urbanitzacions havien d’elaborar un pla
d’autoproteccio per risc d’incendi forestal, Gnicament.

o Posteriorment, la Llei 4/1997 centrava l'obligacié d’autoproteccié davant el
conjunt de riscos que podien afectar un centre 0 una activitat i aquells que
podia generar la propia activitat.

e La posterior Llei 5/2003, aixi com el Decret del seu desplegament, van
estrenyer I'ambit d’aplicacié dels plans d’autoprotecci6 en l'ambit de les
urbanitzacions i van incorporar més incertesa i encara obligaven a certes
urbanitzacions (les que no tenien continuitat immediata amb la trama urbana i
les que estaven situades en terrenys forestals o a menys de 500 metres
d’aquests) a elaborar un pla d’autoprotecci6, Unicament contra incendis
forestals.

Aquestes mesures son les que s’han anat prenent des de llavors, conjuntament amb
els plans d’evacuacio per urbanitzacions (PEU), elaborats per I'Oficina Técnica de
Prevencié Municipal d’Incendis Forestals de la Diputacié de Barcelona. Aquests plans
se centren en la planificacid6 d’'una evacuacié de la urbanitzacié6 davant un incendi
forestal.

El 2003, la revisio del pla INFOCAT centrava la tematica dels plans d’autoproteccio al
risc d’incendi forestal justament perqué aquest és el risc objecte del pla i,
implicitament, tornava a crear dubtes sobre els riscos que calia que recollis un pla
d’autoprotecci6. Amb tot, es va arribar a una mena de separacié entre plans
d’autoproteccio: els de les urbanitzacions que recollien el risc d’incendi forestal (no es
plantejava que poguessin estar afectats per cap altre risc) i tots els altres (edificis,
ports, tanels, etc.).
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1. Urbanitzacions

Una part molt important de les mesures de prevencié d’incendis forestals recollides a
la normativa s6n basicament mesures de prevencié passives que es basen en la
modificacid de les condicions del combustible per evitar o reduir la velocitat i la
intensitat de propagacié de I'incendi.

La legislacidé actual vigent en mesures de prevencié d’'incendis en urbanitzacions és
d’aplicaci6 només per a aquelles urbanitzacions que no tenen continuitat
immediata amb la trama urbana (o les que estan situades a menys de 500 metres de
terrenys forestals) i també per a les edificacions i instal-lacions aillades que estan
situades a menys de 500 metres de terrenys forestals.

Segons la legislacio vigent les urbanitzacions i altres edificis al costat d’arees forestals
han de complir una série de requisits. Excepte si no diu el contrari, aquestes
obligacions les ha de complir 'érgan de gestié de la urbanitzacié o la junta de la
urbanitzacio.

Els organs de gesti6 o juntes de compensacio son organitzacions de propietaris
de la urbanitzaci6 que gestionen i financen el manteniment dels serveis
(deixalles, llum, aigua, gas i clavegueram) a través de l'aplicacié de quotes de
cada vei.

Si no s’ha constituit aquest organ de gestié o junta de la urbanitzacio, els propietaris
de les finques de la urbanitzacié responen solidariament del compliment de les
obligacions. Si una urbanitzacié no compleix amb les seves obligacions pel que fa a la
franja de proteccio, les parcel-les no edificades i els vials de titularitat privada i les
cunetes, lajuntament té [l'obligaci6 d'executar aquests treballs de neteja
subsidiariament i per la via de I'execuci6é forcosa, i té la possibilitat de demanar el
rescabalament de les despeses derivades.

1.1 Planol de delimitaci6é de la urbanitzacio6

Han de disposar d’'un planol de delimitacié de la urbanitzacié per tal de saber si
estan afectats per la legislacié vigent i estan en zona de risc d’incendi forestal.

Es tracta de tracar bé el limit de les urbanitzacions, fet que sembla senzill perd que per
les caracteristiques de les urbanitzacions a Catalunya fa que, en molts casos, no se
sapiga on acaba una urbanitzacié i on comenca una altra. També hi ha casos en qué
en una mateixa urbanitzacio hi ha diferents nuclis de finques. Aixo darrer fa que sigui
dificil establir els limits de la urbanitzacié. A més, hi ha dificultats en tracar els limits
d’'una urbanitzacié per la distorsié que representen les parcel-les no edificades que
estiguin al seu perimetre.
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L’'obligaci6 de redactar el planol de delimitaci6 de les urbanitzacions (o les
instal-lacions aillades) recau en els ajuntaments dels municipis on estiguin
emplacades i correspon al ple de I'ajuntament del municipi la seva aprovacié (després
de passar un periode d’'informacié publica i un informe favorable de la Direccié General
del Medi Natural). Durant el tramit d’'informacié publica, els propietaris de les parcel-les
d’aquella urbanitzacié poden discutir i presentar al-legacions sobre el tracat del planol
i, per tant, opinar si una parcel-la esta afectada per la normativa.

La informacio que ha de contenir aquest planol de delimitacié esta detallada a l'article
4 del Decret 123/2005.

1.2 Franja de proteccio perimetral

Han d’assegurar l'existencia d’'una franja de proteccié perimetral de 25 metres
d’amplada minima al voltant de la urbanitzacié. Aquesta franja ha d’estar lliure de
vegetacid seca i amb la massa arboria aclarida i podada, segons els requisits del
Decret 123/2005.

Aquesta obligacié recau sobre la junta o drgan de gestié de la urbanitzacio i si no
s’ha constituit, recau finalment sobre els propietaris de la urbanitzacié que responen
solidariament en les despeses.

Una franja de protecci6é perimetral és una zona on s’ha modificat el contingut i
la quantitat de vegetacio per tal de transformar-la en una zona de baixa
intensitat per I'incendi forestal ja que tindra menys quantitat de combustible. En
rebaixar la intensitat es vol evitar que l'incendi arribi als habitatges pero, d’altra
banda, també és una estructura on es poden col-locar els serveis d’extincié
d’'incendis per combatre el foc. Finalment, cal destacar que també pot ser una
estructura que funciona en ambdos sentits.

La franja exterior de proteccié ha de tenir una amplada minima de 25 metres que es
comenca a comptar, obviament, a partir del limit exterior de la urbanitzacio i, per
tant, a partir dels limits exteriors de les parcel-les situades al perimetre de la
urbanitzacio, encara que no estiguin edificades. Tot i aix0, les zones verdes o vials
perimetrals si que es poden computar com a part d’aquesta franja de proteccio.
Aquestes zones han de tenir les mateixes caracteristiques que la franja de proteccio
perimetral.

Pel que fa a les caracteristiques d’aquesta franja de proteccid, dependran dels
seguents casos:
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1.2.1 Pendent superior al 40%

Les actuacions per obrir una franja perimetral de
proteccio que s’han de dur a terme en zones forestals
amb un pendent superior al 40% o barrancs,
requereixen d’un informe técnic per minimitzar els
efectes d’aquestes actuacions en aquests tipus de
terrenys.

La franja de proteccié ha de tenir un amplada minima
de 25 metres perd0 aquest informe pot establir una
distancia diferent per garantir l'eficacia daquesta
franja tenint en compte les caracteristiques de la
vegetacio pel que fa a la seva inflamabilitat i
combustibilitat, I'orientacié, els pendents, etc.

. ; . . Terreny afectat per una franja de
Aquest informe també pot establir tractaments i  proteccio perimetral amb un pendent

esclarissades que poden ser diferents de les que  superior al 40%. Font: Departament
recull la normativa amb I'objectiu d’evitar o reduir  de Territorii Sostenibilitat.

I'erosio, garantir I’estabilitat del terreny i, al mateix

temps, garantir la protecci6 de les persones.

1.2.2 Pendent inferior al 40%

Dins dels terrenys amb un pendent inferior al 40% es poden diferenciar dos subtipus
de terrenys segons la seva composicio:

Masses d’arbrat adult

Es consideren masses d’arbrat adult aquells terrenys que contenen boscos
en els quals més d'un 20% de la fracci6 de cabuda coberta és ocupada per
arbres amb més de 15 cm de diametre normal.

La fraccio de cabuda coberta és el grau o percentatge de recobriment del sol
cobert per a la projeccio vertical de les capcades dels arbres. Per exemple, si
es diu que un terreny té una fraccié de cabuda coberta del 60%, simplement
vol dir que el 60% del sol esta cobert per les capgades dels arbres.

D’altra banda, el diametre normal d’un arbre és aquell mesurat a 1,3 m
d’altura o a I'alcada del pit.
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Sobre l'estrat arbori, el tractament de la vegetacié s’ha de fer de tal manera que la
fracci6 de cabuda coberta no superi el 35%, amb una distribucié dels arbres
homogeénia per tot el terreny. L’espai minim entre els peus ha de ser de 6 m i sempre
s’evitara la continuitat horitzontal entre capgades i s’esporgaran les branques baixes a
1/3 de l'alcada de l'arbre, fins a un maxim de 5 m.

L’estrat arbustiu no ha d’ocupar més d’'un 15% de la superficie de la franja i s’han de
deixar les mates aillades i separades, com a minim, 3 m entre elles en una distribucié
homogenia. S’ha d’evitar la continuitat vertical amb I'estrat arbori i prioritzar les
especies de baixa inflamabilitat, les que mantenen les fulles verdes i tenen un alt
contingut hidric durant tot [lestiu, les que presenten una relaci6 menor
superficie/volum, les que generen poques restes fines, les fulles i les restes de les
guals es descomponen amb més rapidesa i les que tinguin una fusta densa i alta
capacitat calorica. Al mateix temps, cal evitar les espécies que contenen olis
essencials i altres compostos organics volatils i altament inflamables. Hi ha una relacio
d’exemples d’aquestes espécies que s’han de prioritzar a I'annex 2 del Decret
123/2005.

”

Esquema de fracci6 de cabuda Franja de proteccié perimetral amb 25 m d’amplada i

coberta d'una parcel-la. Font: els peus dels arbres repartits uniformement, separats
http:/silvicultor.blogspot.com. entre ells uns 6 m i podats a 1/3 de la seva alcada.

Font: Departament de Territori i Sostenibilitat.

Zones amb matollar, bosc de rebrot i arbrat jove

En aquest cas no es diferencien els estrats per I'estat de creixement de la zona siné
gue s’ha de tractar la vegetacioé de manera que la cobertura vegetal maxima admesa
sigui del 35% de la superficie (composat pel matollar, el bosc de rebrot i l'arbrat
jove). S’han de deixar els peus separats, com a minim, 3 metres entre ells i s’ha
d’establir la prelaci6 d’espécies.

e Per evitar la continuitat vertical s’ha de fer un tractament a la vegetacié del
lloc per tal de crear discontinuitats entre els diferents estrats.
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e Pel que fa a evitar la continuitat horitzontal s’han de podar els peus
necessaris per evitar la propagacio de I'incendi entre la vegetacio.

Quant a l'accés a la franja de proteccid, aquest s’ha de fer sempre que es pugui a
través de la xarxa viaria de la urbanitzacié. En cas que s’hagi de passar per finques
veines s’estableix una servitud de dret d’accés. Aquest accés ha de ser durant el
temps estrictament necessari per fer les actuacions, I'afectacio ha de ser la minima i
s’ha de fer pel punt menys perjudicial o incomode de les finques afectades, prenent
sempre en consideracio les indicacions del propietari. Finalment, si és compatible, s’ha
d’accedir pel punt més convenient per a la urbanitzacio.

Les noves urbanitzacions han de preveure una zona corresponent per incloure la
franja perimetral de proteccio, pero en les urbanitzacions ja establertes es pot donar el
cas que els terrenys inclosos en la franja de proteccié no pertanyin a la urbanitzacio.
En aquest cas s’estableix una servitud forcosa per realitzar aquestes tasques.

Tant la servitud forcosa com de dret d’accés donen dret a una indemnitzacio per part
de l'organ de gesti6 de la urbanitzacié o, si escau, solidariament per part del
propietaris de les finques. La quantia d’aquesta indemnitzacié consisteix en el valor de
la part afectada i la reparacio dels perjudicis ocasionats.

Continuitat horitzontal Separaci6 horitzontal

Font: http://www.oni.escuelas.edu.ar/olimpi2000/la-pampa/incendios-forestales/index.htm
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1.3 Parcel-les no edificades

Els propietaris de les parcel:-les no edificades han de mantenir les seves parcel-les
en les mateixes condicions que la franja de proteccio perimetral.

En cas que els propietaris de les parcel-les no edificades no complissin amb les seves
obligacions, correspon a I'drgan de gestié o junta de la urbanitzacié assumir-les. Si no
s’ha constituit cap d’aquests organs, els veins han de respondre solidariament de les
despeses de neteja i tractament de la vegetacid d’aquestes parcel-les i si ho ho fan,
finalment correspon a l'ajuntament fer-ho subsidiariament amb el dret de demanar el
rescabalament corresponent per les depeses econOmiques. En aquest dltim cas,
I'ajuntament pot establir preus publics per a I'execucié d’aquests treballs.

1.4 Parcel-les interiors

Els propietaris de les parcel-les interiors de les urbanitzacions han de mantenir les
seves parcel-les en les mateixes condicions que la franja de proteccié perimetral.

Fins i tot s’estableixen unes caracteristiques addicionals una mica diferents per a les
parcel-les interiors amb I'objectiu d’evitar un incendi de capgades que es propagui per
I'interior de la urbanitzacio:

e Els arbres adults la copa dels quals sobrepassi el limit de les parcel-les hauran
de ser tallats.

e Les esclarissades s’efectuaran de manera que la cobertura vegetal maxima de
coniferes i espécies mediterranies del total del matollar, bosc de rebrot i arbrat
sera del 35% de la superficie de la parcel-la. S’ha d’evitar la continuitat vertical
entre l'arbrat adult i el matollar, i respectar una separacié minima de 3 metres
entre els peus.

Les zones verdes interiors s’assimilen a una parcel-la interior als efectes del
tractament de la vegetacio i, per tant, han de complir els mateixos requisits que
aguestes. Val a dir que I'obligacio de dur a terme aquests requisits en les zones verdes
interiors i d’equipaments recau en l'ajuntament del municipi on estigui establerta
(sempre i quan no es tracti d’'una urbanitzacio de titularitat privada).

1.5 Pla d’autoproteccio6

El PAU ha de preveure les emergéncies que els poden afectar i les mesures de
resposta adequades corresponents. Aquest PAU també ha de contemplar les mesures
de connexi6 amb el PAM del municipi corresponent per garantir una resposta
adequada per a la gestié de 'emergéncia, tal com estableix la Llei 4/1997.
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1.6 Xarxa d’hidrants

Han de disposar d’una xarxa d’hidrants homologats per a I'extincié d’incendis que
compleixi amb les caracteristiques establertes pel Decret 241/1994.

1.7 Neteja de vegetacio seca als vials de titularitat privada

Han de mantenir nets de vegetacié seca els vials de titularitat privada, tant els
interns com els d’accés, i les cunetes.

Aquesta obligacié recau en I'dérgan de gestié o la
junta de la urbanitzacié. En cas que aquest no
estigui constituit, recau de forma solidaria entre tots
els propietaris. Aquests vials han de mantenir una
franja d'1 metre lliure de vegetacié arbustiva,
herbacia seca i de restes de vegetals morts. Sobre la
vegetacid arboria, aquesta no podra suposar la
continuitat horitzontal entre les capcgades de la
massa forestal com tampoc de les capcades
d’ambdues bandes de la via.

1.8 Neteja de vegetacio seca a les cunetes i vials no privats

Han de mantenir les cunetes i els vials, tant els interns com els d’accés a la
urbanitzacio, nets de vegetacio seca per tal de permetre I'entrada de manera segura,
la sortida i la circulacié de qualsevol tipus de vehicle en qualsevol situacio.

Aquest punt es refereix a les urbanitzacions que no siguin privades i I'obligacié
correspon a I'ajuntament del municipi on estigui ubicada la urbanitzacié. Aquests vials
han de mantenir una franja d’'1 metre lliure de vegetacié arbustiva, herbacia seca i de
restes de vegetals morts. Pel que fa a la vegetacié arboria, no podra suposar la
continuitat horitzontal entre les capgcades de la massa forestal com tampoc de les
capcades d’ambdues bandes de la via.

1.9 Senyalitzacio de carrers sense sortida

Els carrers sense sortida de les urbanitzacions han d’estar degudament
senyalitzats. Aquesta obligacié recau sobre I'ajuntament del municipi on s’ubica la
urbanitzaci6. Aquesta és una mesura dirigida a l'actuacié dels serveis d’extincid
d’'incendis perque en el moment d’intervencié evitin trobar-se en un carrer sense
sortida aixi com per evitar la perdua de temps, ja que aquest fet pot implicar una
situacio de perill.
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Es del tot recomanable que tots els altres carrers estiguin també senyalitzats i les
finques tinguin el corresponent nimero de carrer, amb I'objectiu de facilitar I'actuacié
dels serveis d’extincio d’incendis.

1.10 Retirada i eliminaci6 de les restes vegetals de poda i
neteja

La retirada i ’eliminacié de les restes vegetals procedents de la poda i la neteja
durant les tasques d’execucié de les franges de proteccié perimetral estan regulades
en el Decret 123/2005. No poden quedar restes vegetals en la zona tractada i s’han
d’eliminar o bé triturar-les fins a obtenir restes menors de 20 cm, transportar-les a
cremadors controlats o altres i, finalment, també es pot realitzar una crema controlada
autoritzada pel Departament de Territori i Sostenibilitat.

2. Edificacions d’Us residencial situades fora
d’'urbanitzacions i de nuclis urbans, activitats que
comportin un risc d'incendi manifest, instal-lacions
agricoles, ramaderes i forestals

Hi ha casos en qué s’han d’aplicar mesures de proteccié en algunes edificacions
situades en terrenys forestals o en la franja de 500 metres que els envolta o que
estiguin emplacades en arees de vegetacié abundant. Tot aixd amb I'objectiu de no
comprometre la seguretat dels seus ocupants i garantir un nivell minim de protecci6.
Amb aquest objectiu es va publicar el Decret 241/1994 que estableix obligacions per a
determinades edificacions.

Les obligacions son les seglents:

e Manteniment duna franja perimetral de 25 metres d’amplada
permanentment lliure de vegetacio baixa i arbustiva, amb la massa forestal
aclarida i les branques baixes esporgades. L’'incompliment d’aquesta
obligacié esta tipificada com una infraccié urbanistica greu, segons el
Decret legislatiu 1/2005.

e La disponibilitat de dues vies publiques, una d’accés i I'altra de sortida,
gue estigui en comunicacié amb la trama urbana del municipi 0 amb una
carretera asfaltada. Com a minim, haura de tenir 8 metres d’amplada amb
caracter general, incloses les zones d’estacionament i les voreres.
L’amplada particular de cada via publica varia en funci6 de l'ocupacio
maxima de l'edifici i del nombre de faganes accessibles per part dels
serveis d’extincio.
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e Si per les caracteristiques de 'emplagament no fossin possibles aquestes
dues vies publiques, I'tinica via d’accés ha de tenir una amplada minima
de 5 m sense comptar les voreres. Es convenient que finalitzi de tal
manera que els vehicles d’extincio d’incendis puguin fer mitja volta.

e Han de redactar un PAU que s’haura d’incorporar al PAM del municipi on
estiguin ubicats. Si es troben ubicats entre dos o0 més termes municipals,
hauran d’integrar el seu PAU al PAM de tots aquells municipis.

El solars industrials sense edificar han de complir les mateixes condicions que les
zones de proteccio.

\

“arera I E stacio- (il de pas E stacio- | “arera
namerit namerit

Amplada minima dels vials. Hg: 3,7m, com a minim, al¢cada lliure que ha de permetre el pas d’un vehicle
de 3,5m d’algcada amb un marge de seguretat a 0,2m. At: amplada total de la via publica. Au: amplada util
de pas de la via publica, una vegada descomptades la voreres i els laterals d’estacionament. Font: Decret
241/1994, de 26 de juliol, sobre condicionants urbanistics i de proteccio contra incendis en els edificis,
complementaris a la NBE-CPI/91, versié comentada.

3. Instal:-lacions de caracter industrial i de serveis

Les Uniques activitats per a les quals la legislacio defineix unes mesures de proteccio
son per als abocadors i per a les xarxes de les linies electriques.

Abocadors

Només estan afectats aquells abocadors que estiguin situats en terrenys forestals o
en la franja de terreny de 500 metres que els envolta. Han de tenir una zona de
seguretat de 10 m a comptar des del perimetre i, a continuacio, una zona de proteccio
de 25 m.
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Es responsabilitat de I'ajuntament on estigui ubicat 'abocador garantir que no hi hagi
combustié espontania. A més, per a aquells abocadors ubicats en els municipis
catalogats com a zones d’alt risc d’incendi entre el 15 de juny i el 15 de setembre,
ambdos inclosos, han de disposar d’un minim de 2 hidrants separats per una distancia
maxima de 400 m. Si en algun cas concret I'Us de l'aigua esta contraindicat,
s’adoptaran les mesures pertinents.

Linies eléctriques

Només estan afectades aquelles linies electriques situades en terrenys forestals i a
la franja de 500 metres que els envolta. Les persones titulars han de complir tres
obligacions basiques:

e Les persones titulars de les linies eléctriques han de presentar un pla
triennal de neteja i manteniment que inclouran la poda i la tala selectiva.

e S’ha deliminar selectivament i, de forma periodica, la vegetacié del
corredor de la linia eléctrica per tal de disminuir el risc d’ignicio i propagacio
d’un incendi forestal.

e Els conductors de les linies aéeries de baixa tensi6 han d’estar, com a
minim, a 1 m de la vegetacio.

4. Instal-lacions ferroviaries

Els titulars de les instal-lacions i xarxa ferroviaries han de mantenir una amplada
minima de 2 metres a comptar des dels rails com a zona de seguretat, €s a dir, una
zona lliure de qualsevol tipus de vegetacio.

5. Hidrants

Pel cas dels edificis que poden enfrontar-se a incendis forestals, cal que els hidrants
siguin de 100 mm, com a norma general.

Una urbanitzaci6 o una edificaci6 que afronta la forest ha d’instal-lar hidrants de
manera que qualsevol punt d’'una facana d’un edifici a nivell de rasant no estigui a
meés de 100 metres d’un hidrant.

Cal que els hidrants estiguin instal-lats en Illocs de facil accessibilitat per part dels
serveis d’extincid d’incendis i han d’estar degudament senyalitzats.
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6. Punts d’aigua

Els punts d’aigua destinats a les tasques de suport en I'extincié d'incendis se situen
en llocs estratégics i de facil accés i han d’estar ben senyalitzats. Perqué sigui
considerat punt d’aigua cal que, com a minim, tingui una capacitat minima util de 120
m®. No tots els punts d’aigua han de tenir un hidrant per extreure l'aigua, i en aquest
cas caldra estructures addicionals per fer-ho.

Els punts d’aigua agrupen diversos elements com poden ser els diposits o basses
pero també poden ser elements naturals com llacs, embassaments o rius.

Diposit destinat a I'extincié d’incendis. Bassa destinada a I'extincié d’incendis.
Font: Jordi Cata. Font: http://www.llobregos.cat.

Els serveis d’extincié d’'incendis també han de tenir en compte I'accessibilitat d’aquests
punts amb helicopter. En aquest sentit, s’ha de fer una tala i poda al voltant de
I'element per assegurar que no hi ha arbres o altres elements que dificultin I'accés en
la franja immediata que I'envolta.

L’amplada d’aquesta franja no esta legislada pero, com a referéncia, s’agafen de 15 a
25 m.

En condicions de sequera, les administracions locals han de mantenir 'operativitat
dels diposits i altres elements, tot i que cal substituir 'aigua apta per al consum huma
utilitzada per aigua regenerada.
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b) Mesures per a concerts
| festes populars
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1. Breu introduccio a la historia de la psicologia de
masses

Per descriure els mitjans i mesures de prevencié
per a concerts i festes populars caldra fer una
breu referencia a la psicologia de grups, aspecte
fonamental per cercar les mesures de proteccio
adequades, ja que les emergeéencies produides
per les allaus de persones hi intervenen la
irracionalitat i lail-logica.

L’individu és incomprensible si se’l separa dels seus grups, de la mateixa manera que
no es pot comprendre el grup si queda separat de la naturalesa dels individus que el
componen. Per tant, com afirma Blanco (1988), el grup ha de ser considerat com un
mecanisme intermedi entre I'individu i la societat.

Des de finals del segle XIX i principis del XX, I’estudi dels grups per la psicologia
social va representar el desenvolupament com a ciéncia i I'estudi dels principals
problemes de la societat occidental. Durant aquells anys, els grups van ser objecte
d’analisis tedriques que subratllaven la seva funcio en la relacié individu-societat. No
ha d’estranyar que els primers investigadors de la psicologia de grups, en aquells
moments anomenada psicologia de masses o psicologia col-lectiva, fossin de la classe
alta i que la seva tendéncia fos la d’observar la massa com un status quo de I'época.
Per a aquests precursors, la massa estava composada per persones incultes amb
comportaments irracionals o perillosos, ja que els seus analisis bevien més de la
filosofia i la politica que de la investigacio cientifica.

El terme psicologia de masses apareix en I'obra de Gustave Le Bon La Psychologie
des Foulles (1985) que s’ha convertit en el llibre de referéncia sobre el tema, pero
abans ja s’havia tractat aquest concepte a La Folla Delinquente de Scipio Sighele i a
La rebelion de las masas de José Ortega y Gasset (1937). Aquests i altres titols
recollien reflexions i descripcions sobre el paper de les masses i les multituds comunes
en aquella época que reflectien les inquietuds i les preocupacions sociopolitiques
d’'importants pensadors psicosocials de I'Europa occidental.

La influéncia de Le Bon sobre els liders feixistes va ser un fet constatat. La psicologia
de les masses des del seu origen va ser una ideologia politica que es defensava de
les masses i dels moviments socials, considerats com a patologics, a la recerca d’un
ordre social ja perdut per la nova eépoca que acompanyava el final del segle XIX i
principis del XX.

La psicologia de les masses ha estat un dels més clars exponents d’'una teoria social
al servei d’una ideologia i d’'una classe social. Les “masses” sén percebudes d’una
manera molt negativa en tota la cultura occidental, per aixd avui en dia es parla de
“grups”. La teoria llibertaria (lluny del feixisme i el comunisme) era I'inica que veia les
masses com una entitat que hauria de ser la protagonista del seu present i futur, lluny
de ser una entitat dirigida.
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L’avanc¢ cientific en les ciéncies socials i en la psicologia social va possibilitar el
desenvolupament d’una area que tindra el grup com a objecte d’analisi: la dinamica
de grups (Cartwrigh i Zander, 1971). L’avenc¢ de les ciéncies socials es va concretar
en l'admissié de la realitat dels grups i en el desenvolupament de les técniques
d’investigacio (la sociometria, I'experimentaciéo de la conducta individual en grups i
I'observacié controlada de la interaccio social).

Tot grup té la seva dinamica, per aixo coneixer els processos de grup, les fases
per les quals passa, I'estructura que ha desenvolupat, les xarxes de comunicacio
per les quals es regeix, saber desenvolupar certes técniques per provocar certs
efectes volguts, etc., es converteix en primordial per a qualsevol persona que
esta interessada en millorar les condicions de seguretat.

2. Caracteristiques de les allaus de persones

Les allaus de persones son produides pel panic. Les caracteristiques de les allaus
de persones es poden resumir en les fases segients:

e Les persones es desplacen o intenten desplacar-se de forma més rapida
del que és normal.

e Les persones s’empenyen les unes a les altres, i les interaccions entre les
persones van fent-se més fisiques.

e El desplacament i, en particular, el desplagament a través dels obstacles es
torna descoordinat.

e En les sortides es produeixen obstruccions i embussos.
e Els taps creixen rapidament.

e Augmenten les interaccions fisiques entre la multitud atapeida i es
produeixen pressions perilloses que arriben a plegar tanques o tirar
parets.

e L’escapament encara es fa més dificil perqué hi ha persones caigudes o
ferides que actuen com a obstacles.

e Les persones mostren tendéncia a seguir el comportament del grup, és
a dir, fer alld que fan els altres.

e Les sortides alternatives son moltes vegades ignorades o no s'utilitzen
de manera eficag en aquestes situacions d’escapament.
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No s’ha de menysprear mai el risc d’allaus de persones en grans concertacions sigui
quin sigui el tipus de grup o I'acte que s’hi realitzi.

Uns casos historics d’allaus de persones serien els seglents:

o Estadi de Heysel a Brussel-les (1985): es jugava la final de la Copa
d’Europa entre el Liverpool i la Juventus. Una hora abans del partit, un
grup de hooligans anglesos va comencar a llengar objectes i a barallar-
se a les grades contra els tifosi italians. A causa dels incidents, els
hooligans van comencar a tirar enrere i la majoria de les persones
guedaven atrapades entre els murs i les tanques sense poder sortir. El
resultat va ser de 39 morts i 487 ferits.

e Madruga de Sevilla (2000): en la process6 de Dijous sant a Sevilla,
encara per raons desconegudes, milers de persones van comencar a
correr preses pel panic. Aixo va produir 30 ferits. Cal indicar que el 2009
van tornar a passar uns fets similars perqué es van escampar rumors
falsos i també va haver-hi dos incidents aillats amb forga crits en una nit
de silenci i foscor (propia de la processé). Tot aixd va acabar en una
allau de persones preses pel panic que finalment es va poder aturar
mitjancant I'encesa de l'enllumenat dels carrers i la intervencio dels
serveis d’emergencia tot intentant calmar la poblacio.

e Bagdad, Irak (2005): 965 persones mortes per un rumor d’un atemptat
suicida en una peregrinacié de xiis iraquis.

e Shimla, India (2008): 150 morts (moltes dones i nens) en un festival
religiés perqué la gent va pensar que s’estava produint una esllavissada
de terres.

e Duisburg, Alemanya (2010): concert de musica electronica (tecno) amb
21 persones mortes i més de 342 ferides. Era un espai amb una
capacitat maxima per a 250.000 persones, amb greus mancances en
accessos (un Unic accés per un tanel) i manca de sortides d’emergencia
suficients. Quan la policia va detectar que ja hi havia I'aforament ple va
decidir tancar l'accés i dins dels tunels es va produir l'allau entre
persones que volien sortir i els que volien entrar.

2.1 Panic

Per entendre I’inici d’una allau de persones cal descriure varis aspectes del panic.

El panic és una sensaci6 de por intensa que es déna quan una persona es
mostra atemorida per algun succés (panic individual) o bé quan un grup de
persones es veu sotmesa a una forta reaccié emocional (panic col-lectiu).
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De vegades la propia allau pot ser la causant del panic de les persones. Per a les
glestions de seguretat i emergencies, cal considerar com a panic col-lectiu les
reaccions de:

e Porifugida.

e Rabia, tumults i desenfrenada passio.

Per molt gran que sigui el perill o per molt aguda que sigui I'emocio, si els esfor¢cos per
escapar s’ajusten a normes socials no es pot parlar de panic. Per tant, quan es parla
de panic ha d’existir:

e Una percepcié intensa d’amenaca per la vida o la integritat fisica de les
persones. L'amenacga pot ser real o no.

e Una elevada tensié emocional: euforia, passio, sentiments, etc.

e Es produeixen perdues d’autocontrol tant de les emocions (alegria, tristesa,
etc.) com de les accions (plors, crits, salts, etc.).

e Les persones es comporten de forma no racional: no consideren les
conseqgliéncies que les seves accions 0 emocions poden comportar, ni es
veuen alternatives d’accié diferents. Es a dir, tothom crida o tothom corre en
una direccio i cada individu se sent arrossegat a fer el mateix que la resta.

e Es produeix un comportament de fugida descoordinat.

e Trencament de les normes socials habituals.

e Contagi d’aquestes reaccions entre els individus que composen el grup.

2.2 Mesures apropiades per evitar el panic

Cal ser consequients amb les mesures, ja que de vegades el propi acte requereix unes
condicions i atrezzo que dificulten aconsellar mesures que impossibiliten el propi acte
en si.

Per tant, aquest seguit de mesures que s’indiguen a continuacio, han de ser
apropiades, ajustades i respectuoses amb |’acte o espectacle per no desvirtuar
I'objectiu del mateix:

e Assegurar que les persones no tenen desorientacio espaial o temporal.
e Fomentar la percepci6é de seguretat i maxima informacié externa.
e Assegurar que es donen les instruccions clares i gens confuses.

e Assegurar l'atencié de les persones amb els missatges de seguretat i
facilitar la concentracio i atencié en aquests missatges.

e La gent té una alta emotivitat, activacié fisiologica i agitacié6 motora, per
tant, cal graduar aquestes emocions o0 compensar-les amb els missatges.

e Preveure tots els aspectes que redueixen la velocitat de resposta per part
de la gent, ja que poden ser imprevisibles 0 més lents del que preveiem en
una primera analisi.
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e Assegurar I’objectivitat i el sentit critic individual, ja que dins el grup es
perden capacitats racional i critiques.

e Transformar en actes les idees de seguretat suggerides des de I'exterior.

Hi ha tota una série de condicions que
afavoreixen que les persones es creguin amb
els recursos necessaris per afrontar amb exit
una situacié dificil i, per tant, que evitin el
panic.

Les persones coneixedores del lloc o espai,
dels recorreguts d’evacuacio, de les sortides, i
totes aquelles persones que participen
activament en simulacres, tenen menys
probabilitats de deixar-se portar pel panic. Aixo

Mesures de seguretat en la recarrega

; ) - ) dels grups electrogens d'una cavalcada
pot succeir també tant si és el lloc que coneiX  ge reis.

com si no el coneix, ja que a la seva memoria i
cognicio6 té integrats els principis generals d’autoproteccio i accions d’evacuacio.

Es molt dificil que en els grups de persones que estan organitzats, com col-legis o
empreses, es desencadeni el panic ja que la relacié i organitzacio entre ells facilita una
bona harmonia, en canvi, és més facil que sorgeixi el panic en esdeveniments on la
relaci6 i coneixenca entre les persones €s minima o inexistent.

Davant la manca de coneixenca entre persones del grup, els individus se senten
amb menys recursos i s'incrementen les probabilitats de contagi per suggestio, ja que
aquesta persona acceptara sense discutir les solucions ofertes per I'entorn i es deixen
guiar facilment per un lider. La manca d’organitzaci6 en el grup de responsables de
seguretat genera descoordinacio de I'emergéncia i afavoreix que un incident pugui
acabar en una emergéncia. Cal doncs, que el cap d’emergéncia del PAU exerceixi de
lider.

Els individus, pero, continuen avaluant la situacid, 'ambient i les altres persones, per
tant, cal garantir que les accions continuen generant una millora de la seva situacio i
gue no les empitjori, per tant, cal tenir en compte els seglients aspectes:

e Assegurar-se que les vies d’evacuacio6 i sortides son les correctes, que no
augmenta el nombre de persones per metre quadrat de forma alarmant i
gue en tot moment es disposa de bona visibilitat.

e Cal afavorir la reunificacié de grups de familiars o amics i la seguretat dels
béns materials, per aixd és molt important especificar els punts de trobada i
impedir el pas de persones en direcci6 contraria a I'evacuacio.
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¢ Normalment, les persones tendeixen a sortir per on han entrat o per aquells
recorreguts que s6n més familiars i coneguts. Es per aixd que molts cops
les sortides no habituals tendeixen a no utilitzar-se i aix0 redueix I'eficacia
dels valors dels calculs efectuats.

e El panic és immediat si les sortides estan en mal estat, no sén operatives o
son insuficients. Aixo provoca que es produeixi el bloqueig de la persona.

3. Importancia de la informacio

La percepci6 de I’existéncia d’un perill, real o no, pot provenir de:
e La propia observaci6 directa.
o Els missatges dels organitzadors.
e Ladifusio de la informacio dins del col-lectiu en el qual esta integrada.

La forma en qué reben la informacié6 de I’emergéncia determina el seu
comportament posterior, per tant, cal tenir en compte les directrius seguents:

e Ser els primers en donar la informaci6 mitjancant missatges
tranquil-litzadors.

e Facilitar la informacio valida i real amb consells.
e Donar missatges de resposta tranquil-litzadors, actius i passius.

e Fer una adequada analisi del risc per evitar que les situacions sorprenguin i
crein incertesa. Els missatges informatius no es poden improvisar sobre la
marxa i durant 'emergéncia.

e Evitar la manca d’informacio, els missatges poc clars, I'excés d’informacio o
informacio contradictoria.

No serveix de res donar missatges tranquil-litzadors cap el grup si el personal de
seguretat mostra simptomes d’emergéncia (corre amunt i avall, fa crits o déna
veus als altres o entre ells) o vehicles amb sirenes i llums de prioritat passen pel
mig de la situacio.
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4. Mesures generals

Cal fer dues distincions importants pels requeriments diferents de seguretat que
representen les activitats festives en locals tancats o a laire lliure.

Activitats festives en locals tancats

Fa referencia a totes les celebracions festives que es realitzen en locals amb o sense
sostre pero tancats que normalment es destinen a altres finalitats diferents que a la de
celebrar un concert o espectacle.

Per exemple, els camps de futbol s’utilitzen per fer concerts, o els jardins publics
per fer balls, etc.

Tots aquests espais van ser dissenyats i calculats amb la finalitat de dur a terme els
usos i aforaments previstos al projecte i, per tant, les mesures originals o les que es
disposen son insuficients per a I’activitat que s’hi vol realitzar. En aquest cas, caldra
fixar condicionaments de seguretat especifics per I'acte en questio.

Un dels principals problemes que es troben en aquests casos és la limitaci6 de
I’aforament, sobretot si es refereix a un local sense sostre, ja que els condicionaments
del CTE o les anteriors normes basiques de I'edificacio, pel que fa a la proteccié contra
incendis (NBE-CPI), no fan aquesta distincio.

Aquestes normes estan pensades per a situacions d’incendis en locals tancats on la
concentracio de fums fa molt dificil 'evacuacié. En canvi, en un local sense sostre,
'avantatge és que I'evacuacié és més controlada i els aforaments també.

Activitats festives obertes a ’aire lliure

S’hi inclouen els actes que es fan als carrers,
places, platges i diversos indrets de la ciutat o
poble. Cal considerar aforaments, vies
d’evacuacio, i capacitat maxima. Aixo darrer
és dificil de controlar, si bé els recorreguts
d’evacuacio semblen més segurs.

També cal tenir en compte el mobiliari urba
(pilones, contenidors, vehicles, tanques d’obra,
etc.) que dificulten I'evacuacio i seguretat de
les persones i, de vegades, fins i tot poden Desvetllament bellugos de la Festa Major
impossibilitar la realitzacio del acte. de Mataro.
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Per exemple, les pilones dels carrers s6n motiu de caigudes amb grans
aglomeracions, o els contenidors de la brossa poden ser motiu i focus d’actes
vandalics que generen riscos afegits. El cablejat electric o telefonic a baixa
alcada pot dificultar el pas de gegants, passos de processons, carrosses, i
generar talls de subministrament importants.

Cal coordinar els permisos d’obres (tanques, contenidors, terrasses, etc.) amb els
permisos d’ocupacié de la via publica, ja que després d’'una inspeccié rutinaria
prévia dels recorreguts pot ser que el dia en qué s’organitza I'acte hagin col-locat altres
elements, de vegades fins i tot amb permis municipal.

Com a resum, és imprescindible garantir els seglients aspectes:

e Previsi6 d’aforaments i recorreguts o vies d’evacuacio.

e Permisos d’'obres i terrasses de bar o ocupacions provisionals de la via
publica.

e Assegurar la retirada dels elements que redueixen el pas i les sortides
(pilones, bancs, jardineres, etc.) i garantir que quedin adequadament
senyalitzades.

e Retirar tots els vehicles aparcats a la via publica que impedeixin el pas, el
dificulten o poden veure’s afectats (cremats en un correfoc).

e Garantir 'alcada necessaria del pas d’elements festius que puguin generar
talls de subministres.

e Assegurar que es retira la brossa dels contenidors i que aquests es retiren i
s’indica als veins I'horari i llocs provisionals.

e Assegurar que tots els veins de la zona estan informats i que, a més de
treure els cotxes de la via publica, no podran utilitzar-los o treure’ls de
I'aparcament mentre duri I'acte.

e Prohibir el pas de vehicles.

e Si es tracta de correfocs cal fer recollir tendals, roba estesa i tapar amb
cartrons tots els elements que puguin veure’s afectats (vidres, aparadors,
material combustible, entrada de fals sostres, etc.).

e Assegurar lavabos publics suficients per evitar que la gent utilitzi els espais
publics com urinaris.

e Si lacte implica tancar llums dels carrers, cal tenir controlat el punt
d’apagada i d’encesa per si cal donar 'ordre immediata d’encendre llums.
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e Senyalitzar adequadament els punts de socors, primers auxilis i els carrers
d’evacuacio, no permeten que s’estacionin ni els vehicles d’emergeéencia.

e Garantir amb tanques o senyalitzar adequadament les zones de risc (zones
de esvorancs, miradors, llocs on enfilar-se, etc.).

e Si és possible s’aconsella instal-lar megafonia per poder donar els consells
d’autoproteccio o informacié addicional.

e Tots els membres de seguretat de I'acte han d’estar informats i garantir la
comunicacio entre ells.

e S’ha de tenir control sobre la musica o altres sons de manera que es pugui
garantir que s’atura I'acte en cas d’emergencia.

e Els carrers i els terres dels espais no han d’estar mullats ni presentar un
estat que generi caigudes o relliscades.

e Garantir I'accessibilitat dels serveis d’emergéncia externa pels veins de la
zona afectada per la festa i, per tant, que estiguin informats del
desenvolupament del acte. Per aquestes tasques es precisa muntar un
centre de coordinacié d’emergéncies o CECOR on estiguin representats
tots els operatius. El CECOR s’ha de muntar a prop de l'acte perd no és
aconsellable que estigui dins mateix, ja que podria veure’s afectat per la
propia emergencia i quedar inoperatiu.

e Avaluacio préevia de la situaci6 meteorologica i dels riscos externs que
puguin esdevenir-se (incendis forestals, ventades, onatge, etc.).

e Si es realitzen actes en zones amb aigua cal disposar o preveure
rescatadors aquatics.

e Disposar d'un pla d’autoproteccid, disposar de tots els teléefons i de
recursos i fer la formacio i informacio a tots els operatius i responsables de
'operacio del pla.

Hi ha altres mesures que cal contemplar, com el transport puablic i els aparcaments.
No s’ha de permetre arribar amb vehicles privats a zones molt properes a l'acte i cal
preveure aparcaments alternatius per a les persones que es desplacin en vehicle
privat per evitar que es col-lapsi el transit. Cal reforcar el transport pablic, si cal, des de
'aparcament de vehicles a la zona de I'acte i garantir els horaris.

Respecte al transport public, també s’ha d’assegurar que té capacitat per evacuar al
final de I'acte I'aforament maxim previst o la capacitat total, i si aquest és molt inferior
al qual es pot absorbir a la sortida, cal que s’allunyi de la zona de I'acte per distribuir la
gent i que no facin aglomeracions perilloses en els punts concrets de recollida.
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4.1 Mesures en concerts

A part de totes les mesures indicades anteriorment, en el cas dels concerts, cal
garantir les segiients mesures:

e Disposar d'uns serveis de primers auxilis interiors per evitar col-lapsar els
serveis sanitaris d’'urgéncies propers i d’ambulancia de trasllats pels casos
meés greus, sense haver d’esperar els serveis externs que podrien tenir
dificultats en arribar.

e Les ambulancies i els serveis de socors han d’estar situats estrategicament
i no collapsar les sortides d’evacuaci6. També cal que estiguin
perfectament senyalitzats i identificats, i que se situin en llocs que puguin
sortir amb rapidesa.

e Disposar d’'una zona ventilada i tranquil-la (sense sorolls) per deixar a les
persones amb alcoholémies o marejades.

e Situar tanques a 3 m com a minim de I'entarimat on només s’ha de posar
personal de seguretat i socors per poder treure a les persones de primera
fila que pateixen desmais. Cal pensar que caldra facilitar aigua a les
persones d’aguesta zona, ja que no poden sortir amb facilitat ni desplagar-
se.

e Disposar de suficients lavabos per al public assistent i situar-los allunyats
de la zona de 'espectacle.

e Les sortides devacuacid han de ser suficients i estar degudament
distribuides de manera que en acabar I'acte es garantira que totes les vies
d’evacuacio estan obertes i lliures d’obstacles. Seran indicades clarament a
la gent per tal que es distribueixin per totes les vies d’evacuacio. Es
imprescindible que s’obrin tots els llums quan es procedeix a I'evacuacio.

e Tant el personal de seguretat, els sanitaris com el CECOR estaran
perfectament comunicats.

e En cas d’aldarulls es recomana aturar-los el més aviat possible i si aguests
no es poden sufocar, aturar I'acte i encendre els llums.

e Es important senyalitzar dies abans la prohibicié d’estacionar el dia de
I'acte i assegurar que s’han retirat tots els vehicles de la proximitat.

e Els carrers més propers han de quedar nets d’obstacles i tallar la circulacié
abans, durant i fins a I'evacuacio total del recinte.

e No s’ha de permetre que les persones quedin aturades davant de les
portes d’entrada ni de les d’evacuacio.

e Assegurar un lloc per a menors que es perdin. Es alla on s’ha d’indicar als
tutors i tutores que han d’anar a recollir-los.
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e Els barsiles zones de consumicié (si n’hi ha) han de quedar allunyades de
les tarimes i zones de I'espectacle.

e Utilitzar gots de paper o plastic i prohibir servir begudes en vidre o llaunes.

e En cas que es disposi de tarimes o seients de muntatges ocasionals,
demanar certificat d’estabilitat pel pes i aforament previst.

e Assegurar que tots els elements decoratius son ignifugs o, si no es aixi,
s’han de prohibir els actes amb foc.

e Disposar d’extintors o vehicles petits d’aigua i personal ensinistrat en la
seva utilitzacio.

e Disposar d'un pla d’autoproteccié, disposar de tots els teléfons i fins i tot de
recursos i fer la formacio i informacié a tots els operatius i responsables de
I'operacio del pla.

e Garantir que els altaveus no quedin dirigits als balcons i finestres de cases
properes. Aguest és un aspecte que, si bé no es contempla en un principi,
pot estalviar altres problemes i aldarulls.

4.2 Mesures en festes populars

Per a les festes populars, a més de les mesures generals de seguretat, s’hauran de
realitzar les seglents accions:

e Fer retirar taules i cadires dels bars que es trobin a les zones dels actes,
aixi com de les jardineres o tanques. Es poden autoritzar barres mobils
situades a la facana de I'establiment.

e Totes les begudes s’han de servir en gots de plastic o paper.
e Situar suficients papereres estrategicament.

e Garantir suficients lavabos publics situats en diferents punts i suficientment
allunyats per no causar distorsions.

e Si es tracta de correfocs, recomanar a la gent que porti roba de coto i
barret. Es aconsellable, si s’ha de passar per carrers molt estrets, que les
colles de foc no facin foc en aquestes zones on la gent es pot veure
atrapada.

e Si els correfocs van molt rapids és aconsellable posar cortines en punts
concrets que redueixin la velocitat de I'acte.

e Si son actes de foc, els membres de seguretat han d’anar adequadament
protegits.
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e EI CECOR ha de tenir cobertura en tot el recinte de I'espectacle.

e Hores abans, cal fer una inspecci6 prévia del recorregut o del lloc de I'acte
per verificar que tot esta correcte i no han sorgit imprevistos. Es convenient
que en aquest recorregut hi participi un representant de cadascun dels
grups operatius.

e Si sOn actes de foc, cal disposar de personal preparat i format en extincié
d’incendis.

e Si els municipis s6n els organitzadors de I'acte i aquest es realitza cada
any (festes locals) poden optar per fer un pla especific municipal en
comptes d’un pla d’autoproteccio.

e Disposar de preventiu sanitari i de seguretat suficient per a 'aforament i els
riscos que es preveuen.

5. Castells de focs

L’any 2010 va produir-se un canvi en la reglamentacié sobre pirotécnia: I'aplicacié del
Reial decret 563/2010 de 7 de maig, pel que s’aprova el Reglament d’articles
pirotécnics i cartutxeria. Totes les mesures de seguretat i permisos s’indiquen a la
ITC numero 8 d’aquest reglament.

5.1 Pla d’autoproteccio

Sense perjudici dels tramits i documentacions que
s’han de presentar a la delegacié del Govern, i d’acord
al que s’estableix al punt 6.1 de la ITC-8 del RD
563/2010, I'entitat organitzadora haura de complir amb
les especificacions de pla d’autoproteccidé i les
mesures de seguretat que s’estableixen per Decret a
Catalunya. Per aquest motiu, cal tenir en compte
algunes consideracions establertes al Real decret de
pirotecnia i que també s’hauran de complir i deixar
constancia al pla dautoproteccidé per tractar-se
d’aspectes especifics per a aquest tipus d’actes i que
no es contemplen en I'index del Decret de Catalunya.

Caldra que en el pla d’autoproteccid es faci esment, tant en la descripcio com en els
planols, dels segtients elements:
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Entitat
organitzadora

Empresa d’experts

Personal expert

Zona de llangament

Espai especialment acotat i protegit pel
personal de 'empresa d’experts destinat
exclusivament al muntatge de I'espectacle i
al llancament dels articles pirotécnics.

Zona de seguretat

Espai que rodeja la zona de llangament,
vigilada per I'entitat organitzadora, que
delimita la preséncia del public espectador.
La seva finalitat és proporcionar a
I'espectacle un desenvolupament
raonablement segur.

Distancia de seguretat

Distancia existent entre els morters de la
zona de llangament o el morter de I'artifici de
més gran calibre i la linia perimetral de la
zona de seguretat.

Persona fisica o juridica, publica o privada, que
organitza I'espectacle en sol public o privat, i que
assumeix davant ’Administracié i el public la
responsabilitat de la celebraci6 de I'espectacle.

Persona fisica o juridica titular d’un taller de
preparacio i muntatge que compleix amb els
requisits establerts en el RD 563/2010, i a la qual
I'entitat organitzadora encarrega la prestacio del
servei, amb la inclusié de les operacions de
muntatge de I'espectacle i la realitzacio del tret per
part de personal que pertany a I'empresa.

Persona vinculada a 'empresa d’experts que
disposa del carnet d’expert, realitza les operacions
de desembalatge, muntatge, manipulacio i
disparada dels artificis pirotecnics.

C3. Descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccié d’un PAU



126

Aprenent/a — Persona vinculada a 'empresa d’experts que
disposa del carnet d’aprenent i realitza, sota la
supervisio del personal expert, operacions de
desembalatge, muntatge i manipulacio i connexid
dels artificis. No pot realitzar el tret o disparada dels
artificis pirotécnics.

Aquell format per la vertical i I'eix longitudinal del

Angle de llangcament — : "
morter o dispositiu de llancament.

Conjunt de conductors eléctrics que formen part del
circuit eléctric necessari pel dispar mitjancant
dispositius d’encesa eléctrica.

Linia de tir —

Personal auxiliar __ Personal de recolzament, no necessariament
vinculat a 'empresa d’experts, que col-labora en les
tasques de muntatge, desmuntatge i sempre sense
I'existéncia de material pirotécnic.

Encarregat/ada ___ Persona designada per 'empresa d’experts que
assumeix la direccié del muntatge i disparada. Es la
interlocutora de 'empresa d’experts amb I'entitat
organitzadora i les autoritats competents.

5.2 Mesures generiques

Sense entrar en detall de les mesures de seguretat establertes a la ITC-8 del
Reglament d’articles pirotécnics i cartutxeria, cal prendre les mesures genériques
seguents:

e Tancament amb tanques i senyalitzaci6 de prohibici6 de la zona de
llancament.

e Preséncia de vigilants de seguretat, bombers i primers auxilis sanitaris.

e Evitar zones de publica concurréncia o de vulnerables o molt vulnerables
dins dels radis de seguretat.

e Informar la poblacio resident propera.
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e Garantir els radis i distancies de seguretat en funcio del material a llencar,
les cotes, I'angle de tir i del vent.

e Inspeccions previes al llancament dels calibres, vent i mesures de
seguretat.

¢ Quan la zona de seguretat es trobi en una cota més alta que la zona de
llancament, I'entitat organitzadora adequara la zona de seguretat amb la
finalitat d’obtenir la millor protecci6 pel public.

e Abans d'obrir i retirar la zona de seguretat, cal fer una neteja exhaustiva de
la zona per detectar possibles elements que no s’hagin disparat.

Sobre les distancies de seguretat, s’han de tenir en compte les taules que es
presenten a continuacio. En aquestes taules, es consideren llancaments no verticals
aquells amb un angle inferior a 30°.

A edificacions A public
20 2 10
30 3 12
40 4 14
50 10 20
60 20 30
70 30 40

Distancies de seguretat amb espectacles amb foc terrestre des de l'artifici de més gran calibre.

Tenint en compte que el perimetre de la
zona de seguretat vindra determinat per la
distancia, la normativa es preveu reduir les
distancies del perimetre de seguretat amb
justificacio raonada de mesures de seguretat
apropiades. Cal entendre que aquestes es
refereixen a qué no hi haura public i, per
tant, s’adoptaran mesures per garantir
aguest fet.
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Coeficient

Calibre a aplicar Distancia Distancia de Alcada per
interior del ol Ealcul de sequretat a Carcasses de llancaments
cand o P seguretat guret: canvis de no verticals
morter el al public EaliesEioms repeticio fici
mmy  distanciaal F(’m) (m) P Coeficient b
plblic (m)
50 0,5 25 10 60
60 36 15 70
75 45 25 90
100 0,6 60 35 110
120 72 50 130
125 75 60 Augmentar 140
150 120 65 distancies de 160
seguretat en
175 0,8 140 70 un 30% 180
180 145 80 190
200 200 90 210
250 250 100 260
1
300 300 120 320
350 350 140 380

Distancies de seguretat en espectacles amb foc aeri (carcasses, volcans de tro o de carcassa) des de
I'artifici de més gran calibre.

A edificacions A public
Fins a 50 10 25 60
Fins a 60 15 48 70
Fins a 70 25 56 90

Distancies de seguretat en espectacles amb candeles romanes, des de I'artifici de més gran calibre.

Per a llangaments no verticals de carcasses i candeles romanes, la distancia de
seguretat respecte el public es perllongara en la direccio i sentit de la projeccié de la
trajectoria prevista. La distancia final és la que s’obté mitjancant la formula seguent:
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En aquesta formula:

Ad = increment de distancia de seguretat en metres.

B = coeficient definit en les taules equivalents a I'algada que agafa I'artifici.

a = angle de tret respecte de la vertical. Només es pot superar I'angle de 30° respecte
la vertical, amb excepcio de trets en espectacles aquatics.

Calibres interiors dels Distancies (m)
artificis (mm) A edificacions A public
Fins a 50 10 25
Fins a 75 25 35
Fins a 100 40 50
Fins a 120 50 60
Fins a 150 60 75

Distancies de seguretat en espectacles amb volcans només d’un color, des de I'artifici de més gran
calibre.

En cas de voladors, les distancies minimes seran:

Distancies (m)

A edificacions A public
Sense vent 25 50
Amb vent 50 100

6. Correfocs
6.1 Pla d’autoproteccio

L’annex Il del Decret 30/2015 estableix, per a les activitats afectades, que el pla
d’autoproteccio s’estructura en els documents seguents:
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Document 1: Identificacié de la instal-lacid. Inventari, analisi i avaluacié del risc.
Document 2: Inventari i descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccid.
Document 3: Manual d’actuacio.

Document 4: Implantacio, manteniment i actualitzacio.

El contingut de cadascun d’aquests documents s’ha d’adaptar a les particularitats de
I'activitat, si bé evitant les duplicitats que es derivin de la normativa especifica.

Aixi doncs, en l'elaboracié del PAU dels correfocs afectats pel Decret 30/2015 s’han
de complementar els documents esmentats amb els aspectes especifics indicats en la
normativa que els reguli (el Reial decret 563/2010 de 7 de maig, pel qual s’aprova el
Reglament d’articles pirotecnics i de cartutxeria).

6.2 Mesures generiques

A part de les mesures establertes per a les activitats de carrer, cal tenir en
consideracio els punts segients:

e Una formacié especifica per part del o de la cap de colla que s’ha de
reconeixer com a consumidor expert.

e Justificacid que tots els components de la colla han rebut una formacio
especifica del o de la cap de colla per participar a I'acte. En cas de menors,
cal també un permis escrit del pare, mare o persona que en disposa de la
tutoria legal.

e Programa detallat de I'acte, amb indicaci6é de I'espai o recorregut, aixi com
de I'horari de realitzacio.

e Relacio dels tipus d’articles pirotecnics i quantitats totals aproximades de
matéria reglamentada.

e Descripci6é de les mesures de seguretat i emergéncia previstes per la colla i
per la interaccio del public.

e Asseguranca de responsabilitat civil.

e Donar difusio de l'acte al public i informar de les mesures de seguretat i
indumentaria adequades per assistir-hi a I'acte.
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C3.3

Mitjans humans
disponibles
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1. Importancia dels mitjans humans

Dels documents minims que s’han d’incloure als plans d’autoproteccié objecte del
Decret 30/2015, els documents 3. Manual d’actuacio i 4. Implantacié, manteniment i
actualitzacio, son els que fan especial incidéncia en els mitjans humans.

S’entén com a mesures d’autoproteccid, en general, el conjunt d’actuacions
que han de portar a terme les persones que es puguin veure afectades per una
situacio de risc o per una emergéencia, per garantir la seva seguretat.

L’objectiu de l'organitzacié dels mitjans humans va dirigit a garantir I'evacuacié dels
ocupants i la intervencié immediata per a la limitacié dels danys.

La Llei 31/95 de prevencié de riscos laborals, estableix en el seu article 20, sobre les
mesures d’emergeéncia, el segient:

“L’'empresari, tenint en compte la mida i l'activitat de I'empresa, aixi com la
possible preséncia de persones alienes a la mateixa, haura d’analitzar les
possibles situacions d’emergencia i adoptar les mesures necessaries en materia
de primers auxilis, lluita contra incendis i evacuacio dels treballadors, dessignant
per aix0 el personal encarregat de posar en practica aguestes mesures i
comprovant periodicament, en el seu cas, el seu correcte funcionament. El citat
personal haura de posseir la formacid necessaria, ser suficient en nombre i
disposar del material adequat, en funci6 de les caracteristiques assenyalades.

Per a l'aplicacio de les mesures adoptades, I'empresari haura d’organitzar les
relacions que seran necessaries amb serveis externs a I'empresa, en particular
en materia de primers auxilis, assisténcia médica durgéncia, salvament i lluita
contra incendis, de forma que quedi garantida la rapidesa i eficacia de les
mateixes.”

A consequéncia d’aixo cal establir una organitzacié dels mitjans humans i materials
disponibles per a la prevencio i proteccié del risc d’'incendi o de qualsevol altre que
pugui desembocar en una emergéencia.

Les funcions principals dels equips d’emergencies han d’anar adrecades a:
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Prevenir les causes que puguin donar origen a una emergencia i controlar
els riscos sobre les persones i els béns, aixi com donar la resposta
adequada a les possibles situacions d’emergéncies en la zona sota
responsabilitat del titular, garantint la coordinacié d’aquestes actuacions en
el sistema public de proteccio civil, quan aixi correspongui.

Mantenir actualitzats i operatius els plans d’autoprotecci6.

Coneixer els edificis i les seves instal-lacions (continent i contingut), la
perillositat dels diferents sectors, la fiabilitat dels mitjans de proteccio
disponibles, les mancances existents i les necessitats que han ser ateses
prioritariament.

Rebre la formacié que garanteixi la rapidesa i eficacia en les actuacions a
emprendre per al control de les emergencies.

Els integrants dels equips d’emergéncia hauran de tenir en compte entre d’altres els
seglients aspectes:

Risc de les persones segons I'Us o activitat i ocupacio.
Perill d’activacio segons l'activitat.

Grau de perill respecte a la combustibilitat.

Perill de formacié de fums i de toxicitat.

Altura maxima d’evacuacio.

Mesures de proteccio6 activa adoptades i la seva fiabilitat:

o Sistemes d’extincio.

o Deteccid i alarma.

Resistencia al foc i la seva fiabilitat:

o Grandaria i configuraci6 de la compartimentacié interior en sectors
d’'incendi.

o Dels elements estructurals de I'edifici.

o Respecte a les obertures, forats i espais lliures i la seva possible
influéncia en la propagacio, tant entre plantes, forjats i teulades, com
amb edificis confrontants.

o Subdivisions i subsectors de les plantes.

Carga térmica:

o Del contingut (matéries combustibles d’interior).

o Del continent (materia combustible de l'estructura, sostres, coberta,
etc.).

Equips d’emergencia i el seu nivell de formacio:
o Disponibilitat d’equips interns d’emergéncia i intervencio.
o Disponibilitat de bombers externs.
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2. Mitjans humans segons l'ocupacio

L’actuacié davant una emergencia consisteix en la resposta a I'emergéncia per
combatre l'origen, per protegir i donar socors a les persones (ocupacio), als béns i,
en darrer terme, al medi ambient.

Per tal de donar resposta a una emergéncia és important coneixer l'ocupacio
existent, és a dir, el maxim nombre de persones que pot contenir I'edifici, espai,
establiment, recinte, instal-lacié o dependéncia, en funcid de l'activitat o Us que se’n fa,
i dels elements d’evacuacio disponibles. El calcul de I'ocupacié es realitza tot atenent
les densitats d’ocupaci6 indicades a la normativa vigent (RSCIEI o CTE).

Els mitjans sén el conjunt de persones, maquines, equips i sistemes que
serveixen per reduir o eliminar riscos i controlar les emergéncies que es puguin
generar.

Per tant, i per tal d’evacuar els ocupants del centre, establiment industrial o edifici, és
evident que s’ha d’establir una organitzacio jerarquitzada i coneguda, capag de fer
un Us adequat dels mitjans disponibles:

e Sistemes de proteccid passiva contra incendis.

e Sistemes i mitjans de protecci6 activa.

e Mitjans humans integrants dels equips d’emergéncies.

e Recorreguts d’evacuacio, sortides habituals i d’emergéncies i arees de

confinament.

2.1 Ocupacio variable per cessio o lloguer d’espais

Existeixen centres, edificis o0 instal-lacions que
habitualment cedeixen o lloguen I’espai per a altres
activitats, ja siguin esportives, d’espectacles o de lloguer
de qualsevol altre tipus d’is. També es poden prestar a
activitats puntuals com per exemple concerts, festes
populars, focs artificials, esdeveniments esportius
d’especial rellevancia, etc. Aquesta situacié acostuma a
produir-se, per exemple, en instal-lacions i centres dels
ajuntaments.

En aquests casos s’hauran de coordinar les actuacions i
s’haura d’elaborar un pla demergencies o un pla
d’autoproteccio especific ja que els mitjans humans i equips d’emergéncies acostumen
a ser diferents. Aquests plans d’emergéncies o plans d’autoproteccié especifics
s’hauran d’adaptar al pla d’autoproteccié del centre o edifici on es desenvolupara
I'activitat.
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A més, en un termini maxim de quinze dies habils, el prestatari dels serveis sanitaris
haura d’adrecar al Servei d’Emergencies Médiques de la Generalitat (SEM) un pla
operatiu sanitari (dispositiu de risc previsible) que, entre altres aspectes, ha d’incloure
expressament els mecanismes de coordinacid entre el prestatari i el Centre
Coordinador del SEM, nombre de recursos humans i materials i planificaci6 de les
possibles evacuacions als centres hospitalaris.

3. Direccio i elaboraci6 del pla

La Llei 31/1995 (LPRL) estableix el deure de I'empresari o empresaria d’organitzar
amb personal propi de I'empresa o extern, I’assisténcia medica urgent, el salvament
i la lluita contra incendis per tal de garantir la proteccié dels treballadors i
treballadores.

Tant a la propia Llei 31/1995 (LPRL) com al RD 393/2007 (NBA) i al Decret 30/2015
(mesures d’autoproteccid) s’exigeix a la persona titular de 'empresa que s’organitzi
per tal de fer front les emergencies.

A l'article 20 de la LPRL també es fa referéncia als mitjans d’emergéncies, regulant a
totes les activitats que disposen de treballadors i treballadores, fins i tot aquelles que
gueden fora de [labast d'aplicaci6 de la NBA o del 30/2015 de mesures
d’autoproteccio.

El pla d’autoproteccioé estableix una estructura organitzativa i jerarquitzada, dins de
lorganitzacié d’emergéncies segons el personal existent, i fixa les funcions i
responsabilitats de totes les persones membres dels equips d’emergéncies.

Els o les principals responsables de I'elaboracio i direccid del pla son els agents que
es descriuen a continuacio.

3.1 Titular de 'activitat

La persona titular de I’activitat és la persona fisica o juridica que explota
I'establiment, espai, dependéncia o instal-lacié on es desenvolupen les activitats.
Es la responsable que s’elabori, s'implanti i es mantingui actualitzat i operatiu el
pla, aixi com les tramitacions administratives corresponents

En determinades activitats i centres d’interés per a la proteccié civil de Catalunya,
segons estableix el Decret 30/2015, es pot establir d’'un comité d’autoproteccio que
té com a missio preveure i assessorar sobre les accions de gestio, implantacio i
manteniment del pla d’autoproteccio.
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La persona titular de I'activitat té les funcions seguents:

e Dirigir el pla d’autoproteccio o, si escau, designar una persona com a director/a
del pla d’autoproteccid, responsable de les funcions i accions especificades en el
pla.

¢ Designar una persona responsable de la gestio de les actuacions encaminades a
la prevencio i al control dels riscos.

¢ Designar una persona cap d’emergéncia, amb autoritat i amb capacitat de gestio,
responsable de la gestio de les actuacions encaminades a la resposta davant les
emergencies d’acord amb el contingut del manual d’actuacié segons el que
s’estableix a I'annex Il del Decret 30/2015.

eEs responsabilitat de la persona titular de lactivitat la implantacié del pla

mitjancant la gestio de |’autoproteccio. Pot delegar la coordinacié de les
accions necessaries per a la implantacié i manteniment del pla en el director/a
del pla d’actuaci6 . Per tant, s’haura d’identificar la persona responsable
d’implantaci6é del pla, qui haura de revisar periodicament el pla per a la seva
actualitzacio.

¢ Establir un programa de formacié especifica per al personal d’emergencies que
el capaciti per a desenvolupar les accions que tinguin encomanades en el pla
d’emergéncia. Aquesta formacié s’haura d’actualitzar, almenys una vegada a
any.

e Establir un programa per a la divulgacié general del pla entre la resta de
personal mitjancant reunions informatives o altres procediments que es
consideri. Les consignes generals es referiran, almenys, a:

o Les precaucions a adoptar per tal d’eliminar o minimitzar les causes que
puguin originar una emergencia.

o Com s’ha d’informar quan detectin una emergéncia interior.
o Com se’ls transmetra I'alarma en cas d’emergencia.
e Informaci6 sobre que s’ha de fer i no fer en cas d’emergéncia.

e Establir un protocol d’informacié general per als usuaris i usuaries eventuals de
les instal-lacions.

e Establir un programa d’adequacié dels mitjans de proteccid i recursos humans
tot atenent a les prioritats emanades del pla d’autoproteccié i amb el calendari
corresponent, on es desenvoluparan les actuacions relatives a:

o La subsanacio de deficiencies o millora dels sistemes de proteccio contra
incendis i evacuaci6 de les instal-lacions, inclos el sistema de senyalitzacio.

o La revisié i actualitzaci6 del pla, procediments i protocols d’actuaci6 i
consignes d’actuacié del personal d’'emergéncia i la resta de personal.

o La seleccio del personal d’'emergeéencies i la seva substitucié o adequacio en
cas d’incorporacions o baixes en la plantilla o en els llocs de treball.
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Les responsabilitats esmentades anteriorment poden ser assumides per persones
diferents o per una Unica persona d’acord amb I'estructura de l'activitat i de manera
compatible amb el volum de tasques assignades.

3.2 Director o directora del pla d’autoproteccio

La persona titular de l'activitat ha de dirigir el pla d’autoproteccié o, si s’escau, ha de
designar una persona directora del PAU, la qual sera responsable de les funcions i
accions especificades en el pla.

Tot seguit nomenem un seguit de funcions, que poden ser atribuides a altres persones
de 'operativa del pla d’acord amb I'estructura de I'activitat.

o Conéixer perfectament el contingut del PAU, en especial la seva operativa.

e Serresponsable de les funcions i accions especificades en el pla

e Estar localitzable permanentment.

e Ser la maxima autoritat en una situacié d’emergéncia i fins a I'arribada dels
serveis d’ajuda externa

e Ser la persona encarregada de declarar 'activacié /desactivaciéo del PAU
davant les emergencies, aixi com establir la fase de la seva activacio.

o Ordenar o fer les trucades al 112 en el cas de necessitar els serveis d’ajuda
externa.

e Ordenar o fer la notificaci6 de I'activacié / desactivacido del PAU a les
autoritats de Proteccio civil (CRA i CECAT).

e Exercir les seves funcions des del Centre de Control, alarma i
comunicacions o des del lloc que reculli el PAU.

e Estar en comunicaci6 permanent amb el cap d’emergéncia durant
I'emergéncia.

e Prendre les seves decisions en base a la informacio que li faciliti el cap
d’emergéncia o la persona/equip d’emergéncia que es determini en el PAU.

e Col-laborar activament en la investigacié del succés un cop finalitzada
I'emergéncia.

e Per delegacid del titular pot ser la persona responsable de la implantacié
del PAU i de que aquest pla es mantingui actualitzat i operatiu
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3.3 Tecnic/a competent: elaboracioé del pla d’autoprotecci6

El pla d’autoproteccié ha de ser elaborat i signat per personal técnic competent per
dictaminar sobre els aspectes relacionats amb l'autoproteccié davant els riscos a quée
estigui subjecta l'activitat. EI PAU ha d’estar subscrit igualment per la persona titular
de l'activitat

Es recomana, en la mesura que sigui possible, que el pla sigui elaborat en
col-laboracié amb les persones que treballen en [|'activitat. L’acreditacio del
personal técnic competent s’ha de fer d’acord amb el que preveu l'article 24 del Decret
30/2015.

4. Organitzacio dels mitjans humans

S’ha d’organitzar el personal de la instal-lacié per tal de poder donar resposta enfront
d’'una situacié d’emergencia, el que suposa assignar tasques i funcions. Un factor
determinant per a la implantacié del pla d’autoproteccié és l'actuacié individual i
col-lectiva de les persones davant situacions de risc.

L’'aspecte fonamental per tal de minimitzar les consequéncies d’una situacié
d’emergeéncia consisteix en actuar realitzant determinades intervencions i accions en el
moment adequat i per personal capacitat i preparat. A més, l'estructura organitzativa
haura de ser proporcional a les caracteristiques de I’empresa (mida, tipus de risc
que li pot afectar, ubicacié, personal propi, ocupants, etc.).

A consequéncia d’aix0, és dificil establir una estructura organitzativa que funcioni per a
gualsevol empresa o establiment. El que és important és que les funcions basiques
siguin assignades per la direccié i adoptades pel personal en funcié del nivell de la

emergencia:

e Avis al centre de control, alarma i comunicacio o al
cap d’emergeéncia, de la incidéncia o accident que
pot aenerar una emeraencia.

Alarma La incidéncia o accident pren majors proporcions i es
decreta I'evacuacio total o parcial d’'una area.
p L rsones integran I i ‘intervencio
Intervencio esp,e o] eg tegra tsdf:sequps'd te e,cq' '
—  han d’actuar i es decreta I'evacuacio total de I'edifici.
Intervencié amb Els mitjans de 'empresa no son suficients i es
ajuda externa demana ajuda externa ( a traves del 112).
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Tant a la NBA com al Decret de mesures d’autoproteccio, el titular de I'activitat haura
de designar una persona, que pot ser el director o directora d’actuacié davant
emergéncies, o bé el cap d’emergéncia, que sera el responsable de I'activacié del
pla d’actuacio davant una situacié d’emergéncia.

Al Decret de mesures dautoproteccié es profunditza més en l'organitzacio de
'emergéncia. A més d’exigir que l'organitzacié de I'emergencia sigui una estructura
organitzada i jerarquitzada, obliga a disposar de:

o Director/a del pla d’emergencies (igual que la NBA).
o Responsable de la gestio de la prevencio i control dels riscos.
e Cap d’emergéncia

Per a aquelles activitats i centres d’interes per a la proteccio civil de Catalunya, d’acord
amb l'epigraf A de I'annex [, el Decret indica que, si es vol, es pot establir un comité
d’autoproteccié que té com a missid preveure les accions de gestio, implantacio i
manteniment del pla d’autoproteccié i assessorar.

El protocol d’emergéncia és un document integrat dins del pla d’autoproteccio
gue ha de definir la seqiéencia d’actuacions a desenvolupar per al control inicial
de les emergéencies i incidencies que puguin produir-se, tot planificant
l'organitzaci6 humana amb els mitjans necessaris i amb la finalitat de garantir
l'activacié de I'alarma, la intervencid, 'evacuacio i el confinament.

El protocol d’emergéncia ha de contemplar les
diferents hipotesis d’emergéncies i els
procediments d’actuacié per a cadascuna
d’elles i, per tant, també la temporalitat, fet que
influira de manera evident en I'ocupacié i en els
mitjans humans existents que formaran part
dels equips d’emergéncies:

e Horari ditirn/nocturn.

e Horari per torns de matinada/tarda/nit.

e Periode festiu/vacacional.

El protocol d’emergéncies ha de definir les
funcions dels equips d’emergencies, és a dir,
de les persones integrants de [lactivitat o
establiment que han estat designades per "
portar a terme els procediments d’actuacié Incendien un establiment industrial en
davant emergéncies, per aconseguir els horarinocturn.

objectius seguents:
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e Una rapida evacuacio dels locals i edificis afectats.

e Una rapida i eficag intervencio sobre I'emergencia per reduir les
consequencies i danys sobre persones i béns.

e Donar coneixement immediat del succés a l'ajuda externa dels serveis
d’emergéncia

Els equips d’emergencia constitueixen el conjunt de persones especialment
entrenades i organitzades per a l'autoproteccié a linterior de I'establiment o
recinte.

Una de les funcions fonamentals i prévies d’aquests equips és prendre totes les
precaucions per tal de minimitzar les condicions que puguin originar una emergéncia.

Per tal de garantir la implantacié del pla, el titular (com a responsable de I'activitat)
podra delegar la realitzaci6 de les accions necessaries per a la implantacié i el
manteniment del pla d’autoproteccié a les persones que consideri oportunes. El titular
haura de reunir-se de forma periodica amb les persones responsables implicades:

e Director/a del pla d’autoproteccio.

e cap d’emergéncies.

e Responsable de la prevenci6 i control dels riscos.

¢ Responsable de manteniment.

e Servei de prevencio de riscos laborals.

El Decret 30/2015 preveu que es pot constituir, per a aquelles activitats i centres
d’interés per a la proteccio civil de Catalunya, un comité d’autoproteccié format, com a
minim, per aquestes persones responsables. El comité d’autoproteccié tindra la tasca
d’assessorar a la persona titular sobre les accions de gestid, la implantacié i
manteniment del pla d’autoproteccio.

S’ha d’analitzar i definir la composicié minima de les persones constituents dels equips
d’emergeéncia, dissenyant-se esquemes operacionals i protocols que estableixin les
sequeéencies d’actuacioé a portar a terme i garantint-ne les persones substitutes entre
el personal present a 'activitat.

Les diferents emergencies requeriran la intervencié de persones i mitjans per tal de
garantir en tot moment:

1. Deteccio i alerta que, de la forma més rapida possible (centre de control,

alarma i comunicacions), activara els protocols d’intervencié interior (avis als o

les caps d’emergéncia, d’intervencid i técnic o técnica auxiliar) i informara la

C3. Descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccié d’un PAU




resta de membres dels equips d’emergéncies i a I'ajuda externa dels serveis
d’emergeéncies.
2. Comunicacio i alarma: que recullira les accions de
o ldentificacié de la persona que donara els avisos .
o Comunicacio telefonica immediata amb el 112
o Comunicacié ambel centre de coordinacié d’atencié d’emergéncies de
proteccio civil:
o CECAT per als centres d’ambit de la Generalitat.
o CRA per als municipis que disposen de Centre de coordinacio.
e CECAT per als municipis que no disposen de centre de

coordinacio.
3. Mecanismes de resposta davant 'emergeéencia, és a dir, la intervencié per al
control de les emergéncies i de control de les instal-lacions (equip

d’intervencio) .

4. Evacuacio i/o confinament (equip d’evacuacio i confinament).
5. Prestaci6 de les primeres ajudes (equip de primers auxilis).
6. Protocols de coordinaci6 i recepci6 de [lajuda externa dels serveis

d’emergéncia.

5. Equips d’emergéncies: funcions

Les funcions que han de desenvolupar els equips d’emergéncies han de quedar
detallades, dins del pla d’autoproteccio, al document 3. Manual d’actuacio.
Els protocols, procediments o fitxes d’actuacio s’hauran d’incloure als annexos del pla.

Per a una major comprensio de les funcions de tot el personal, s’ha d’elaborar una
fitxa d’actuacié per a cada persona (integrant dels equips d’emergéncies o0 no) i nivell
d’activaci6 del pla, amb identificaci6 clara de cadascun dels riscos que s’han
considerat a l'activitat.

Els equips han de quedar identificats nominalment i adaptar-se a cada organitzacio.
S’hauran de subdividir en grups en funci6 de les actuacions i responsabilitats
encomanades als seus membres.

A l'annex 2 del pla s’han d’incloure els formularis:
e Els formularis per a la gesti6 de les emergéncies.
e Els models de comunicats establerts per a I'avis extern en cas d’emergéncia.
e Altres models de comunicats dels quals disposi 'activitat.

A l'annex 4 s’han d’incloure les fitxes d’actuacio.
e Recull de les fitxes d’actuacio indicades al punt 3.5 del document 3 segons
estableix el Decret 30/2015 per als diferents equips i persones implicades en el
pla d’'emergéncia. Les fitxes han de ser elaborades per a cada persona i risc o
bé per a cada persona i nivell d’activacio del pla, sempre que quedi clarament
identificat en el nivell d’activacié corresponent a cadascun dels riscos que es
poden donar a I'activitat.
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La distribucié i les funcions
recomanables respecte als equips
d’emergéncies es recull de manera
generica al Decret 30/2015. En funci6
de la singularitat de [Iactivitat o
activitats, de la tipologia dels
accidents i dels mitjans realment
existents en cada cas, s’han de definir
els equips més adequats atenent a
guies o0 normes de reconegut prestigi.

La definicié d’aquests equips i la seva composicié han d’estar adequades a la mida,
I'organitzacio, el numero de treballadors i 'ocupacié de I'activitat. El més important és
que s’assumeixin de manera integral totes funcions que s’haurien de desenvolupar en
cas d’'una situaciéo d’emergéncia. A les petites i mitjanes empreses o en determinats
horaris de baixa ocupacid, pot succeir que una mateixa persona assumeixi més d’una
de les funcions dels equips d’emergéncia a causa de la manca de personal.

Algunes de les funcions dels integrants dels equips d’emergéncies son les que
s’indiquen a continuacio relacionades amb els equips més habituals.

5.1. Cap d’emergéncia

El cap d’emergéncia és la figura amb autoritat i amb capacitat de gestié de les
actuacions encaminades a la resposta davant les emergéncies, d’acord amb el
contingut del manual d’actuacio.

Aquesta figura la designa la persona titular de l'activitat,. | cal nomenar també les
persones suplents que hauran d’assumir aguesta responsabilitat en la seva abséncia.

El/la cap d’emergencia és la persona que ha de valorar la situacié d’emergéencia
i assumir la direccio i la coordinaci6 de tots els equips.

Des del lloc de I’emergéncia, i amb la visié global de tota I’activitat ha de dirigir i
coordinar les actuacions encaminades a assegurar I'evacuacio i/o confinament.

Enviara, en funcio de la informaci6 facilitada, a I'area afectada les ajudes internes
disponibles i recaptara les externes que siguin necessaries per al control de
'emergéncia.
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e Assegurar-se que tots els equips coneixen les seves tasques en cas
d’emergéncia.

e Acudir o contactar amb el CAC quan rebi I'avis d’emergéncia
e Informar-se de la magnitud i evolucié de la situacié d’emergéncia

e Avaluar la situacié d’emergencia i establir o confirmar el nivell d’emergéncia
inicial, activant el pla, si cal

e Estar en contacte permanent amb el director del PAU

e Proposar 'activacié del PAU al director del PAU en produir-se una situacio
d’emergeéncia. O bé activar el PAU en cas que ho tingui delegat

e Establir la fase en que s’ha d’activar el PAU i fer-ne la proposta al director
del PAU

e Donar les ordres de demanar ajuda externa a través del 112 (bombers,
ambulancies, etc.).

e Coordinar totes les actuacions dels diferents equips d’emergéncia.

e Ordenar I'evacuacio i/o el confinament de les persones que es trobin a les
instal-lacions.

e Ordenar i dirigir la recerca i rescat en cas necessari.
e Decidir el trasllat dels ferits a I’hospital.

e Si hi ha altres mitjans externs com bombers, serveis medics, etc., quan
arribin aquests, els hi haura de transmetre tota la informacié indispensable
segons les seves facultats. En aquest cas, seran aquests qui dirigeixin
'emergencia de forma coordinada amb els recursos humans i técnics de
I'activitat.

e Coordinar les operacions de control, supressi6 de I'emergéncia i
d’'informacio.

e Quan es donen les circumstancies necessaries, notificar el final de
'emergéncia i proposar la desactivaci6 del pla, dacord amb els
responsables els serveis d’emergencia externs.
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5.2 Cap d’intervencio

La seva funcié principal consisteix a valorar I’emergéncia des del lloc d’afectacio i
assumir la direccio i coordinacié de I'equip d’intervencid. Rebra ordres directes del

o de la cap d’emergéncia.

Haura de valorar la situacié d’emergéncia, informar el o la cap d’emergéncies i assumir
la direcci6 i coordinacio de I'equip d’intervencid.

e Dirigir en primera instancia totes les actuacions que es realitzin per a
combatre 'emergencia a través dels diferents equips.

e Substituir el o la cap d’emergéncia en la seva abséncia.

e Dirigir-se al lloc de 'emergéncia per tal de comprovar I'abast d’aquesta.

e Ordenar les primeres accions a prendre.

e Liderar I'equip d’intervencio.

5.3 Equip d’intervencio

Els seus i les seves components, amb formacié adequada, hauran d’estar preparats i
entrenats per dirigir-se al lloc on s’hagi produit 'emergencia amb I'objectiu d’intentar el

seu control.

S’estableixen tres nivells d’equips d’intervencié amb tres nivells d’especialitzacio:

Caracteristiques

- Equip d’intervencié de
nivell basic.

- Composicié minima
recomanada: 2 persones
(sempre que es disposi de
personal suficient).

- Composicio maxima: es
determinara en funcié de
la mida i l'activitat de
l'empresa, edifici,
establiment o
infraestructura.

Contingut de la formacio

Formacié minima de
caracter genéric relativa a
la identificacio de
situacions de risc i avisos
d’emergencia, primera
intervencio davant conats
d’incendi, evacuacio dels i
de les ocupants i aplicacio
de primers auxilis.

Imparticio de la formacio

La imparticié d’aquesta
formacio, tant inicial com
periodica, és
responsabilitat de la
persona titular de
I'establiment, activitat,
infraestructura o edifici.
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Caracteristiques

- Equip d’intervencio de
nivell avancat.

- Composicié minima
recomanada: 2 persones
(sempre que es disposi de
personal suficient).

- Composiciéo maxima: es
determinara en funcié de
la mida i l'activitat de
'empresa, edifici,
establiment o
infraestructura.

Caracteristiques

- Equip d’intervencio d’alt
nivell d’especialitzacio.

Contingut de la formacio

Formacio referida a la
identificaci6 dels riscos
concrets inherents a
I'activitat, edifici,
instal-lacio o
infraestructura
considerada, a la
identificacid i instruccions
d’Us dels mitjans
especifics de proteccio
davant aquests riscos i als
procediments d’actuacio
en cas d’emergeéencia,
complementant la de I'EPI.

Contingut de la formacio
Les condicions generals

d’habilitacio i formacio dels
ETI seran les que regula el

Imparticio de la formacio

La imparticié d’aquesta
formacio, tant inicial com
periodica, és
responsabilitat de la
persona titular de
I’'establiment, activitat,
infraestructura o edifici.

Imparticio de la formacio

La imparticié d’aquesta
formacio a les persones
que integren I'ETI, tant

Decret 374/1996. inicial com periddica, aixi
com l'expedicio de
I'acreditacio corresponent,
ha de ser realitzada per
I'Institut de Seguretat

Publica de Catalunya.

gy Pel que fa als EPI, la totalitat de les activitats
| afectades pel Decret, n’han de disposar. Respecte
als ETI, el Decret estableix que la persona titular de
l'activitat es responsable del seu dimensionament,
havent de garantir la resposta adequada i
proporcionada al risc inherent a aquesta, davant les
possible situacions accidentals que s’hi puguin
generar.

L’esmentat Decret també recull que els recursos
que conformen els mitjans minims d’autoproteccié
poden ser mancomunats per activitats properes en
el suposit que el temps de resposta dels efectius no
sigui superior als 10 minuts.

Incendi en una indistria de grans
dimensions.

Els mitjans materials d’autoproteccié dels EPI i ESI s6n determinats de manera
concreta i especifica per la normativa en materia de prevencio i seguretat en cas
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d’'incendi que sigui d’aplicacié a cadascuna de les activitats, edificacions, establiments
i instal-lacions considerades. Aixi mateix, les reglamentacions sectorials o especifiques
d’'aplicacié a cadascuna d’aquestes determinen també, quan escaigui, les necessitats
particulars de disponibilitat d’altres mitjans materials d’autoproteccio.

En el cas dels mitjans materials d’autoproteccié necessaris per als ETI, a més dels
gue estableixi la normativa en matéria de prevencio i seguretat en cas d’incendi, aixi
com les reglamentacions sectorials o especifiques d’aplicacié, seran els que regula el
Decret 374/1996, de 2 de desembre, per als bombers d’empresa o la normativa que el
substitueixi.

Respecte al procediment general d’actuacidé habitual dels equips d’intervencio,
s’han de personar al lloc on s’hagi produit 'emergéncia amb la finalitat d’intervenir per
intentar el seu control, o bé romandran a l'espera de rebre les instruccions
corresponents.

e Estar preparats per a la lluita contra el foc o altres emergéncies.

e En escoltar I'avis d’emergéncia, dirigir-se a la zona acordada per a la
reunio, per a rebre instruccions.

e Si 'emergéncia la detecten els mateixos equips, actuar immediatament,
sense arriscar la seva integritat fisica.

e Evacuacio de les persones ferides de les zones de perill.

e Col-laborar en les tasques generals d’evacuacio i/o confinament del recinte.

Cal tenir present que els equips d’intervencié actuaran segons la seva capacitacio:

e Equips de primerai segona intervencio (EPI i ESI): els seus components, es
presentaran al lloc on s’hagi produit 'emergéncia amb la finalitat d’intentar el
control de la mateixa.

e Equips de tercera intervencio (ETI): els seus components, amb una formacié
adequada superior, actuaran quan donada la gravetat de la situacio,
'emergéncia no pugui ser controlada pels equips de primera i segona
intervencio. Donaran suport als serveis d’ajuda exterior quan la seva actuacio
sigui necessaria.

5.4 Equip d’evacuacio i/o confinament

Els seus i les seves components hauran d’estar preparats per realitzar accions
destinades a assegurar el confinament o P’evacuaci6 total i ordenada de l'area
afectada o dels sectors assignats, aixi com garantir que s’ha donat I'alarma.
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e Indicar al personal de la seva zona quan i per on ha d’efectuar I'evacuacio
cap a una zona de confinament o cap a I'exterior, quan aixi li sigui notificat
pel cap d’emergéncia o bé per megafonia o altres mitjans de comunicacio,
acustics o visuals.

e Revisar els llocs de pitjor audicio.

e Assegurar-se que la gent surti de la zona afectada de forma ordenada i
sense perdre la calma.

¢ No han de permetre que ningu s’entretingui recollint objectes personals.

e Si és possible, tancar totes les portes i finestres que vegin pel recorregut,
per tal de dificultar la propagacio del foc.

e Una vegada fora de perill o al lloc de confinament, encarregar-se del
recompte del personal.

e Sies troba a faltar algu, avisar el o la cap d’'intervencio o d’emergéncia.

e En cas de perill a I'exterior de l'edifici, confinar la gent tancant totes les
portes i finestres, incloses les entrades d’aire, després d’haver parat les
instal-lacions de climatitzacio i ventilacio.

5.5 Equip de primers auxilis

Els seus o les seves components hauran de disposar de formacié en primers auxilis
amb la finalitat de donar la prestacié dels primers auxilis i I'atenci6 adequada a les
persones ferides durant 'emergéncia.

En aquelles activitats, instal-lacions o centres a on el Decret 30/2015 indiqui la
necessitat d’instal-lar aparells de DEA (desfibril-lador extern automatic), caldra
formacié especifica per al seu us d’acord amb el Decret 151/2012, de 20 de
desembre

e Formats en socorrisme i primers auxilis, haurien de dirigir-se al centre de
reunio d’emergéncies i esperar instruccions.

e Si ells mateixos detecten necessitats sanitaries es dirigiran directament al
lloc de la presencia de ferits per tal d’oferir I'assistencia.

e Si fos necessari cridar a una ambulancia, segons el seu criteri, ho hauran
de comunicar al cap d’intervencié o d’emergencia.

e En cas d’evacuacié en ambulancia, hauran de prendre nom i cognoms de
la persona ferida, hora de trucada al servei d’urgencies, hora d’arribada i de
sortida de I'ambulancia, aixi com la matricula i organisme de la mateixa.

148 Modul C. Pautes basiques per a I’elaboracié dels plans d’autoproteccio




Les activitats incloses dins I'ambit d’aplicacié del Decret 30/2015 s’han de dotar, com a
minim, dels mitjans que consten a la taula del punt 2 (mitjans sanitaris) de I'annex Ill.
Tanmateix, en funcioé del tipus d’activitat que es realitza, es pot sol-licitar a la Direccio
General de Proteccio Civil 'adopcié de mitjans d’autoproteccié alternatius, que seran
degudament valorats.

Per activitats puntuals organitzades en alguna de les instal-lacions incloses en I'ambit
d’aplicacié d’aquest Decret, el prestatari dels serveis sanitaris ha d’adrecar al Sistema
d’Emergéncies Méediques de Catalunya (SEM), en un termini maxim de quinze dies
habils, un pla operatiu sanitari (dispositiu de risc previsible) que, entre altres aspectes,
ha d’incloure expressament els mecanismes de coordinacio entre el prestatari i el
Centre Coordinador del SEM, nombre de recursos humans i materials i planificacié de
les possibles evacuacions als centres hospitalaris.

En totes les activitats, el prestatari del servei s’ha de responsabilitzar de I'assisténcia i,
si s’escau, el posterior trasllat al centre hospitalari dels pacients que siguin atesos amb
motiu de 'esmentada activitat.

En les activitats que especificament el prestatari dels serveis sanitaris sigui el servei
public d’emergéncies (Sistema d’Emergéncies Médiques SEM), és aquest servei el
que ha d’establir el dimensionament minim dels mitjans sanitaris.

5.6 Equip d’assistencia tecnica (personal tecnic auxiliar o de
manteniment)

La persona responsable de les instal-lacions i el
manteniment ha de tenir una formacié suficient per
portar a terme el manteniment de les instal-lacions de
PCI, aixi com de les instal-lacions considerades de risc.
A més, dins l'organigrama d’emergéncies €s convenient
incloure un treballador o treballadora coneixedor
d’instal-lacions a l'equip d’assisténcia técnica, amb la
responsabilitat d'efectuar els talls necessaris de
subministrament energétic (electricitat, gas, etc.) i del
control d’altres instal-lacions (control de fums,
climatitzaci6, abastament d’aigua, etc.) si fos necessari i a demanda del o de la cap
d’emergeéncies o cap d’intervencio.

e Normalment son el personal de la seccié de manteniment.

e Tallar el corrent eléctric en la zona sinistrada, i en unes altres, si fos
necessari.

e Controlar els sistemes de ventilacid, climatitzacio, control de fums, etc.

e Desconnectar subministrament de gasos o altres substancies perilloses
dintre de I'area de l'incend..
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5.7 Centre de control, alarmai comunicacions

Els seus o les seves components rebran I'alerta i confirmaran I'alarma inicial i, en el
seu cas, establiran les comunicacions tant internes com trucades externes segons els
procediments establerts, amb la finalitat que s’activin les fases d’alarma, intervencio i
evacuacié o confinament.

e Rebre l'avis de deteccio i alerta
e Confirmar l'avis d’alerta

e Establir totes les comunicacions internes i externes previstes en el pla
d’emergencia.

e Efectuar les trucades a al 112
e Realitzar els avisos al CECAT o CRA (segons correspongui)
e Contactar amb el cap d’emergencia i els caps dels equips d’emergéncia.

e Emetre missatges per megafonia o donar I'alarma general, aixi com si cal
emetre missatges de confinament general, si aixi ho considera el o la cap
d’emergencia.

Per a les comunicacions internes i externes previstes al pla d’autoproteccié s’ha
d’incloure un directori de comunicacions a I'annex 1 del pla amb la seglient informacio:
e Telefons demergéncies d’ajuda externa dels serveis d’emergéncia.
Especialment s’ha de disposar del 112, CECAT i/o CRA per a emergéncies en
general, aixi com els telefons d’interés segons la zona de I'activitat.
e Telefons del cap demergéncia i del personal integrant dels equips
d’emergeéncies de l'activitat.
o Teléfons de les empreses de serveis i manteniment.

Habitualment, i a decisié del director o directora del pla, el servei de vigilancia podra
formar part de I'equip de control i avis, si bé per operativitat podra integrar-se en un
altre dels equips.

El Decret 30/2015 estableix que les activitats s’han de dotar de dispositius de
vigilancia, per tal d’'identificar les emergéencies i garantir 'avis als serveis publics pera a
la seva gesti6. Aquests dispositius de vigilancia es descriuen amb més deteniment al
tema C3.4 Dispositius de vigilancia.

Finalment, cal tenir present que tots els equips humans juguen un paper molt important
en la implantacié6 del PAU, especialment pel que fa als simulacres i la formacio.
Aquestes estratégies d’implantacié es veuran més endavant al tema C5.1 Implantacio
d’un PAU.
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6. Centres de reunid

La definicio dels centres de reunid i la quantitat, distribucié i ubicacié també s’han
d’adequar a la mida, organitzacio, numero de treballadors i ocupacié de Il'activitat. El
més important és que en cas d’una situaci6 d’emergéncia la resposta a la mateixa i
'evacuacio del personal tingui la maxima efectivitat possible. A les grans empreses o
en grans superficies pot succeir que els centres de reunié es trobin molt dispersos. A
les petites i mitjanes empreses o en determinats horaris de baixa ocupacio, pot succeir
que els centres de reunié es redueixin en nimero.

Es defineixen tres centres de reunié habituals:

Centre de control, alarmai comunicacions (CAC)

Es el lloc on es gestionaran les emergéncies, centralitzant i coordinant totes les
accions de notificacid d’alerta, activacié d’alarmes parcials i generals, intervencio,
evacuacio i/o confinament i comunicacioé interna i externa del centre.

Pot estar situat en un punt a prop de la recepcid, centre de seguretat del control
d’accés o entrada principal de I'edifici o establiment, de facil localitzacié per als equips
d’ajuda externs (Bombers, SEM, Policia, etc.).

Hi hauran de ser presents inicialment en aquest centre, el o la cap d’emergéncies i el
personal de control i avis.

En cas que un incendi o altre emergéencia pogués afectar el sector del centre de
control haura de ser traslladat a I'exterior o a un altre edifici, 0 sector segur. Des del
centre de control de I'emergéncia es donaran les ordres als equips d’intervencié que
es trobaran repartits pels centres de reunié d’emergéncies. Aixi mateix es dirigiran els
equips de primers auxilis i altres integrants dels equips d’emergéncies.

Centre de reunié d’emergéncies (C. REM)

Poden existir diferents zones de reunié on s’estableix el personal dels aquips
d’emergéncies. Es pot localitzar en un o més punts, depenent de la magnitud de
'empresa i almenys un dels punts haura d’estar situat molt proxim a la zona del centre
de control i a l'exterior. En aquest punt hauran de ser-hi presents les persones
responsables d’evacuacio, de primers auxilis i d’assisténcia técnica, a més de les
persones integrants dels equips d’emergéncies que s’hagin considerat al pla
d’autoproteccié. No hauran de ser-hi la resta d’'integrants de I'equip d’evacuacié que
hauran de trobar-se immersos en les tasques d’evacuacio de la seva zona.

Poden haver-hi centres de reunié d’emergéncies alternatius on es trobi preparat per
actuar només personal integrant de I'equip de segona intervencio (ESI) o tercera
intervencio (ETI), aixi com personal de primers auxilis si aixi es considera al pla
d’autoproteccio.

Hauran de deixar sempre lliure el possible pas d’accés de Bombers i ajudes externes.
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Centre o punt de reunié d’evacuacié (P. REV)

Es pot localitzar en un 0 més zones, depenent de la magnitud de I'empresa i de les
persones ocupants a evacuar. Tots els punts hauran d’estar situats a I'exterior
(excepte en el cas de confinament) fora de les zones de risc i, en cas d’empreses de
menor superficie, fora del recinte de I'establiment i a I'exterior.

En aquests punts hi hauran de ser presents el personal d’evacuacio de la zona i les
persones que han estat evacuades.

Cap a aquests punts s’haura de dirigir tot el personal que hagi estat evacuat. Les
persones evacuades es concentraran a partir de les zones marcades, ocupant I'espai
de manera adequada i ordenada i seguint les instruccions dels equips d’evacuacio. En
aquests punts es fara el recompte del personal de I'establiment.

En cap cas es podra dificultar la intervenci6 de bombers i altres vehicles
d’emergéncies. El personal evacuat no podra marxar fins a rebre 'ordre per part del
personal d’evacuacié un cop finalitzat el recompte efectuat per part del personal
d’evacuacio.

Els espais exteriors segurs a l’interior de recintes d’empreses de gran magnitud, es
podran establir com a punts de reunid d’evacuacio si les distancies d’evacuacié son
excessivament llargues.

En cas d’existir criteris de confinament o espais de seguretat sectoritzats
preparats per al confinament a linterior dels edificis, es podran establir com a
alternatives o punts de reunio alternatius d’evacuacié o bé com a centres de reunié en
cas de distancies d’evacuacio excessivament llargues.

El centre de confinament és un lloc o local protegit i delimitat , que ha de
permetre a un nimero determinat de persones (ocupacié de confinament), i
durant un temps preestablert, romandre-hi fins a I'evacuacio final. Habitualment
aquest espai incorpora unes mesures de seguretat especifiques segons
l'activitat (treballs en mineria, treballs en alcada, treballs submarins, etc.) que
han de ser establertes de manera especifica.
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Introduccio

La finalitat basica dels dispositius per a la vigilancia, la identificaci6 de
I’emergéncia i 'ordenacié de I'autoproteccié, d’acord amb el Decret de mesures
d’autoproteccid, és la identificacié de les emergéncies i garantir I'avis als serveis
publics per a la seva gestio, i garantir la proteccio de la instal-lacié o activitat en funcié
del seu potencial risc de patir un atac intencionat.

Potencial risc de Tipologia de
I’activitat a partir productes associats
un atac a ’activitat

Vulnerabilitat de
’activitat

NOTA: el Decret 30/2015 no recull explicitament de la vigilancia amb la finalitat de
garantir Unicament la proteccio de la instal-lacié o activitat, sin6 que ho recull amb una
visié molt més amplia i enfocada a la deteccié de qualsevol tipus d’emergéncia que la
pugui afectar. No obstant, a I'espera que aquesta part d’apunts siguin revisats, es
deixa el contingut d’aquesta part del modul per si pot ser d’ajuda

La determinacio de les mesures de seguretat obligatories esta en consonancia amb
el Reglament de seguretat privada (Reial decret 2364/1994, de 9 de desembre) i les
seves modificacions.

Aixi, l'article 112 d’aquest Reglament estableix que I'autoritat governativa podra exigir
a determinades empreses o0 activitats que adoptin, conjuntament o separadament,
serveis o0 sistemes de seguretat com:

e Creacio del departament de seguretat (aquest departament no esta recollit en
el Decret 30/2015).

e Establiment de servei amb vigilants de seguretat (el Decret 30/2015 parla, a
més, de personal degudament format).

e Instal-lacio de dispositius de seguretat o protecci6.

e Connexio d’aquests sistemes a centrals d’alarmes.

L’annex lll, punt 1, sobre els dispositius per a la vigilancia, la identificaci6 de
'emergéncia i 'ordenacioé de 'autoproteccié estableix que:

“Les activitats incloses a I'annex |, mentre estiguin en funcionament, s’han de dotar
de personal suficient o sistemes tecnologics adequats i suficients per ala
identificacio de les emergéncies i garantir I'avis als serveis publics per ala seva
gestid.”
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Les activitats de I'epigraf A de I'annex | amb elevada afluéncia de public (superior a
2.000 persones) han de disposar del personal adient a I'efecte de la prevencid i
identificacido d’emergéncies per aglomeracions i a I'efecte de tenir la garantia d’'una
evacuacio ordenada o d’un confinament si fos necessari. En aquest sentit, cal que
s’assegurin els efectius —si cal, vigilants de seguretat— que siguin obligats per la
normativa sectorial; en cas que no s’estableixi res en aquest sentit, han de ser els
necessaris per a 'acompliment d’aquests objectius.

En qualsevol cas, la direccié general competent en matéria de proteccio civil pot
plantejar criteris i recomanacions, d’acord amb les administracions competents i amb
I'informe favorable de la Comissio de Proteccié Civil de Catalunya.

En les activitats afectades per I'epigraf A de I'annex |, apartat a)2, 'area d’intervencio
de les quals sigui igual o superior a 500 m i les centrals nuclears, atesa la potencialitat
de risc exterior, el risc potencial de I'activitat de patir un atac intencionat, les matéries
associades a I'activitat i la seva vulnerabilitat, la identificacié de les emergéncies s’ha
d’assegurar de manera presencial de forma continuada i han de disposar del personal
degudament format en els plans de proteccio i seguretat del centre o activitat per tal
d’iniciar el protocol detrucades d’emergéncia establertes en el pla d’autoproteccid;
també han de disposar dels sistemes automatics de videovigilancia o altres sistemes
tecnologics que escaiguin. Entre les afectades per I'epigraf A de I'annex, apartat a).2,
que puguin originar nuvols toxics de gran abast amb zones d’intervencié superior a
500 m o amb afectacié a zones densament poblades s’han d’establir convenis amb el
departament competent en matéria de

protecci6 civil per valorar la viabilitat de connectar les xarxes de sensors de deteccio
automatica al CECAT.

La resta d’activitats de I'apartat I.A.a)2 i I.A.a)3 i les infraestructures hidrauliques de
'apartat I.A.d)2 i les instal-lacions incloses als apartats 1.A.d)3 i I.A.d)4 han d’assegurar
aguesta identificacié de manera permanent, com a minim a través de sistemes
tecnologics.

Les activitats afectades pels apartats I.A.c)3, [.A.c)4, LA.c)7, |.LA.c)8, |.A.e) i LA.g)1 han
de disposar de vigilants de seguretat o de sistemes automatics de videovigilancia que
assegurin els objectius d’identificacio de les emergéncies i I'avis als serveis publics
durant els periodes de funcionament, com a minim.”

Historicament, I'obligacié de tenir determinades mesures de seguretat ha anat dirigida
tipicament cap a determinades activitats com els bancs i caixes, joieries, farmacies,
estacions de servei, galeries d’art, loteries o locals de joc d’atzar, amb la finalitat de
protegir aquests establiments per motius evidents. En el Decret de mesures
d’autoproteccid s’ha aplicat un criteri similar per a la protecci6 de determinades
activitats o instal-lacions que es consideren en 'ambit de la proteccié civil.

El Reglament de seguretat privada també estableix el régim d’autoritzacions,
d’inspeccions i de sancions. En el cas de les empreses de seguretat privada que
tenen el domicili social i 'ambit d’actuacié a Catalunya, I'exercici de les competéncies
d’autoritzacio, d’inspeccid i de sanci6 correspon a la Generalitat.
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El conseller o consellera d’Interior, el director o directora general de la Policia, els
delegats i delegades territorials del govern i la PG-ME son els principals organs que
intervenen en I'exercici d’aquestes competencies.

En canvi, pel que fa als dispositius de videovigilancia no existeix una regulacié de la
seva utilitzacio en I'ambit de la seguretat privada, pero si dins de 'ambit de la proteccio
de dades de caracter personal, tal com s’explica més endavant.

1. Departament de seguretat

En general, estan obligades a disposar de
departament de seguretat aquelles
instal-lacions que per la seva rellevancia,
risc potencial o complexitat dels sistemes
de seguretat que disposen, soOn
susceptibles de patir algun atac o intrusio a
les seves instal-lacions, aixi com qualsevol
empresa amb un servei de 24 o0 més
vigilants de seguretat amb una durada
superior a l'any. Aquesta obligacié ve
determinada per una disposicié general o
una decisié de I'autoritat governativa.

,(-.
.
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Son exemples d’aquestes tipologies d’activitats, entre d’altres, les instal-lacions
afectades per la normativa d’accidents greus (per exemple, els establiments en
els quals intervenen explosius), les infraestructures energétiques (a causa del
gran volum de persones que podrien resultar afectades en cas d’emergéncia) o
les infraestructures critiques.

D’altra banda, les empreses o entitats publiques o privades que sense estar obligades
vulguin organitzar el seu departament de seguretat el poden crear prévia
comunicacio a l’autoritat governativa.

La finalitat basica del departament de seguretat és garantir la proteccio de les
persones, els béns, valors i el normal funcionament dels serveis de
lempresa. El departament de seguretat ha de ser Unic per a cada entitat,
empresa 0 grup empresarial i té competéncia en tot I'ambit geografic on
desenvolupi la seva activitat.
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Al capdavant del departament de seguretat ha d’existir la figura del director o
directora de seguretat. L'entitat 0 empresa designara aquest director o directora de
seguretat i haura de comunicar a l'autoritat governativa les altes o baixes d’aquest
carrec cada cop que es produeixin. Quan el departament de seguretat es caracteritzi
pel seu gran volum i complexitat, la direcci6 de seguretat tindra sota el seu
comandament l'estructura necessaria amb els esglaons jerarquics i territorials
adequats, al capdavant dels quals hi haura els delegats i delegades corresponents.

La direcci6 de seguretat és una especialitat del o de la cap de seguretat (maxim o
maxima responsable dins del personal de seguretat privada) i és obligatoria la seva
existéncia en els seglents supaosits:
e Empreses o entitats que constitueixin un departament de seguretat en virtut de
disposicié general o decisié governativa.
e Centres, establiments o immobles que disposin d’un servei de seguretat de 24
0 més vigilants de seguretat i amb una durada prevista sigui superior a un any.
¢ Quan aixi ho disposi I'autoritat governativa atés el volum de mitjans personals i
materials, la complexitat del sistema de seguretat o la concentracié del risc.

El director o directora de seguretat haura d’assumir les funcions seguents:

e Analisi de les situacions de risc, planificaci6 i programacié de les
actuacions per a la implantacio i realitzacio dels serveis de seguretat.

e Organitzacio, direccio6 i inspeccio del personal i els serveis de seguretat
privada.

e Proposta dels sistemes de seguretat que resultin pertinents, aixi com la
supervisio de la seva utilitzacié, funcionament i conservacio.

e La coordinacié dels diferents serveis de seguretat que en depenguin
amb actuacions propies de proteccié civil, en situacions d’emergencia,
catastrofe o calamitat publica.

e Assegurar la col-laboraci6 dels serveis de seguretat amb els
corresponents serveis de les forces i cossos de seguretat.

e Canalitzar cap als cossos policials les circumstancies o informacions
rellevants per a la intervenci6, el manteniment o el restabliment de la
seguretat aixi com els fets delictius dels que tinguin coneixement en
I'exercici de les seves funcions.

e Proposar i adoptar les mesures tecniques o operatives oportunes per
corregir les deficiencies o anomalies que s’observin amb relacié als
serveis 0 sistemes de seguretat, amb el corresponent registre i
comprovacio posterior del seu bon funcionament.
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Per tant, aquest director o directora de seguretat €s la maxima persona responsable
de la seva empresa o organisme en |I’ambit de la seguretat i ha de tenir una
formacio técnica especialitzada. El seu perfil és el segient:

e Dirigir, coordinar, supervisar i administrar en exclusiva el departament de
seguretat.

e Fixar objectius, prioritats i I'estratégia en funcié de les necessitats.

e Assessorar la direccio. Intervenir des de la seleccié de personal fins a la
detecci6 de fraus, pérdues o conductes delictives.

e Ser una persona experta en seguretat integral (mesures contra incendis,
actes antisocials o riscos laborals), en I'analisi i avaluacié de riscos, en el
coneixement dels mitjans téecnics de proteccid fisica o electronica, en
seguretat dels sistemes d’informacio, en normativa de seguretat privada, de
proteccio civil, etc.

e Ser l'enllagc que garanteixi la col-laboracio, coordinacié i el canals de
comunicacio entre 'empresa i els cossos policials.

La titulaci6 i habilitacié com a director o directora de seguretat ha d’estar homologada
pel Ministeri de I’Interior. A Catalunya existeixen diverses universitats i centres de
formacio que ofereixen aquesta titulacié dins dels seus programes o plans d’estudis.

El departament de seguretat esta present en aquelles empreses o corporacions on la
seguretat és un factor rellevant per a la seva activitat economica. Evidentment, els
bancs i caixes d’estalvi han de tenir necessariament el suport d’aquest departament.
D’altra banda, les grans empreses de serveis basics per a la poblacié en sectors com
el transport, les telecomunicacions o I'energia també tenen aquest departament com
una garantia de la continuitat en la prestacio dels serveis.

Per exemple, és el cas d’Aena, d’Adif o de Red Eléctrica Espafiola (REE). També
el tenen els grans centres comercials.

2. Vigilants de seguretat privada

Els i les vigilants de seguretat s’encarreguen de la vigilancia i proteccié de béns
mobles i immobles i la proteccié de les persones que hi hagi al seu interior. Només els
i les vigilants de seguretat privada poden realitzar aquestes tasques, ja sigui de
manera estatica o dinamica, aixi com els escorcolls o identificacié de persones, la
manipulacié d’aparells de seguretat com I'arc detector de metalls o I'escaner de raigs
X, la supervisié del sistema de videovigilancia, la gestié de la sala de control de
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I'edifici, actuar en cas d’intrusié o per evitar danys als béns o lesions a les persones.
No poden desenvolupar altres funcions de les que tenen autoritzades i tenen
'obligacié d’actuar en cas d’intrusié. Agquestes funcions només les poden portar a
terme si estan integrats en empreses de seguretat registrades d’acord amb la
normativa.

\\ﬁ“\

g El Decret no regula el nombre de vigilants de
- seguretat dels quals s’han de dotar les
activitats. Es limita a establir amb caracter
general que s’haura de disposar d’'un nombre
—‘ ; suficient de vigilants de seguretat per
@. Sl garantir la seguretat o proteccié en funcié del
- ;"‘ grau de vulnerabilitat de [l'establiment. En

r; determinats casos ['autoritat governativa pot
| determinar el nombre minim d’efectius de
seguretat privada necessaris.

Cal tenir present que hi ha determinades activitats per a les quals la normativa
sectorial vigent ja estableix el nombre minim de vigilants de seguretat dels quals
han de disposar. Concretament:

e La Llei 11/2009, del 6 de juliol, de regulaci6 administrativa dels espectacles
publics i les activitats recreatives i la normativa que la desenvolupa estableix un
nombre de vigilants de seguretat en funcié de I'aforament de I'establiment.

e EI Decret 112/2010, de 31 dagost, pel qual s’aprova el Reglament
d’espectacles publics i activitats recreatives.

Per a la resta d’instal-lacions, el Decret indica, per a cada tipologia d’activitat
afectada, si és obligatori o voluntari disposar de vigilants de seguretat.

2.1 Requisits per a I’habilitaciéo com a vigilant de seguretat

Per a poder obtenir I'habilitacié com a vigilant de seguretat privada cal ser major
d’edat i no haver complert els 55 anys, tenir la nacionalitat d’'un pais de la Unié
Europea i tenir el titol de graduat escolar, graduat en educacié secundaria, de formacié
professional de primer grau o altres d’equivalents o superiors. Només podran obtenir
aquesta habilitacio el personal que reuneixi aquests requisits:

¢ No tenir antecedents penals.

e No haver estat condemnat per intromissié il-legitima en I'ambit de la protecci6é
del dret a I'honor, a la intimitat professional i familiar i a la propia imatge, del
secret de comunicacions o altres drets fonamentals en els 5 anys anteriors.

¢ No haver estat sancionat per infraccié greu o molt greu en materia de seguretat
en els darrers 2 0 4 anys, respectivament.
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e No haver estat separat del servei de les Forces Armades ni de les forces i
cossos de seguretat.

e No haver exercit funcions de control de les activitats de seguretat privada com
a membre de les forces i cossos de seguretat en els 2 anys anteriors.

Cal superar un curs de formacio especific en un centre autoritzat, superar les proves
d’aptitud fisica, psicologiques, de coneixements i no tenir cap malaltia que impedeixi
I'exercici de les funcions. Per tal de superar les proves es preveu la formacio prévia i
la continuada segons els moduls teorics i practics publicats pel Ministeri de I'Interior.

La superacié dels moduls professionals de formacio especifics permet presentar-se a
les proves de seleccid de vigilants de seguretat que organitza el Ministeri de I'Interior.
Un cop obtinguts tots els requisits se li podra expedir la targeta d’identitat
professional (TIP) que I'habilita per exercir les funcions de vigilant de seguretat
privada.

2.2 Uniformitat i dotacio

Les funcions de vigilant de seguretat Unicament es poden desenvolupar tot vestint
F'uniforme i portant el distintiu del carrec que sigui preceptiu. Cada empresa té la
seva propia uniformitat i distintius. Aquests uniformes no es poden confondre ni ser
similars als de les forces i cossos de seguretat ni els de les Forces Armades.
L’anagrama de 'empresa anira al brag i el distintiu de vigilant de seguretat al pit (una
placa ovalada metal-lica amb la TIP). Fora d’hores de servei no podran fer (s de la
uniformitat.

Mentre prestin servei, els i les vigilants de seguretat portaran la defensa de goma
negra semirrigida de 50 cm (excepte en el cas de la protecci6 del transport de fons).

L’0s de les manilles s’admet quan el cap de seguretat ho disposi en el cas que hagin
de procedir a la detencio i immobilitzacio de persones per posar-les a disposicié de les
forces i cossos de seguretat.

2.3 Funcions, deures i responsabilitats

Els i les vigilants de seguretat només poden desenvolupar les segtients funcions:

e Exercir la vigilancia i protecci6é de béns mobles i immobles, aixi com la
proteccio de les persones que puguin trobar-se en els mateixos.

e Efectuar els controls d’identitat en l'accés o l'interior d’'immobles determinats,
sense que en cap cas puguin retenir la documentacio personal.
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e Evitar la comissio d’actes delictius o infraccions.

e Posar immediatament a disposiciéo dels membres de les forces i cossos
de seguretat els delinqiients, aixi com els instruments, efectes i proves dels
delictes, sense poder procedir a I'interrogatori dels mateixos.

e Efectuar la protecci6 de I’emmagatzematge, recompte, classificacid i
transport de diners, valors o objectes valuosos.

e Portar a terme, amb relacié a les centrals d’alarmes, la prestacio dels serveis
de resposta de les alarmes que es produeixin, quan la seva realitzacié no
correspongui a les forces i cossos de seguretat.

En el cas dels controls d’identitat en 'accés als immobles, els i les vigilants podran
prendre nota del nom, cognoms i niumero de DNI o document equivalent de la
persona identificada, el motiu de la visita, i el lloc de I'immoble on es dirigeix, i li
proporcionaran, quan aixi es determini en les instruccions de seguretat de I'immoble,
una credencial que li permeti I'accés i la circulacié per I'interior, que sera recollida en el
moment de la sortida.

Els i les vigilants de seguretat només poden desenvolupar les seves funcions a
I'interior dels edificis o dels immobles que tenen sota la seva responsabilitat,
excepte en els seglients casos:

e La manipulacié de béns, equips 0 maquinaria que hagin de tenir lloc a les vies
publiqgues quan aquests béns o equips hagin de ser protegits per vigilants de
seguretat des de I'espai exterior.

e Els serveis de verificacio d’alarmes.

e En els supodsits de persecucié de delinglients sorpresos en delicte flagrant, com
a consequéncia del compliment de les seves funcions de vigilancia i control.

e Les situacions en qué sigui necessari per raons humanitaries.

e La retirada i reposicié de fons en caixers automatics o durant la reparacié de
les seves avaries.

e Eltransport i distribucié de monedes i bitllets, titols o valors.

e Els desplacaments excepcionals a I'exterior dels immobles per realitzar
activitats directament relacionades amb les funcions de vigilancia i seguretat,
tot tenint en compte, si escau, les instruccions de les forces i cossos de
seguretat.

Queden fora de les funcions propies de vigilancia de seguretat privada les que
s’indiquen a continuacioé, les quals han de ser realitzades per personal diferent del de
seguretat privada i sense estar integrat en empreses de seguretat, el qual pot ser
contractat directament per la persona titular de 'immoble:

e Informacio en els accessos, custodia i comprovacio de I'estat i funcionament de
les instal-lacions i de gestié auxiliar, realitzades en edificis particulars per
porters, conserges i personal analeg.

e En general, la comprovacio i control de I'estat de calderes i instal-lacions
generals en qualsevol immoble, per garantir el seu funcionament i seguretat
fisica.
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e El control de transit en zones reservades o de circulacié restringida a I'interior
de fabriques, plantes de produccié d’energia, grans centres de procés de dades
i similars.

e Les tasques de recepcid, comprovacio de visitants i orientacié dels mateixos,
aixi com el control d’entrades, documents o carnets privats, en qualsevol tipus
d’edifici o immoble.

El Reglament fixa una serie de principis d’actuacié que sén els d’integritat i
dignitat, proteccio i tracte correcte a les persones, tot evitant abusos, arbitrarietats i
violéncies i actuant amb proporcionalitat i congruéncia en I's de les facultats i mitjans
utilitzats. En l'exercici de les seves funcions hauran de dur la targeta d’identitat
professional per tal d’identificar-se en cas que sigui requerit pels membres dels cossos
de policia i quan, per raons de servei, se sol-liciti per la ciutadania afectada.

La persona amb el carrec de vigilant de seguretat privada té I'obligaci6 especial
d’auxiliar les forces i cossos de seguretat en I'exercici de les seves funcions, de
prestar la seva col-laboracio, d’'informar per a la prevencio i la investigacio d’infraccions
penals o administratives i del manteniment de la seguretat ciutadana. Aixi, ha de
seguir les instruccions que li donin les persones responsables de les forces i cossos de
seguretat, sempre que facin referéncia a les persones i béns que estan sota la seva
proteccid i vigilancia, i col-laborara plenament amb ells durant les situacions
d’emergeéncia, durant la suspensio d’espectacles, durant el desallotjiament o tancament
provisional de locals i, en general, en qualsevol situacié en que es requereixi per al
manteniment i restabliment de la seguretat ciutadana.

Quan observi la comissié d’'un delicte amb relacié a la
seguretat de les persones i béns que sén objecte de la
seva proteccid, o quan hi hagi indicis racionals de la seva
comissio, haura d’actuar amb la iniciativa i resolucié que
requereixin les circumstancies. Haura de posar
immediatament a disposicié dels membres de les forces i
cossos de seguretat els presumptes delinqtients aixi com
els instruments efectes i proves dels suposats delictes.

En l'organitzacié dels serveis i el seu desenvolupament,
els i les vigilants de seguretat dependran del o de la cap
de seguretat de l'empresa a la qual estan adscrits.
Dependran funcionalment del director o directora de seguretat de I'empresa
contractant on efectivament prestin serveis.

Quan es fan carrec del servei de seguretat i en cas que no existeixi una persona
responsable de seguretat de l'entitat o establiment, els i les vigilants han de
comprovar l'estat de funcionament dels sistemes de seguretat i de comunicacié que
existeixen. Hauran de comunicar a les persones responsables de I'entitat o establiment
i a 'empresa de seguretat les anomalies observades que s’anotaran en el llibre de
registre de mesures de seguretat.
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2.4 Prestacio de serveis amb arma

Els i les vigilants només desenvoluparan amb armes de foc els segients serveis:

e Proteccié, emmagatzematge, recompte, classificacid, transport i distribucié
de diners, valors i objectes valuosos o perillosos.

¢ Vigilancia i proteccio de centres i establiments militars.

e Vigilancia i proteccié de fabriques, diposits i transport d’armes, explosius i
substancies perilloses.

e Vigilancia i protecci6 d’industries i establiments qualificats com a perillosos
d'acord amb la normativa d’activitats classificades per produccié o
utilitzacié de materies inflamables o explosives.

A més, podran anar armats en els establiments, entitats o organismes que s’indica
a continuacié quan aixi ho determini I'autoritat governativa en funcié de circumstancies
com localitzacié, valor dels objectes a protegir, concentracié de risc o perillositat,
nocturnitat o altres factors equivalents:

e Dependéncies de bancs, caixes d’estalvi o entitats de crédit.

e Centres de produccid, transformacié i distribucié d’energia.

e Centresi seus de repetidors de comunicacions.

e Poligons industrials i llocs on es concentrin mercaderies.

e Urbanitzacions aillades.

e Joieries o llocs on s’exhibeixin objectes preciosos.

e Museus, sales d’art o similars.

e Llocs de caixa on es concentrin fons de grans superficies comercials o de

casinos de joc.

Per poder prestar servei amb arma, els i les vigilants de seguretat hauran d’obtenir la
llicéncia d’armes de tipus C i disposar de la guia de I’arma. La llicencia tindra
validesa Unicament mentre la persona titular estigui de servei i mai fora del mateix. Els
i les vigilants que presten efectivament servei armat han de superar un exercici de tir
obligatori cada sis mesos, i aquells o aquelles que puguin prestar servei amb arma
faran un exercici obligatori a 'any. En qualsevol cas han de superar cada 5 anys les
proves psicotécniques per portar armes.

L’arma reglamentaria per a vigilants de seguretat és el revolver calibre 38 especial de
4 polzades. En alguns casos, en circumstancies extraordinaries que desaconsellin I'is
del revolver, es pot autoritzar I'is d’armes llargues com l'escopeta de repeticié del
calibre 12/70. En tot cas, I’arma és propietat de I’empresa de seguretat.

Els i les vigilants de seguretat no poden portar armes fora de les hores i dels llocs
on prestin servei. En finalitzar el servei, han de dipositar I'arma a I'armer del lloc de
treball i, si no existeix, al de 'empresa de seguretat. Només excepcionalment, quan
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calgui traslladar I'arma (a I'inici d’un contracte, exercicis de tir, etc.) portaran un full de
trasllat amb I'autoritzacio de la persona responsable de 'empresa de seguretat.

La instal-lacié d’un armer només es pot fer amb autoritzaci6 de [lautoritat
governativa, amb un informe previ de la Intervencié d’Armes i Explosius de la Guardia
Civil. Aquests armers han d’estar en un lloc discret, fora de la vista del pablic, i han de
tenir les seguients mesures de seguretat que s’han d’'incloure en el pla d’autoproteccio:

Grau de seguretat 3 com a minim, segons les directrius de la Norma
UNE-EN 1143-1, en tot el seu conjunt. Si es disposa de servei

Passives permanent de vigilancia amb observacié continua de I'armer o I'armer es
troba dins d’'una cambra cuirassada, el minim grau de seguretat sera de
tipus 1.

Estaran protegits permanentment mitjancant detectors volumetrics
classificats com a grau 3 a la Norma UNE 50131-1 i la porta estara
dotada d'un dispositiu que detecti I'obertura no autoritzada i/o el
trencament. Quan els armers no estiguin instal-lats a I'interior d’'una
cambra cuirassada i siguin autoritzats per a la custodia de més de tres
armes, el recinte on s’ubiquin ha de tenir elements de detecci6
classificats com a grau 3 segons la Norma UNE 50131-1, que permetin
detectar qualsevol tipus d’atac a través de parets, sostre o terra.

Actives

2.5 Prestaci6 de servei en poligons industrials

Per a la prestaci6 de servei amb vigilants de seguretat privada en poligons
industrials cal una autoritzacié especifica del delegat territorial del govern. Aquesta
autoritzacio requereix la comprovacio dels segiients requisits:

¢ Que el poligon estigui netament delimitat i separat dels nuclis de poblacio.

e Que no hi hagi solucié de continuitat entre diferents parts del poligon per
vies de comunicacio alienes al mateix o per altres factors.

e Si existeix aquesta solucié de continuitat cada part es considerara un
poligon autonom a I'efecte de 'aplicacié d’aquests requisits.

¢ Que no es faci Us public dels carrers del poligon per al transit o circulacié
frequent de vehicles aliens al mateix.

e Que I'Administraci6 municipal no s’hagi fet carrec de la gestio dels
elements comuns i de la prestacio dels serveis municipals.

e Que el poligon compti amb una administracié especifica i global que
permeti 'aplicacié d’acords comuns.
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En tot cas, el servei s’ha de prestar per una sola empresa de seguretat. Durant
'horari nocturn com a minim hi haura dos vigilants de seguretat que han d’estar
comunicats o comunicades entre si i amb 'empresa de seguretat per radio i disposar
de mitjans de desplacament adequats a I'extensio del poligon.

Independentment, els titulars d’'una empresa o establiment del poligon podran
contractar a una empresa diferent la vigilancia de les seves instal-lacions, pero en
aquest cas les persones vigilants hauran d’estar a I’interior dels edificis a custodiar.

2.6 Vigilants d’explosius i mercaderies perilloses

La vigilancia d’explosius és una especialitat de la vigilancia de seguretat privada. Cal
una habilitaci6 per poder desenvolupar les funcions de proteccié de fabriques,
magatzems, activitats de manipulacié i transport d’explosius o mercaderies perilloses
gue s’aconsegueix després de superar un curs especific homologat pel Ministeri de
I'Interior.

D’acord amb el Reglament d’explosius vigent, hauran de tenir vigilants d’explosius
les explotacions mineres o obres amb una duracio superior a 6 mesos en les quals hi
hagi una quantitat igual o superior a 150 kg d’explosius o almenys 1.000 detonadors.
Aquests vigilants poden ser substituits per mesures de seguretat alternatives recollides
en un pla de seguretat aprovat per la Intervencié d’Armes i Explosius de la Guardia
Civil.

2.8 Espectacles i activitats recreatives musicals

Les activitats recreatives musicals, els espectacles publics musicals i les activitats o
els espectacles musicals de caracter extraordinari han de disposar durant tot el seu
horari de funcionament:
e 1 vigilant de seguretat privada a partir de 500 persones d’aforament autoritzat.
e 2 vigilants de seguretat privada a partir de 1.000 persones d’aforament
autoritzat.
e En endavant, 1 vigilant de seguretat privada més per cada 1.000 persones
d’aforament autoritzat.

En els cas dels establiments de regim especial (after-hours) han de disposar dels
seguents efectius:
e D’1 a 500 persones d’aforament autoritzat: 1 vigilant de seguretat privada.
e De 501 a 1.000 persones d’aforament autoritzat: 2 vigilants de seguretat
privada.
e De 1.001 a 2.000 persones d’aforament autoritzat: 3 vigilants de seguretat
privada.
e A partir de 2.000 persones d’aforament autoritzat: 1 vigilant de seguretat
privada més per cada 1.000 persones.
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A les zones determinades, tancades i delimitades en qué es concentrin diversos
locals que, pel seu aforament, no tenen l'obligacid de disposar d’'un vigilant de
seguretat privada s’aplica aquest escalat sobre el nombre total d’aforament autoritzat
que resulti de la suma dels aforaments dels diversos locals.

Estan exempts d’adoptar aquestes mesures de seguretat els espectacles publics i les
activitats recreatives organitzats per un ens local, sempre que la seguretat de les
persones usuaries quedi garantida degudament per la policia local o guardia urbana, i
aixi ho acrediti la memoria de seguretat respectiva.

En funcié de la ubicacié del local, les seves caracteristiques, I'aforament autoritzat, la
naturalesa de l'activitat o altres circumstancies degudament acreditades, la persona
titular de la direccié dels serveis territorials del departament competent en matéria
d’espectacles publics i activitats recreatives de I'ambit territorial on s’ubiqui el local,
amb I'informe previ favorable dels ajuntaments i de la PG-ME, podra:

e Reduir el nombre de vigilants de seguretat privada o eximir de I'obligacié de
disposar-ne. Aquesta reducci6 0 exempcidO és revocable quan deixin de
concorrer les circumstancies que la van justificar o si I'establiment incompleix la
normativa o la resolucié de reduccio.

e Augmentar el nombre de vigilants de seguretat privada.

o Determinar la necessitat que altres espectacles publics o activitats recreatives
disposin de vigilants de seguretat privada.

El personal de I’establiment, incldos el de control d’accés, no pot assumir les
funcions propies de la vigilancia de seguretat privada. Quan durant el
desenvolupament d’una activitat o un espectacle es produeixin alteracions de I'ordre,
el personal de I'establiment ha de comunicar-ho immediatament a les persones que
ocupen el carrec de vigilants de seguretat privada, per tal que aquestes exerceixin les
seves funcions quan la urgéncia ho requereixi, sense perjudici de les actuacions
necessaries que el personal de I'establiment pugui dur a terme a fi de vetllar per la
integritat fisica de les persones.

2.9 Personal de control d’accés

Tot i que no es tracti de vigilants de seguretat privada, a continuacié es fara una
referéncia al personal de control d’accés per exposar les diferéencies que existeixen
entre aquestes dues figures, tant pel que fa a la seva habilitaci6 com a les seves
funcions.

S’entén per personal de control d’accés la persona o persones que exerceixen
les funcions d’admissi6 i control d’accés del public a l'interior de determinats
establiments o espais oberts al public d’espectacles publics o activitats
recreatives que es troben sota la dependeéncia contractual de la persona titular o
organitzadora d’aquestes activitats.
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Les persones que vulguin obtenir I'habilitacié per exercir les funcions de personal de
control d’accés han de superar les proves de selecciéo que convoca la Direccio
General de Joc i Espectacles.

Per poder participar-hi, les persones aspirants han de complir els requisits seguents:

e Ser major d’edat.

e Tenir la ciutadania espanyola o d’algun dels paisos que integren la Unié
Europea o estar en possessio del permis de residéncia i de treball.

¢ No haver estat condemnat per delictes contra les persones, el patrimoni o
la salut publica o justificar que els antecedents dels delictes comesos han
estat cancel-lats.

e Tenir coneixements minims de les llenglies oficials a Catalunya, a fi de
poder atendre el public que se’ls adreci en qualsevol de les dues llengles.

e Haver realitzat el curs de formacié impartit pel centre de formacio
degudament habilitat.

La Direccié General de Joc i Espectacles atorga la corresponent habilitacié a les
persones aspirants que superin les proves previstes mitjancant el lliurament d’un
carnet i distintiu professionals, en els quals ha de constar una fotografia, nom i
cognoms, namero de carnet, data d’expedicio i de caducitat.
Tenen l'obligacié de disposar de personal de control d’accés els establiments i
espais oberts al public, espectacles i activitats recreatives seguents:
e Establiments publics a on es realitzen espectacles musicals, a partir de 150
persones d’aforament autoritzat.
e Establiments publics a on es realitzen activitats recreatives musicals, a partir
de 150 persones d’aforament autoritzat.
e Espectacles publics i activitats recreatives musicals de caracter
extraordinari, a partir de 150 persones d’aforament autoritzat.
e Establiments oberts al public de régim especial, independentment del seu
aforament autoritzat.

En els tres primers casos han de comptar amb els seglents efectius de personal de
control d’accés:
e Entre 150 i 500 persones d’aforament maxim autoritzat: 2 persones, com a
minim.
e Entre 501 i 1.000 persones d’aforament maxim autoritzat: 3 persones, com a
minim.
e A partir de 1.001 persones d’aforament maxim autoritzat: 4 persones, com a
minim, i 1 més per cada 1.000 persones més d’aforament autoritzat.

En canvi, en el cas dels establiments de regim especial (after hours), han de
disposar dels seguents efectius:
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e D’1 a 150 persones d’aforament autoritzat: 1 controlador/a d’accés.

e De 151 a 500 persones d’aforament autoritzat: 2 controladors/ores d’acces.

e De 501 a 1.000 persones d’aforament autoritzat: 3 controladors/ores d’accés.

e De 1.001 a 2.000 persones d’aforament autoritzat: 4 controladors/ores d’acceés.

e A partir de 2.000 persones d’aforament autoritzat: 1 controlador/a més per cada
1.000 persones.

Les funcions especifiques del personal de control d’accés son les seglents:

e No permetre l'accés a les persones que no compleixin les condicions
establertes per la persona titular de ['establiment o la persona
organitzadora, en exercici del dret d’admissié.

e Impedir 'accés a l'interior del local a les persones que es troben en algun
dels suposits de limitacié general d’accés.

e Fer complir la normativa sobre limitaci6 de lI'entrada de les persones
menors i, a aquests efectes, comprovar I'edat de les persones que hi
pretenguin accedir, mitjangant I'exhibicio dels documents oficials d’identitat.

e Controlar que en cap moment l'afluencia de public superi I'aforament
maxim autoritzat i, en consequencia, no permetre I'entrada de més public.

e Prohibir 'accés del public a partir de I'hora limit de tancament o, si escau,
un cop iniciat I'espectacle o activitat, d’acord amb les seves condicions
especifiques.

e Informar immediatament els vigilants de seguretat privada de les
alteracions de 'ordre que es produeixin en els accessos, sense perjudici de
les actuacions que puguin dur a terme per vetllar per la integritat fisica de
les persones i els béns, quan la urgencia ho requereixi. Si no hi ha vigilants
de seguretat privada, han d’informar directament la policia de Catalunya.

e En cas necessari, auxiliar les persones que requereixin assistencia
sanitaria i trucar al telefon d’emergéncies corresponent.

e Permetre i facilitar les inspeccions o els controls reglamentaris a les
persones que realitzin aquestes funcions.

En cap cas el personal de control d’accés pot assumir o exercir les funcions
propies de vigilants de seguretat privada.
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3. Sistema de videovigilancia

S’entén per sistema de videovigilancia la captacié d'imatges a través de
cameres fixes o0 mobils que tinguin per finalitat la identificaci6 de les
emergencies, la vigilancia o el control en edificis, instal-lacions o altres espais
publics o privats, per raons de seguretat publica o privada, de control del transit,
o per assegurar el funcionament normal de determinats serveis publics.
Normalment esta format per un sistema amb una o més cameres i inclou també

els mitjans destinats a la monitoritzacio, I'enregistrament, la transmissié o el
tractament de les imatnes n les velis

Els sistema de videovigilancia ha de servir per a la
identificaci6 de les emergéncies i també per
prevenir la comissié de delictes o faltes i per
identificar els presumptes autors dels delictes o
faltes ja comesos. La ubicaci6 de les cameres
tindra en compte la proteccié d’accessos, zones
perimetrals i zones especialment sensibles. Les §. -
imatges estaran sempre a disposici6 de les forces | g

cossos de seguretat quan sigui necessari per a les funcions d’investigacié i
identificaci6 dels presumptes autors.

3.1 Composicio basica del sistema de videovigilancia

Equips de captaci6 d’imatges

Hi ha dos tipus basics de cameres de videovigilancia:
e Cameres fixes.
e Cameres mobils (domo).

La seleccié d'un o altre dispositiu dependra de la configuracié de I’espai que cal
protegir.

Per a les cameres fixes cal valorar que cada ubicacié respon a unes determinades
caracteristiques de Illum. Habitualment s6n cameres que permeten commutar
automaticament de color a blanc i negre en funcio de les circumstancies. A les zones
amb condicions més adverses habitualment s’instal-len cameres del tipus blanc i negre
amb una alta sensibilitat i més resolucié. Les cameres que cobreixin zones on les
condicions de llum siguin especialment dificils (sobretot de nit) cal que comptin amb el
suport de focus de llum infraroig. Interessa que tinguin sistemes automatics de
compensacio de contrallums i d’ajustament de color o definicio.
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Quan s’hagin d’instal-lar a I'exterior cal que estiguin dissenyades per suportar les
incleméncies meteorologiques. Aixi mateix convé col-locar-les a una alcada suficient
per evitar els danys intencionats o bé dotar-les de proteccié antivandalica.

Dins de les cameres fixes, es poden diferenciar entre interiors o exteriors,
convencionals, minidomo o camuflades. Cada fabricant acostuma a tenir un cataleg
diversificat per donar resposta a les diferents necessitats.

Les cameres minidomo son les cameres fixes que es consideren més adients per
instal-lar a l'interior d’edificis o oficines on el transit de persones és elevat, com per
exemple, edificis publics. Es tracta de cameres fixes de mides molt reduides a les
guals se’ls pot variar la direccié d’enfocament de forma manual. Un cas especial son
les cameres de tipus gran angular. D’aspecte similar a les cameres minidomo, les de
gran angular disposen d’'una lent amb una obertura que pot arribar fins als 130°, de
manera que poden proporcionar imatges d'una amplada molt important. Per
contrapartida, com més gran és l'obertura de la lent, menys profunditat es pot
aconseguir.

Les cameres mobils (domo) es poden fer servir tant a l'interior com a l'exterior
d'immobles. Sén cameres capaces de realitzar recorreguts verticals, horitzontals i
zooms de diferents profunditats per obtenir imatges en un radi molt ample de visio. El
seu control acostuma a realitzar-se a través d’'un comandament manual (joystick o
similar) des d’un punt de control.

El rendiment de les cameres domo es pot optimitzar mitjancant la programacio
detallada del dispositiu de forma que en situacié normal es puguin establir diferents
tours, és a dir, que cada cert temps enfoqui un punt d’interes del seu camp global de
visio. Aquesta funcié es desactivara automaticament en cas que salti alguna alarma
del sector o bé quan s’agafa el comandament manual. A més, aquestes cameres
mobils poden estar associades amb els altres elements de seguretat, de tal manera
que quan s’envii qualsevol senyal d’alarma (contactes magnétics, lectors de targetes,
detectors volumeétrics, etc.), enfoquin immediatament cap al sector i enregistrin les
imatges de la zona (preset).

Actualment, les cameres digitals estan substituint progressivament les cameres
analogiques tradicionals. Tenen millors prestacions com la telegestid, la possibilitat de
rebre remotament les imatges en diferents punts i els costos més baixos de la seva
instal-lacio. Pero cal tenir presents les limitacions d’ample de banda de la xarxa o la
inversio en seguretat informatica.

Equips de visionat d’imatges

En funcié del nombre de cameres del sistema caldria preveure la instal-lacié6 de més
0 menys monitors per visualitzar imatges.
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En una instal-laci6 estandard de 16 cameres amb algun dispositiu maobil i

diversos elements de seguretat associats, les necessitats quedarien satisfetes

amb la proposta seguent:

eun monitor (TFT 32”) multiplexat per visualitzar les imatges de totes les
cameres i els presets provocats per alarmes de les diferents zones de I'edifici.

e una pantalla de treball per poder governar les domos (TFT 19”).

e una pantalla que permeti visualitzar un planol sinoptic conjunt del sistema de
seguretat (TFT 19”).

La qualitat de les imatges s’ha de poder configurar en funcié6 de cada camera i no
hauria de ser inferior 640x480 pixels i 12 imatges per segon. El sistema hauria de
permetre la seva ampliacié segons les necessitats que puguin sorgir en el futur.

Equips de videogravacio

Fins fa alguns anys el sistema analogic era el sistema
d’enregistrament més frequent i, de fet, continua en Us
en moltes instal-lacions que aniran quedant obsoletes.
Es caracteritza per gravar les imatges sobre cintes de
video convencionals (VHS).

Aquest fet implica els segients inconvenients: que siguin sensibles al soroll i la
degradacié, que tinguin una limitacié temporal causada per la durada de la propia cinta
magnética, la pérdua de qualitat en cadascuna de les copies, 0 la necessitat que cada
determinat temps una persona realitzi el canvi de les cintes.

En canvi, actualment el sistema digital és el que esta més distribuit per les seves
prestacions i la propia evolucié tecnoldgica. L’enregistrament es realitza sobre disc dur
amb una capacitat de memoria que pot variar segons el model (fins a diversos
terabytes). Les capacitats d’aquest sistema superen ampliament les del sistema
analogic.

El sistema digital permet realitzar copies de seguretat de forma senzilla i automatica i
garanteix la qualitat d’aquestes copies, alta capacitat d’enregistrament, accés immediat
a qualsevol enregistrament, extraccié de dades mitjangant un DVD o memoria USB,
impressio de fotogrames (printers), transmissié remota d’'imatges via IP, etc. El sistema
ha de tenir una base de dades associada que permeti la recerca d’'imatges per data,
camera, hora, senyals alarmes, o altres. A més, permet configurar la qualitat de les
gravacions per optimitzar la capacitat.

En situacio de rep0s es grava a 2 imatges per segon i en situacié d’alarma es
grava a 25 imatges per segon.
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En els equips de tipus triplex es permet I'enregistrament, la reproduccié de video en
temps real i la reproduccié d'imatges gravades al mateix temps. Cal dir que és
convenient que les cameres exteriors enregistrin les 24 hores. En canvi, les cameres
interiors es poden configurar de manera que enregistrin continuament en horari ditirn i,
en horari nocturn funcionin per esdeveniments. Es a dir, que només enregistrin les
imatges captades quan s’activi un senyal d’alarma o bé quan detectin canvis en el seu
camp de visié mitjancant el videosensor.

La capacitat del videogravador ha de garantir la conservacié d’imatges durant un
periode minim de 15 dies. A partir d’aqui, es pot programar de forma que es
sobreescrigui sobre les imatges més antigues.

L’equip de videogravacié ha d’estar protegit en un armari de seguretat o en un
recinte protegit fisicament, de manera que l'accés només estigui permeés a la persona
responsable de seguretat que es determini. També interessa implementar un sistema
d’autenticacio de video mitjancant algoritmes que garanteixin que no s’han alterat o
modificat les imatges enregistrades. Aquesta condici6 és important si s’utilitzen
aguestes imatges com a prova en seu judicial.

Existeixen diferents programes informatics d’analisi d’imatges en el mercat que sén
molt recomanables perqué permeten optimitzar i augmentar les capacitats del sistema
de videovigilancia.

Els més habituals ofereixen la programacié per esdeveniments que tenen lloc en el
camp visual. Aixi es pot programar l'activacio d’alarmes quan es produeixin canvis de
la situacid normal d’'una imatge o quan es produeix un canvi determinat programat
préviament. De fet, aquesta tecnologia es planteja com una bona alternativa que
permet substituir en algun casos els sistemes de deteccié perimetral. D’altra
banda, també hi ha software per a la detecci6 d’objectes abandonats a partir de les
imatges, que un cop configurats permeten activar la resposta davant possibles
artefactes explosius. La seva aplicacio és especialment (til en terminals de transport o
aeroports.

Una altra caracteristica interessant és la possibilitat de programar 'emmascarament
d’algunes parts del camp visual quan resulta inevitable la captacié d’'imatges d’espais
publics o bé de les edificacions veines. Amb aquest sistema es pot garantir el
compliment de les obligacions que determina la normativa de proteccio de dades i el
respecte del dret a la intimitat.

3.2 Normativa de protecci6 de dades i videovigilancia

La instal-lacié de sistemes de videovigilancia s’ha convertit en una practica cada cop
més freqiient en la societat actual. Quan aquestes instal-lacions afecten persones
identificades o identificables, aguestes imatges constitueixen una dada de caracter
personal a efectes de I'aplicacioé de la Llei organica 15/1999, de 13 de desembre de
proteccio de dades de caracter personal (LOPD).
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No obstant aix0, i a diferencia de la videovigilancia que desenvolupen els cossos de
policia que té una legislacié especifica que la regula, I'inica regulacié existent en
'ambit de la seguretat privada (la Llei 23/1992, de 30 de juliol, de seguretat privada) no
doéna indicacions concretes en matéria de proteccio de dades. Es per aixo que amb la
finalitat de cobrir aquest buit '’Agencia Espanyola de Proteccié de Dades i I'’Autoritat
Catalana de Proteccié de Dades han publicat instruccions que indiquen els criteris
practics que han de permetre 'adequat compliment de la legislacio vigent. Aqui es
revisaran quins son els criteris més significatius que cal tenir en compte per garantir
gue I'is que es faci d’aquests sistemes esta dins del que marca la normativa.

e Que hi hagi gravacid, captacio, transmissi6é, conservacio, o0
emmagatzematge d’imatges, inclosa la seva reproducci6 o emissio en
temps real o un tractament que resulti de les dades personals.

¢ Que aquestes activitats afectin a imatges de persones fisiques identificades
o identificables.

En canvi, no s’aplica aquesta normativa quan hi ha captacié d’imatges amb fins
exclusivament periodistics, quan son imatges obtingudes per una persona dins del seu
ambit familiar, a les obtingudes per videoporters o quan la captacio no tingui finalitat de
videovigilancia.

D’acord amb la normativa de proteccié de dades, en general no es permet:

e La instal-laci6 d’aparells que permetin la gravacié de linterior del domicili
d’'altres persones, llevat que es compti amb el seu consentiment o es doni
alguna de les circumstancies previstes a l'article 18.2 de la Constitucio (en cas
de delicte flagrant o amb resoluci6 judicial).

e La captacio d'imatges de persones a la via publica per part de particulars, llevat
que la duguin a terme les forces i els cossos de seguretat d’acord amb la seva
normativa especifica. La captacio incidental d'imatges de la via publica per a la
vigilancia d’edificis o instal-lacions només resulta legitima si resulta inevitable
per assolir la finalitat de vigilancia de I'edifici o la instal-lacio.

e La cessio de les imatges a tercers, fora dels casos previstos en els articles 11,
2122 de la Llei organica 15/1999 de protecci6é de dades de caracter personal.

e La utilitzacié de les imatges per una finalitat diferent, excepte que hi hagi el
consentiment de la persona titular o que una llei ho autoritzi.

3.3 Creacio i inscripcio dels fitxers

Si el sistema de videovigilancia genera un fitxer, la persona responsable haura de
notificar-ho préviament a I’Agéncia de Proteccié de Dades, per a la seva inscripcio en
el registre oficial. Aix0 passara sempre que hi hagi algun tipus de gravacio,
independentment del suport en que es faci. En cas que es tracti de fitxers de
titularitat publica s’haura de procedir previament a la seva creacié mitjancant una
disposici6é de caracter general publicada en el corresponent diari oficial.
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Hi ha sistemes que no enregistren les imatges. No es considerara fitxer el
tractament consistent exclusivament a la reproduccié o emissié d’'imatges en temps
real (per exemple, circuits tancats de televisié controlats mitjancant visualitzacié en
pantalla). Per tant, en aquest cas no resulta necessatri inscriure’ls, perd aixd no eximeix
del compliment de la resta d’obligacions.

3.4 Deure d’informacio

Les persones responsables del tractament d'imatges a través de cameres fixes han
dinformar de forma clara i permanent sobre I’existéncia de les cameres
mitjangant la col-locacié dels retols informatius que siguin necessaris per garantir el
coneixement per a les persones afectades. Aquesta obligacié és exigible igualment
guan les imatges captades no siguin enregistrades.

En el cas d’edificis o instal-lacions s’ha de col-locar un rétol informatiu en cadascun
dels accessos a I’area videovigilada. Quan estiguin dividits per plantes, a més a
més, cal col-locar un altre retol informatiu en cadascuna de les plantes que comptin
amb videocameres. Cal ubicar el rétol en un espai d’accés principal a I'area o zona
videovigilada en la planta. El contingut i el disseny del cartell informatiu s’ha d’ajustar
al model oficial, sense que en cap cas resulti exigible que s’especifiqui 'emplacament
de les cameres.

3.5 Drets ARCO (accés, rectificacié, cancel-lacié i oposicid)

La persona titular de la imatge o la veu té dret a qué la persona
responsable del tractament I'informi sobre si la seva imatge ha
estat captada a través de sistemes de videovigilancia, la
finalitat de la captacid, si la imatge és enregistrada en un fitxer,
si és objecte d’algun altre tractament, si s’ha realitzat o s’ha
previst alguna comunicaci6 i quin és el periode de conservacio
de les imatges o veus. Quan la persona interessada aixi ho
demani, també té dret a accedir a les imatges o veus i a
obtenir-ne una copia, com també de les elaboracions
posteriors que se n’hagi fet.

Dret d’accés

La persona titular de les dades té dret a rectificar-les quan
Dret de siguin erronies o incompletes. En el cas de les imatges, només
rectificacio procedeix I'exercici d’aquest dret si han estat alterades o
modificades després de la seva captacio.

La persona titular de la imatge o la veu pot demanar la
supressio les seves imatges quan el seu tractament sigui
inadequat, excessiu o contrari a l'ordenament juridic. La
cancel-lacio origina el blogueig de les dades, i només s’han de
conservar a la disposicido d’administracions publiques, jutges i

Dret de
cancel-lacio
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tribunals per atendre les responsabilitats que hi pugui haver.
Una vegada passat el termini de prescripcio, s’han de suprimir
les dades.

La persona titular de la imatge pot demanar que no es tractin
les seves dades personals quan no sigui necessari el seu
consentiment. Normalment es justifica quan hi hagi un motiu
legitim relatiu a una situacié personal concreta o quan es tracti

Dret d’oposici6  de fitxers amb una finalitat publicitaria. Si aquest dret
s’interpreta com la impossibilitat de prendre imatges d’un
subjecte concret en el marc d’instal-lacions de videovigilancia
amb finalitats de seguretat privada, no és possible I'exercici del
dret en la mesura que preval la proteccio de la seguretat.

Per a I'exercici dels drets ARCO, cal formular una sol-licitud adrecada a la persona
responsable del fitxer o, si escau, a I'encarregat del tractament, indicant el lloc, la
data i 'hora aproximada, en qué la seva imatge va poder ser captada.

La sol-licitud s’ha d’acompanyar d’una imatge de la persona sol-licitant que
correspongui al periode en qué es va captar, de manera que permeti identificar-la. Per
tal de comprovar la coincidéncia entre la imatge aportada i les imatges enregistrades,
es poden utilitzar eines de reconeixement d’'imatges.

3.6 Mesures de seguretat

La persona responsable del tractament ha d’adoptar les mesures técniques i
organitzatives necessaries que garanteixin lautenticitat, la integritat i la
confidencialitat de les imatges captades mitjancant sistemes de cameres i que evitin
I'alteraci6, la pérdua, I'accés indegut o el tractament no autoritzat.

El document de seguretat ha de definir les persones o perfils de persones usuaries
gue poden manipular les cameres i també les que poden visualitzar les imatges, en
temps real o gravades. Aixi mateix, ha de definir les persones que puguin dur a terme
operacions de bloqueig, esborrat, destruccid, conservacio, identificacid, distorsié o
gualsevol altra manipulacié de les imatges, com també el personal que pot autoritzar,
modificar o revocar I'accés de tercers.

En les operacions d’esborrat de fitxers digitals o de reutilitzacié dels suports per a
gravacions analogiques cal adoptar les mesures necessaries per assegurar la
destruccié total del seu contingut. A efectes de garantir la integritat i alhora facilitar
I'exercici dels drets, les imatges han d’incorporar un sistema de datacié que indiqui el
dia i I'hora en qué han estat captades.

Els equips de visionat de les imatges han d’estar situats en arees restringides al
public o, si aixd no és possible, disposats de forma que les imatges no siguin visibles
per a persones no autoritzades.
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3.7 Conservaciot de les imatges

Les imatges es conservaran durant el temps imprescindible per aconseguir la finalitat
per la qual es van captar. Amb caracter general, es recomana no excedir el termini
maxim d’un mes per cancel-lar les imatges tractades.

La cancel-lacié es produeix sense perjudici del blogueig, segons el qual les imatges
es poden conservar a disposicié de les administracions publiques, els jutjats i els
tribunals per atendre les possibles responsabilitats derivades del tractament durant el
termini de prescripcioé d’aquestes responsabilitats.

El bloqueig comporta que les imatges, i si escau les veus, quedin fora dels circuits
d’explotacio habituals i que s’estableixi la custodia mitjancant un sistema que permeti
el control i 'enregistrament dels accessos que es produeixin.

e Quan es tracti dimatges en suport digital, el bloqueig comporta també
I'encriptacié de les imatges.

e Quan es tracti d’imatges enregistrades en suports no digitals, el blogueig s’ha
de garantir mitjangant l'etiquetatge que indiqui aquesta circumstancia i la
conservacio de les imatges en caixes, contenidors o altres recipients precintats
d’accés restringit.

Aquests suports han de quedar sota la custodia de la persona responsable del fitxer o
la persona responsable de seguretat, si n’hi ha, o la persona en qui es delegui, sense
que en cap cas pugui ser la mateixa persona operadora del sistema.

3.8 Captacio d’imatges en espais publics

En general, I'Gs d’instal-lacions de videovigilancia per persones o entitats particulars
esta limitat a la proteccié en I’ambit privat. La prevencio del delicte i la garantia de
la seguretat a les vies publiques corresponen en exclusiva a les forces i cossos de
seguretat. Per tant, la regla general és la prohibicié de captar imatges del carrer des
d’instal-lacions privades.

La Llei organica 4/1997, de 4 d’agost, regula la utilitzacié de videocameres per les
forces i cossos de seguretat en llocs publics amb la finalitat de contribuir a assegurar la
convivéncia ciutadana, I'eradicacié de la violéncia i la utilitzacié pacifica de les vies i
espais publics, aixi com de prevenir la comissié de delictes, faltes i infraccions
relacionats ambla seguretat publica. La PG-ME només pot instal-lar o utilitzar
videocameres amb l'autoritzacié prévia del Director General de la Policia. La sol-licitud
d’instal-lacié requereix l'informe favorable de la Comissié de Control dels Dispositius
de Videovigilancia de Catalunya. Per tant, es tracta d’'una actuaci6 molt taxada i
sotmesa a un control juridic estricte.

No obstant aix0, a vegades la proteccio dels espais privats només és possible si les
cameres s’ubiquen en espais com les facanes. De vegades també resulta necessari
captar els accessos, portes o entrades, de manera que encara que la camera es trobi
a l'interior de l'edifici €s inevitable enregistrar part d’alldo que passa a la via publica.
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En aquests casos la persona responsable del fitxer haura de realitzar la instal-lacio de
forma que es minimitzi tant com sigui possible la captacié d’'imatges de la via publica.
De fet, existeixen sistemes que permeten 'emmascarament selectiu de les imatges
captades, de forma que s’impedeix la visi6 de determinades parts que no han de ser
vigilades.

També cal tenir en compte que bona part de la vida privada de les persones es
desenvolupa en espais publics com establiments comercials, gimnasos, restaurants,
llocs d’oci, etc. La garantia del dret a la proteccio de dades també afecta a aquests
ambits. Aixi, per exemple, no es poden instal-lar cameres en banys, vestidors o
habitacions d’hotel. Si bé pot resultar justificable I's de la videovigilancia en llocs d’oci,
s’ha de fer de respectant els drets de les persones: no es poden gravar converses o
no es poden utilitzar les imatges amb fins comercials sense autoritzacio de I'afectat.

3.9 Cameres IP i webcams

Cada vegada és més frequent I'Us de
videocameres IP i webcams capaces de
transmetre dades en format digital a través
d’Internet. Aguesta tecnologia estalvia costos
en facilitar la gravacié directa en suport digital.
Es tracta de productes molt publicitats,
facilment adquiribles i que no acostumen a
requerir coneixements técnics especials per a la
seva instal-lacio.

L’ls d’aquestes cameres comporta riscos addicionals quan no es configura
adequadament l'entorn de comunicacions IP. La configuracié per defecte del
programari pot no reunir les garanties de seguretat tot facilitant I'accés obert a les
imatges per a qualsevol persona. S’haura de revisar si les funcions d’identificacio i
d’autenticacid es troben activades amb la finalitat d’evitar accessos de terceres
persones a les imatges i de garantir que només hi accedeixen els usuaris i usuaries
autoritzats. Aixi mateix, la gravacioé digital permet un Us facil de les imatges.

El sistema haura de complir amb el nivell de seguretat que correspongui segons la
LOPD. Es comptara amb procediments d’identificacio i autenticacio dels usuaris del
sistema i no es permetra I'accés de terceres persones no autoritzades. També és
garantira la seguretat en I'accés a través de xarxes publiques de comunicacions.

4. Sistema de seguretat amb connexio a central
receptora d’alarmes

Tot seguint el model classic per protegir els immobles o instal-lacions davant el
potencial risc de patir un atac intencionat es poden considerar cinc fases. Cadascuna
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d'aquestes fases implica la previsié de les mesures de seguretat adequades per
garantir la proteccio dels béns o el desenvolupament normal de les activitats.

La primera fase, o fase de contencid, utilitza mitjans anomenats passius
que tenen per missid obstaculitzar I'agressio al propi sistema. Els mitjans
emprats son perimetrals i visibles per intentar dificultar, retardar o, fins i tot,
impedir 'accio.

La segona fase o fase de deteccié implica la utilitzaci6 de mitjans
anomenats actius que habitualment sén de tipus electronic amb la finalitat
d’activar els avisos corresponents en cas d’intrusio.

La tercera fase o fase de reaccié té per objecte avaluar el tipus d’atac que
s’esta patint, prendre les decisions oportunes per a contrarestar aguest
atac.

La quarta fase o fase d’intervencio implica la neutralitzacié de la intrusio i
habitualment es fa mitjancant el personal de seguretat privada i els
membres de les forces i cossos de seguretat.

La cinquena fase o fase de normalitzacié consisteix en la recuperacié de
la situacio inicial de seguretat.

Als efectes de la normativa reguladora de la seguretat privada s’entén per
sistema de seguretat el conjunt d’'aparells o dispositius electronics contra
robatori i intrusid que, en cas de ser activats, son susceptibles de produir una
intervencio policial.

A continuacié es presenten els mecanismes i sistemes previstos 0 que es poden
utilitzar en les fases de deteccio i reaccio.

4.1 Composici6 basica del sistema de seguretat electronica

Els principals components que formen una instal-laci6 son:
e Central amb un teclat de gestio.
e Aparells detectors de diferents tipus.
e Cablejat o un sistema de connexio sense fils.

e Font dalimentacio i el sistema de senyalitzacidé (transmissio telefonica i
avisadors).
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El sistema de seguretat ha de tenir els elements necessaris per a una bona
efectivitat i la instal-laci6 ha d’estar dimensionada amb suficients elements detectors.
En general, almenys un dels elements ha de protegir els valors o espais més rellevants
i els altres han d’estar instal-lats en els llocs d’accés o de pas obligat cap a aquests
espais.

La central és la part més important del sistema. Actua com a unitat de processament
(CPU), rep els impulsos dels detectors, els analitza, els transforma i els envia als
senyalitzadors d’alarma. Es recomana ubicar la central en un lloc protegit i discret. En
funcié del model i prestacions es podra fer una programacio més o menys complexa
dels diferents elements que formen part del sistema.

El teclat de control ha d’estar situat en un lloc de facil accés per a 'usuari o usuaria i
preferentment separat de la central. Mitjancant el teclat es pot activar o desactivar de
forma total o parcial, controlar I'estat de funcionament i programar el sistema.
Normalment té un codi d’accés i un codi de coaccié que permet enviar un senyal
d’alarma en cas d’introduccié no voluntaria. La font d’alimentacié és recomanable que
tingui el subministrament garantit a través de la xarxa i en cas de tall disposi de
bateries auxiliars.

La senyalitzaci6 de I'alarma es pot fer de forma local o a distancia. La senyalitzacié
local es fa mitjancant sirenes electroniques o mecaniques o llums intermitents. També
pot anar associada a I'activacié de focus de llum, de fotografies o videogravacié. La
seva finalitat és provocar la fugida de la persona intrusa. La senyalitzacioé a distancia
es pot fer via trucada telefonica a la CRA a través d’una linia convencional o sense fils
(GPRS, GSM o radio).

La millor opci6 és combinar dues formes de transmissiéo que permetin garantir
'enviament del senyal d’alarma en cas de sabotatge.

Cal tenir en compte que la comunicaci6 sense fils és molt vulnerable als
dispositius d’inhibici6 de freqliéncia. Per aix0 els sistemes més sofisticats
disposen de deteccié d’inhibidors.

D’altra banda, habitualment la linia telefonica s’utilitza per comunicar incidéncies cap a
la CRA pero també es pot utilitzar per demanar informacié des de la CRA a la central,
amb la finalitat de comprovar el seu estat o fins i tot modificar la seva programacio.
Aquests sistemes s’anomenen bidireccionals.

Tant en el cas de la central com en els detectors o els altres aparells del sistema
estaran protegits contra el sabotatge o manipulacié mitjangant el sistema tamper.
Aquest activa una alarma en cas d’obertura, tall o trencament forgat.
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Els detectors son transductors que transformen una magnitud fisica en un
senyal eléctric. Estan col-locats per protegir determinades zones on hi ha risc
d’intrusié o atac i envien un senyal positiu 0 negatiu a la central. Aquests
detectors poden ser puntuals, linials o volumétrics.

La instal-laci6o dels detectors multiplexada permet que la central identifiqui
exactament quin detector s’ha activat. Normalment la instal-lacié dels detectors es fa
amb particions que agrupen els que es troben en sectors o zones préviament
delimitades. Aixo permet a la CRA coneéixer la zona on s’esta produint la intrusio.

La instal-laci6 dels propis detectors es pot fer per cablejat o sense fils. El cable és el
sistema més fiable perd encareix la instal-lacié i el manteniment. Si I'espai que cal
protegir és de grans dimensions podrem optar per detectors que es comuniquen amb
la central via radio. Per evitar la inutilitzacié del sistema mitjancant inhibidors, la central
s’ha de comunicar de forma bidireccional amb els detectors.

4.2 Tipus de detectors

Els detectors es poden classificar en puntuals, lineals o volumétrics, tal com es
descriuen a continuacio.

Detectors puntuals de contacte magnétic

e S’instal-len directament sobre la superficie a protegir.

e Detecten I'obertura de portes, finestres o persianes.

e Consten de dues peces col-locades una en el marc de la porta o finestra i I'altre
en una fulla d’obertura.

e El seu funcionament es basa en unes lamines fines que per accié de l'atraccié
del camp magnétic de I'imant tanquen el circuit.

e En obrir la porta o finestres se separa I'imant de les lamines i s’obre el circuit
activant I'alarma.

Detectors puntuals sismics de vibracio

e Aguests detectors es col-loquen sobre una superficie i quan rep un cop o
vibracio dins del sensor es produeix la separacié de dues masses, cosa que
genera un senyal eléctric que activa l'alarma. S’acostumen a col-locar en
parets, vidres o caixes fortes a l'interior dels immobles.

e Els sensors poden ser piezoelectrics, de pendul o de mercuri.

e A Tl'exterior son molt propensos a generar falses alarmes a causa de la
circulacio de vehicles, els cops accidentals o els canvis de temperatura, vent o
pluja.
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Detectors microfonics de trencament de vidre

e SOn detectors que s’activen per mitja del so agut amb una freqtiéncia de
3.000 a 5.000 Hz associada al trencament d’un vidre que es capta mitjancant
un microfon.

e S'utilitzen per protegir aparadors, portes de vidre o finestres.

e Mai es col-loquen sobre la superficie a protegir sind a una certa distancia en
una paret o sostre.

e Generen molt poques falses alarmes cosa que els fa molt recomanables
juntament amb altres dispositius.

Detectors lineals

Son sensors dissenyats per vigilar el perimetre d’una instal-lacié. Es distribueixen
linealment en una zona de proteccidé exterior situada al voltant de I'edifici que cal
protegir amb la finalitat de detectar la intrusi® abans que es produeixi, ja sigui
mitjancant un cable coaxial o bé feixos direccionals de llum. Es important dividir la
zona a protegir amb particions cada certa distancia que permetin discriminar el punt a
on es produeix I'activacio del senyal. Existeix una gran varietat de sensors i s’aconsella
estudiar molt bé les caracteristiques de I'entorn abans d’escollir la tecnologia
adequada i dissenyar la instal-lacié de seguretat.

En el mercat existeixen molts productes que es basen en la utilitzacié de sensors de
vibracié situats en tanques metal-liques que funcionen de forma equivalent a un
microfon. Els més habituals estan formats per un cable coaxial fixat a una alcada
mitjana de la tanca i a cada certa distancia hi ha I'element de deteccié de vibracions.
Tenen una capacitat limitada per discriminar entre un atac real o les alarmes que
produeixen les incleméncies del temps. Per aixo cal introduir dos canals independents
gue permetin al processador de senyals actuar especificament quan es produeix una
intrusié com un tall o un escalament. La caixa amb el processador ha d’estar protegida
contra el sabotatge i la intemperie.

També sén molt frequents les barreres d’infrarojos. Acostumen a estar formades per
un element emissor que emet diversos feixos direccionals de llum i un receptor que els
rep. En condicions normals el receptor recull els senyals de I'emissor i quan passa un
cos pel seu camp s’altera aquesta recepcio i s’activa I'alarma. Normalment cal que
s’alteri la recepcio de dos o més feixos per activar I'alarma, fet que permet discriminar
les falses alarmes provocades per petits animals. Cobreixen una zona estreta i
allargada i si es col-loquen diversos emissors/receptors es pot arribar a cobrir
distancies considerables. En el cas de les barreres d’infrarojos no es generen falses
alarmes per fenomens atmosférics com la pluja, la humitat, etc. S6n molt utilitzades en
la proteccid de xalets i jardins pero també a linterior de les instal-lacions quan les
circumstancies ho aconsellen.

Els sensors de barrera per microones son uns cables especials que serveixen per
connectar un emissor i un receptor. L’'emissor emet impulsos de VHF (molt alta
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freqliencia) que produeixen una ona de superficie que es propaga a través del cable.
En condicions normals el receptor recull 'ona sense alteracions. Quan penetra una
persona intrusa en el perimetre produeix una alteracié de I'ona que és detectada quan
arriba al receptor. S’acostumen a utilitzar en zones d’alta seguretat com zones militars,
centrals nuclears, magatzems o dip0sits especials. S6n sensors molt segurs i poc
propensos a les falses alarmes, perd sbn meés cars que els altres sistemes.

Un altre sistema forga utilitzat es basa en la instal-lacié6 d’'un cable coaxial capa¢ de
detectar el canvis de tensié associats al moviment fisic de la tanca on es troben
fixats.

Els sensors de pressié son uns tubs enterrats i situats estratégicament al voltant del
perimetre que s’activen quan una persona intrusa els trepitja en passar per damunt.
Tenen l'inconvenient que és un sistema que presenta molts problemes d’instal-lacié
en terrenys rocosos i, a més, si la persona no trepitja cap dels tubs pot passar
desapercebudaa. En canvi no es veu alterat per efecte dels canvis meteorologics.

Els detectors lineals s’han utilitzat en la proteccié de zones militars, centrals
nuclears o presons.

Detectors volumetrics

Els volumeétrics s’activen per deteccié dins d’un volum determinat. Es poden
col-locar a linterior o a I'exterior de les instal-lacions o immobles. EI moviment de
cossos dins del seu radi d’acci6 és la causa desencadenant de la seva activacio.
Habitualment tenen un camp d’accié lobular. Poden tenir un angle de cobertura
determinat o bé estar dissenyats per cobrir 360°.

Cal tenir en compte la distribucié dels obstacles fisics que hi ha al seu voltant ja que un
cop instal-lats, els canvis de posicié del mobiliari poden deixar angles morts o zones
no protegides. Es molt recomanable que disposin del sistema antimasking que permet
detectar 'emmascarament amb intencié d’evitar la seva funci6. En general estan
programats per generar quatre senyals (alarma, tamper, antimasking i carrega de
bateria).

Els volumeétrics d’una tecnologia sén transductors que només utilitzen un tipus de
senyal, ja sigui activa (microones o ultrasons) o passiva (infrarojos).

e Els detectors de microones (radar) es basen en I'efecte Dopler aplicat a una
ona VHF (molt alta frequiéncia), la qual pot travessar facilment els materials no
metal-lics. Les normes a tenir en compte son: no instal-lar-los a I'exterior o en
superficies que vibrin, no enfocar-los cap a una superficie metal-lica, evitar
fluorescents, motors, impressores o canonades. Son els més simples, fiables i
segurs pero cal limitar el nombre d’elements dins d’'un mateix recinte. Poden
treballar a una distancia de 30-50 m. Després de I'aparicio dels detectors de
microones cada cop s’han utilitzat menys els d'ultrasons a causa de la seva
complexitat de funcionament per evitar les interferéncies.
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e En canvi, els detectors d’infrarojos tenen algunes caracteristiques que els fan
molt Utils. Es basen en les variacions de la radiaci6 infraroja que es produeixen
en el seu camp de deteccid, com per exemple, les que provoca I'escalfor que
despren el cos huma. La resposta a la deteccid és més lenta perd es pot
col-locar un nombre il-limitat d’elements en un mateix recinte, tenen un consum
més reduit i no generen falses alarmes per moviment d’altres cossos que no
desprenen escalfor. Com a inconvenient hi ha que les fonts de calor com el sol,
els radiadors, les lampades potents o els corrents d’aire a diferent temperatura
poden generar falses alarmes.

Els volumetrics de doble tecnologia estan preparats per rebre dos senyals
d’entrada i la seva activacio es pot fer per una combinacié de dos principis:

e Optic i acustic (infrarojos i ultrasons).

e Optic i electromagnétic (infrarojos i microones).

Per aixo discriminen millor les alarmes reals. Els més emprats ara per la seva
eficacia i prestacions son els de doble tecnologia basada en infrarojos i microones ja
que donen més estabilitat de funcionament i redueixen les falses alarmes.

4.3 Centre de control (CECON), també anomenat Centre de
control, alarmai comunicacions (CAC)

Quan hi ha personal format en plans de protecci6 i seguretat del centre o activitat o
vigilants de seguretat privada que cobreixen diferents posicions o tasques i el sistema
de seguretat esta format per un conjunt de mesures electroniques o de videovigilancia
de relativa complexitat, és molt recomanable establir una sala de control (CAC)
gue gestioni i porti la coordinacié operativa des del propi edifici o instal-lacio a protegir.

En aquesta sala de control hi haura un o una vigilant de seguretat que disposara
dels seglients mitjans:

e Monitors i comandaments del sistema de circuit tancat de televisié (CTTV).

e Central receptora dels senyals d’alarma provinents dels detectors
volumetrics, contactes magnétics, sistema d’infraroigs, polsadors d’emergéncia,
deteccio d’incendis, etc.

e Centralitzaci6 de les comunicacions.

Aquesta sala de control ha de reunir una serie de condicions minimes que facilitin i
facin més agil la seva gestio, com ara:

Ergonomia —— La persona que hi treballi ha de disposar del
suficient espai per poder controlar amb comoditat
tots els dispositius de seguretat i treballar-hi
eficagment. Aixo vol dir que I'operador o operadora
de sala, des de la seva posicid, ha de tenir una
visio permanent dels monitors pero també ha de
tenir a ma la resta de comandaments dels diferents
dispositius de seguretat.
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Comoditat __ Perlapresencia dels monitors i dels altres aparells
és imprescindible que la sala disposi d’'una amplitud
suficient que eviti una sensacio de manca d’espai
per a 'operador. D’altra banda, ha de disposar
d’una il-luminacid i una ventilacié adequades.

Privacitat — Had'estar aillada fisicament i visual de la resta del
personal que treballa a I'edifici, aixi com del public
0 visites. Aquest factor afavoreix la confidencialitat
gue requereix la seguretat a I'edifici, impedeix que
persones no autoritzades puguin veure les imatges
dels monitors i evita que el lloc es converteixi en un
punt d’informacio al public.

Situacio estrategica —— Tot i que la persona encarregada de la gesti6 dels
diferents dispositius no s’ha de moure del seu lloc
de treball és recomanable que la sala de control
estigui situada en un lloc estrategic. Cal tenir en
compte que tota la informacié que s’allotja en
aguest espai és la que dona autonomia al propi
edifici en matéria de seguretat. Una disfuncio dels
elements provocaria que el servei de seguretat
privada no disposi del suport adequat per poder
garantir la seguretat en I'edifici.

4.4 Integracio de sistemes

Els diferents sistemes electronics de seguretat gestionats des de la sala de control
poden treballar de forma independent perd de cara a utilitzar els recursos amb eficacia
i eficiencia es recomana implementar el programari que en permeti la integracio.

Una de les principals funcions d’aquesta integraci6 és poder associar
I’activacié de determinats detectors amb les videocameres, de manera que
es pot optimitzar el rendiment del sistema i donar la resposta adequada només
guan calgui. Habitualment, el programari d’integracié disposa de planols
sinoptics que faciliten la interpretacié i localitzacié dels diferents senyals
d’alarma que genera el sistema. D’altra banda, la integraci6 amb el sistema
d’incendis pot estar associada amb l'aturada de la climatitzacio i ventilacid
general de [ledifici, l'accionament de les portes tallafocs subjectades
electromecanicament, la posada en marxa de sobrepressio a les escales, la
posada en marxa del desenfumatge de I'aparcament o 'obertura automatica de
les portelles de control d’accés.
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Com a elements necessaris dins de la sala de control també es planteja la necessitat
d’instal-lar un sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAl), un PC de contingencia
addicional amb el programari preparat per donar resposta en cas d’avaria i un sistema
de backup de dades davant possibles péerdues d’informacio.

4.5 Instal-lacio i manteniment dels sistemes de seguretat

Unicament les empreses autoritzades podran realitzar la instal-lacié i manteniment
d’aparells, dispositius i sistemes de seguretat electronica contra robatori o intrusié que
es connectin a una central receptora d’alarmes (CRA) o a un centre de control
(CECON). Aquestes empreses han d’estar inscrites en el Registre Especial
d’Empreses de Seguretat, de la Direccid General de la Policia, quan el seu ambit
d’actuacio estigui només dins de Catalunya. Si el seu ambit d’actuacié és estatal han
d’estar inscrites al registre corresponent del Ministeri de I'Interior.

En canvi, les empreses de venda, instal-laci6 o manteniment d’aparells, dispositius i
sistemes de seguretat electronica contra robatori o intrusié que no estiguin connectats
a una CRA o a un CECON estan excloses de la normativa de seguretat privada.

En els casos d'instal-lacions de mesures
de seguretat obligatdries en empreses
0 entitats privades que no tinguin
departament de seguretat o quan es
connectin a la CRA, la instal-lacié
requereix I'elaboracié i entrega per part
de [lusuari o wusuaria dun projecte
d’instal-laci6, amb nivells de cobertura
adequats a les caracteristiques
3 \' arquitectoniques de I'edifici i dels riscos a

B cobrir. Aquest projecte ha de seguir els
criteris técnics de I'empresa instal-ladora i eventualment del cos policial competent,
amb la finalitat d’aconseguir el maxim grau possible d’eficacia del sistema, la fiabilitat
de verificacio de les alarmes i evitar les falses alarmes.

Una vegada realitzada la instal-laci6, I'empresa instal-ladora ha d’efectuar les
comprovacions necessaries per assegurar-se que compleixen la seva finalitat de
proteccio i que és conforme al projecte contractat i a les disposicions que regulen
aguesta matéria. Han d’entregar un certificat a la persona titular de I'establiment en el
que consti el resultat positiu d’aquestes comprovacions.

En el cas que el sistema instal-lat pateixi alguna variacié posterior que modifiqui
substancialment l'original, en tot o en part, 'empresa instal-ladora o de manteniment
esta obligada a confeccionar nous manuals d’instal-lacié, Us i manteniment. Aquestes
modificacions també s’han de comunicar a la CRA.

Igualment, I'empresa instal-ladora fara entrega d’'un manual d’usuari del sistema i
del seu manteniment que incloura el detall de la funcié que compleix cada dispositiu i
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la forma d’utilitzar-lo, aixi com el manteniment preventiu i correctiu dels aparells o
dispositius mecanics o electronics instal-lats, amb la seva vida Util prevista, i una
relaci6 de les avaries més freqlients i dels ajustaments necessaris per al bon
funcionament del sistema.

Les empreses d’instal-lacié i manteniment han de
disposar del personal técnic amb la titulacié exigida
que permeti atendre les avaries dels sistemes de
seguretat que tinguin contractats, fins i tot, en dies
festius i en el termini de 24 hores des del moment en
gué hagin estat requerides.

Tots els elements han de ser objecte de revisio i
manteniment  presencial almenys amb una
periodicitat anual. En els cas dels sistemes de
deteccié d’intrusio bidireccionals, les actuacions de
manteniment preventiu es faran, com a minim, 3 cops a
lany i de forma automatica. Independentment de les
revisions presencials obligatories, la periodicitat s’haura

)

d’augmentar en funcié de les caracteristiques de .

l'establiment, i el seu entorn o ambient en el que es troba instal-lat el sistema d’alarma.
Aquestes revisions les ha d’efectuar el personal que tingui la qualificacio técnica
requerida.

Les empreses de seguretat dedicades a aquesta activitat i els titulars de les
instal-lacions han de portar un llibre de registre de les revisions de manera que sigui
possible el seu tractament informatitzat. En el llibre de registre de I'empresa de
seguretat s’anotara el nUmero de contracte, la data de revisid, el técnic de I'empresa
que el realitza, nom i cognoms o rad social de 'empresa client, el seu domicili, les
deficiéncies observades i la data de rectificacié. En el llibre de registre de I'empresa
client constaran les dades equivalents.

Cal destacar que esta prohibida la instal-laci6 de marcadors automatics
programats per transmetre les alarmes directament a les dependéncies de les forces i
€0ssos de seguretat, les quals s’han de transmetre sempre a una CRA o a una central
d’Us propi.

Els dispositius exteriors, caixes avisadores acustiques o optiques hauran d’incorporar
el namero de teléfon de contacte des del qual es pugui adoptar la decisié adequada,
i el nom i 'empresa que realitzi el seu manteniment. Els sistemes de seguretat no han
de causar molésties a tercers.

Les instal-lacions de sistemes de seguretat s’han d’'ajustar a alld que disposa la
normativa reguladora de les instal-lacions eléctriques en allo que els sigui
aplicable. Els mitjans materials, aparells d’alarma i dispositius de seguretat que
s’instal-lin han de complir com a minim el grau i les caracteristiques establertes a les
normes UNE-EN 50130, 50131, 50132, 50133, 50136 i a la Norma UNE CLC/TS
50398.
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Els requisits per a la instal-lacié i manteniment d’aparells, dispositius i sistemes de
seguretat estan regulats a la Norma EN 50131, que constitueix un estandard a la Unio
Europea i s’ha incorporat a les normes UNE estatals.

La Norma UNE EN 50131-1 estableix quatre graus de seguretat en funcio del risc de
I'establiment a que se li exigeix:

Per a sistemes d’alarma dotats de senyalitzacio

Grau |, de risc baix acustica que no s’hagin de connectar a una CRA o
CECON.
Per a habitatges i petits establiments o industries
Grau ll, de risc baix a mitja en general, que es connectin a una CRA 0 a un
CECON.

Per a establiments obligats a disposar de mesures
de seguretat, aixi com altres instal-lacions

Grau lll, de risc mitja-alt comercials o industrials que per la seva activitat o
circumstancies se’ls exigeixi disposar de connexio
a CRA o0 a un CECON.

Per a les infraestructures critiques, instal-lacions
militars, establiments que emmagatzemin materials
explosius, empreses de seguretat de diposit
d’efectiu, valors, metalls preciosos, matéries
perilloses o explosives, que estiguin obligades o no
a estar connectades a una CRA o a un CECON.

Grau IV, derisc alt

Quan els sistemes de seguretat es connectin a una CRA han de tenir les seglents
caracteristiques:

e Disposar dun nombre suficient d’elements que permetin a la CRA diferenciar
els senyals produits per una intrusié o atac dels originats per altres causes.

e Accés bidireccional des de la CRA al sistema de seguretat per poder
identificar els senyals que corresponen a diferents zones, el seu estat
d’activacié o la desconnexio de senyals acustics.

4.6 Centrals receptores d’alarmes (CRA)

Les CRA so6n centres especialitzats en la prestacié de serveis de seguretat
privada a distancia com la televigilancia, el telecontrol, telecomandament,
telealarma o custodia de claus. Unicament les empreses autoritzades poden
prestar els serveis de recepcio, verificacié i transmissio de senyals d’alarma, aixi
com la seva comunicacio a les forces i cossos de seauretat.
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La CRA haura d'estar atesa permanentment pels operadors necessaris per a la
prestacio dels serveis que tingui contractats i, en cap cas, poden ser menys de dos.

Habitualment, també hi ha el corresponent personal de suport técnic, administratiu i de
direccio.

El personal de les CRA no s’ha de desplacar mai al lloc dels fets siné que la
comprovacio de la veracitat de I'alarma I'haurad de fer amb els mitjans técnics dels
guals disposi. Quan s’hagi contractat el servei de custodia de claus, aquest el podra
realitzar un vigilant de seguretat sense arma que es desplacara en vehicle i connectat
per radio o telefon amb la CRA, el qual traslladara les claus de I'establiment d’'on prové
lalarma amb la finalitat de facilitar 'accés als membres de les forces i cossos de
seguretat. Les claus hauran d'estar codificades de forma que el vigilant no pugui
coneixer el domicili. Per prestar el servei de custodia de claus les CRA hauran de
disposar de caixa forta, d’acord amb els requisits que estableix el reglament.

Els locals on s’instal-lin les CRA han d’estar especialment protegits ja que gestionen la
seguretat d’entitats o establiments on el risc de patir un atac és molt significatiu. Per
aguest motiu han de disposar, entre altres, de les seglents mesures:

e El local no ha de tenir parets mitgeres de separacié comunes amb edificis o
locals veins. Si existeixen aquestes parets s’ha de construir un mur interior
circumdant amb materials d’alta resisténcia i amb un grau de seguretat 5,
segons la Norma EN 1143-1.

e Portes exteriors blindades, amb resisténcia de classe V, d’acord amb la Norma
UNE-ENV 1627 i contactes magnétics de mitjana poténcia com a minim, que
permetin detectar I'obertura fora d’hores d’oficina.

e Vidrieres amb blindatge antibala de categoria BR4, de conformitat amb la
Norma UNE-EN 1063.

e Doble porta blindada d’accés amb resistencia de classe V d’acord amb la
Norma UNE-ENV 1627, amb sistema commutat tipus resclosa i dispositiu
d’obertura a distancia manual des de linterior.

e Circuit tancat de televisié per al control dels accessos i de les dependéncies
annexes a la CRA. Quan la CRA es trobi en un edifici independent, el CTTV
haura de controlar també el seu perimetre.

e Instal-laci6 d’antena de comunicacions que asseguri la recepcio i transmissio
dels senyals d’alarma a través de dues vies de comunicacio.

e Generador o acumulador d’energia que garanteixi durant 24 hores, almenys, el
funcionament de la central en cas de tall del subministrament de fluid electric.

Els mitjans materials de la CRA estan formants per equips i sistemes per a la
recepcio i gestié de senyals, sistemes de vigilancia i verificacid, equips i programes
informatics especials, xarxes de comunicacio, i sistemes de gravacié d’audio, video o
dades. Normalment tenen tres vies de comunicacié telefonica amb I'exterior (linia
convencional, GPRS o GSM, i ADSL per exemple). En cas de desatenci6 dels
operadors durant més de 10 minuts, hi haura un sistema d’alarma a la policia.
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4.7 Procediments operatius de verificacié dels avisos d’alarma

Quan hi hagi una alarma, la CRA ha de procedir immediatament a verificar-la amb els
mitjans tecnics i humans dels quals disposi i comunicar seguidament a la policia les
alarmes reals produides.

Les alarmes es poden classificar en:

Avis generat per un sistema de seguretat no susceptible
de tractament policial i que, tot i aix0, és transmes a les
forces i cossos de seguretat, els quals es desplacen fins
al lloc on s’ha generat 'avis.

Falsa alarma

La fallada de les comunicacions (la linia telefonica, GSM,
el protocol d’Internet, o via radio), la inhibici6 o

Alarma técnica interferéncies en sistemes via radio, [l'alarma
antiemmascarament, la fallada de bateria principal o el
reinici del sistema.

Manipulaci6 no autoritzada o atac als elements del

Alarma de sabotatge :
sistema.

Procediment de verificaci6 dels avisos d’alarma

Sempre que la persona operadora d’'una CRA rebi un avis d’alarma s’ha de trucar als
telefons de contacte facilitats per la persona usuaria per tal de verificar l'avis, tot
tenint en compte el seglent:

e Siloperador o operadora de la CRA contacta amb la persona present al lloc
d’'ubicacié de l'alarma i aquesta li facilita la contrasenya correcta, haura de
recollir la informacié dels fets manifestats i haura de donar per finalitzat
l'incident.

e En el cas que la contrasenya facilitada per la persona present al lloc d’ubicacio
de l'alarma sigui incorrecta, no la sapiga o no la recordi, 'operador o operadora
haura d’avaluar la situacié i actuar d’acord amb el que preveuen els
procediments de verificacio que s’estableixen més endavant.

e Si l'operador o operadora no pot contactar amb la persona present al lloc
d’ubicacié de l'alarma haura de trucar a la resta de teléfons facilitats per tal de
verificar lavis d’'alarma i, si escau, haura dactuar d’acord amb els
procediments de verificacié que estableixen més endavant.
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Procediment de verificacio sequencial

Els criteris d’actuacié en aquest procediment estableix que s’han de comunicar a la
PG-ME:
e L’activacio de dos o més elements de zones diferents en un periode de temps
inferior a 30 minuts.
e L’activaci6 dun polsador d’atracament o sistema d’activaci6 manual
d’emergencia.
e L’activacié d’'un element juntament amb l'activacio d’'una alarma técnica o de
sabotatge.
e L’activacié d’'una alarma técnica juntament amb una alarma de sabotatge.
e Lafallada de linies redundants o doble linia de comunicacio.
e Lafallada de la linia telefonica juntament amb la recepci6é d’una alarma técnica.
e L’activaci6 d'una alarma de sabotatge quan la CRA no pugui realitzar cap
verificacié en el sistema bidireccional.
e Després de l'activaci6 d’'un element, si la persona operadora de la CRA
contacta telefonicament amb la persona usuaria present al lloc d’ubicacié de
'alarma i aquesta li facilita una contrasenya erronia, no la sap o no la recorda.

No s’ha de comunicar a la PG-ME:

e L’activacié d’un sol element.

e L’activacio reiterada del mateix element.

e L’activacié d’'un element i un detector de foc, que dona lloc a una alarma que
s’ha de comunicar als serveis de bombers.

e La fallada de la linia telefonica quan aquesta sigui I'lnica via de comunicacio.

e L’activacié unicament i exclusivament d’una alarma técnica.

e Després de lactivacio d’'un element, si la persona operadora de la CRA
contacta telefonicament amb la persona usuaria que no és present al lloc
d’ubicaci6 de I'alarma i facilita la contrasenya erronia, no la sap o no la recorda.

Procediment de verificacié per imatge

La verificaci6 per imatge s’ha de realitzar exclusivament després d’un avis
d’alarma. S’ha de comunicar a la PG-ME la visualitzacié d’'una persona en la imatge
de verificacié sempre que no permeti descartar un Us indegut de la persona usuaria, o
la visualitzacié d’informacio rellevant a I'escena de I'alarma (com ara vidres trencats,
portes trencades o altres desperfectes propis d’'un acte vandalic). Si la visualitzacio és
defectuosa o ambigua no s’ha de comunicar a la PG-ME.

Procediment de verificacié per audio

La verificacio per audio s’ha de realitzar exclusivament després d’un avis d’alarma.
Només es consideren alarmes reals els suposits en qué s’escoltin sorolls o converses
que identifiquin raonablement un acte delictiu (com trencadissa d’objectes, crits d’auxili
o converses indubtables).
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Procediment de verificacié presencial

Un cop s’ha rebut un avis d’alarma i, posteriorment, la verificacio indica que es tracta
d’'una alarma real, la persona operadora ho ha de comunicar immediatament a la PG-
ME. Si esta contractat el servei s’ha de fer desplacar el o la vigilant de seguretat al
lloc dels fets per tal de posar les claus a disposicio dels efectius policials o bé per fer
les comprovacions corresponents quan no es pugui saber d’una altra manera si és una
alarma real.

Comunicaci6 dels avisos d’alarma a la PG-ME

Les CRA han de comunicar les alarmes reals produides a la PG-ME, com a cos
policial competent en matéria de seguretat ciutadana, a través dels teléfons o els
mitjans telematics facilitats per a aquest efecte. Per evitar demora en la resposta
policial, les persones operadores de les CRA han de facilitar a les sales de
comandament policial les dades seglents:

e Dades del comunicant: nom de la CRA i nimero d’homologacio, aixi com la
identificaci6 de la persona operadora.

e Adreca completa de la ubicacid exacta de l'alarma activada: tipus
d’establiment (local comercial, entitat financera o el que correspongui), tipus de
via, nom de la via i nUmero, bloc, escala i poblacio.

e Amb el maxim de precisié que sigui possible la ubicacié exacta dels elements
gue s’han activat, tot especificant I'espai concret de I'immoble en el qual esta
ubicat I'element activat.

e Si el procediment de verificacié s’ha fet pel sistema de verificacio per imatge
o audio, s’han de comunicar de manera detallada els fets observats o els sons
escoltats.

e En el cas que el o la vigilant de seguretat vagi al lloc d’activacio de l'alarma
amb les claus per accedir-hi, quan sigui possible, s’han de comunicar les seves
dades: nom, cognoms, TIP, empresa de seguretat per a la qual treballa en cas
gue estigui subcontractat el servei, telefon de contacte i temps estimat
d’'arribada.

e En el cas que s’adreci qualsevol altra persona responsable (com el propietari,
un vei, un familiar o la persona encarregada) al lloc d’activacié de I'alarma amb
les claus per accedir-hi, s’han de comunicar les dades: nom, cognoms, teléfon
de contacte i temps estimat d’arribada.

Un cop finalitzada I'actuacié de la patrulla policial comissionada al lloc d’activacié de
I'alarma, la sala de comandament policial encarregada de la gestio de la patrulla ha de
comunicar a la CRA el resultat de I’actuacié policial i el nimero d’incident policial,
aixi com la causa coneguda de I'alarma si se’n té coneixement.
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En el cas que la policia desconegui la causa de 'activacié de I'alarma és la CRA qui ha
de fer les gestions necessaries per tal de saber quina ha estat aquesta causa, tot
tenint en compte que caldra informar a la PG-ME del resultat d’aquestes gestions.

4.8 Desconnexio per falses alarmes

Quan el sistema origini 2 0 més falses alarmes en el termini d’'un mes, l'autoritat
governativa requerira a la persona titular de les instal-lacions protegides que
procedeixi a corregir les deficiéncies.

En el cas que s’incompleixi el requeriment s’ordenara a 'empresa explotadora de la
CRA que porti a terme la immediata desconnexio del sistema durant el periode de
temps que es consideri convenient. Durant aquesta desconnexio, la persona titular no
podra contractar un nou servei amb cap altra empresa i haura de silenciar les sirenes
exteriors i interiors. Sense perjudici de [l'obertura del corresponent expedient
sancionador no es procedira a la desconnexié del sistema quan la persona titular
estigui obligada a disposar d’aguesta mesura de seguretat.

5. Altres mesures de seguretat

Hi ha altres mesures de seguretat que poden ser obligatories d’acord amb la
normativa sectorial que regula determinades activitats o instal-lacions.

D’altra banda, d’acord amb el contingut del Decret d’autoproteccio, hi ha mesures que
no son obligatories perd poden ser recomanables o imprescindibles per configurar
la protecci6é d’un edifici 0 unes instal-lacions davant el risc de patir un atac intencionat.
Es tracta de les mesures anomenades passives que tenen per missié obstaculitzar
'agressi6 a I'espai a protegir.

Els mitjans emprats son fisics i es distribueixen perimetralment o en els punts de
control d’accés. A més, son visibles per intentar dissuadir, dificultar, endarrerir o, fins
i tot, impedir I'accié. Els sistemes de seguretat electronica van associats a aquestes
mesures i es complementen mutuament per aconseguir un bon nivell de seguretat. De
fet, els elements de seguretat fisica serveixen per guanyar temps i permetre I'actuacié
de les mesures de reaccio.

Una condicié important que cal tenir en compte €s que siguin mesures
homogeénies que no ofereixin punts vulnerables. En aquest sentit, la selecci6 de
les mesures dependra de les caracteristiques de I'entorn (urba o rural), de les
dimensions de l'edifici o instal-lacié a protegir, dels seus usos funcionals, del
nivell de proteccio necessari, etc.
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Barreres fisiques

Les barreres fisigues son elements de caracter estatic i permanent que poden
conformar el tancament de les instal-lacions a protegir i suposen el primer obstacle
gue es presenta per a la penetracié d’intrusos, tot formant la proteccié perimetral.
Aquests tancaments es poden realitzar amb materials d’obra (murs o parets) o de
metall (tanques o reixes). La selecci6 d’un material o altre pot dependre de la
configuracio del terreny o de les dimensions de la superficie que cal protegir.

Quan el nivell de seguretat requerit €s elevat es pot implementar un sistema de doble
mur o doble tanca, de forma que quedi un espai intermedi que permeti la instal-lacié
de mesures complementaries o bé la realitzaci6 de rondes de vigilants de seguretat
privada. Es important mantenir neta de vegetacio aquesta franja de terreny per garantir
la visi6 directa o a través del sistema de videovigilancia. En qualsevol cas, s’ha
d’evitar que la propia estructura del mur o de la tanca ofereixi facilitats per a
I’'escalament. En el cas dels murs, existeixen polimers per a recobriments de
proteccio contra explosius que eviten la fragmentacio del material i s6n d’aplicacié molt
senzilla mitjancant esprais.

Les portes seran els punts principals d’accés a l'edifici. Segons el grau de resisténcia
es pot distingir entre portes de seguretat, blindades o cuirassades. Les persianes
metal-liques amb un sistema de blogueig a la base també poden protegir portes i
finestres.

Pel que fa a les finestres o claraboies habitualment es planteja la seva proteccio
mitjangant la col-locacié de reixes i tot intentant evitar 'oferiment de punts de suport
per actuar mitjancant una palanca. Es recomanable que els vidres impedeixin la visio
des de I'exterior cap a l'interior, ja sigui mitjancant recobriments especials o cortines.

Els vidres antimoti poden protegir les finestres més properes a la planta baixa i als
espais exteriors on es puguin produir actes de vandalisme o temptatives d’intrusié. Les
especificacions técniques d’aquests vidres estan recollides a la normativa estatal UNE
EN 356.

Els vidres antibala es poden utilitzar en els despatxos o dependéncies amb un risc
més elevat. Les especificacions técniques d’aquests vidres estan recollides a la
normativa estatal UNE EN 1063.

Control d’accés de persones

Les claus i panys mecanics son el sistema més utilitzat per controlar el pas de
persones cap a les diferents dependencies d’'un edifici o instal-laci6. Quan la
complexitat o les dimensions de I'edifici s6n considerables, aquest sistema no és gens
practic ni facil de gestionar. Per aixd0 s’han desenvolupat diferents panys sense
cablejat que permeten gestionar els permisos d’accés de diferents usuaris i usuaries
mitjangant un xip de proximitat incorporat a la propia clau o a una targeta.
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Aquests sistemes porten un programari que permet habilitar els permisos
corresponents, gestionar altes i baixes, etc., pero tenen limitacions técniques (cal una
actuacio sobre el pany concret en cas d’incidencia i no permeten guardar i explotar la
informacié sobre control d’accessos durant periodes llargs de temps).

En canvi, els sistemes de control d’obertura de portes amb cablejat i lectors de
targetes de proximitat tenen unes prestacions i funcionalitats més completes de cara a
la seguretat.

Per exemple, els canvis de permisos en el sistema es poden aplicar on line i es
pot guardar i explotar la data, hora i usuari de cada acceés.

De fet, recentment es tendeix cap a la substituci6 dels lectors de targetes
convencionals per sistemes d’identificacié biométrics, amb els quals el nivell de
seguretat és meés elevat i no hi ha l'inconvenient d’haver de fer les previsions
oportunes en cas de pérdua de les targetes.

En qualsevol cas, la persona responsable de seguretat ha de definir els privilegis
d’accés de cada usuari i usuaria, la compartimentacio de l'edifici i els mitjans per
controlar el pas de persones. En funcié dels usos i circulacions de persones es pot
instal-lar, en determinats punts, portelles o torniquets automatics de control d’accés,
perd cal tenir en compte que en una situacid d’emergéncia quedaran sempre
desbloquejats per facilitar I'evacuacio.

Per garantir que en els punts d’entrada a I'edifici o instal-lacié no es porten armes o
objectes perillosos existeixen els arcs detectors de metalls i els escaners de raigs X
per realitzar aquesta comprovacio sobre persones o0 sobre objectes, respectivament.

Control d’accés de vehicles

Hi ha un conjunt de mesures per garantir la seguretat en els punts de pas de vehicles
cap a linterior de les instal-lacions. Normalment les pilones amb un nivell de
resisténcia K8 o K12 donaran suficient proteccié davant el risc d’'una entrada violenta
amb vehicle o camié.

e Les pilones fixes es distribueixen pel perimetre amb una separacié minima
que eviti el pas d’un cotxe de petites dimensions, ja sigui sobre les voreres o
sobre la via que es vol controlar.

e Les pilones retractils permeten el pas del vehicle un cop s’ha fet les
comprovacions i validacions oportunes de seguretat.

e Elsroad-blockers també ofereixen un nivell de seguretat considerable.

e Quan el nombre de vehicles és elevat es pot implementar un sistema amb
lector de matricules que gestioni 'accés només per als vehicles autoritzats.
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6. Mesures de seguretat obligatories en recintes
esportius

Els recintes esportius constitueixen un cas significatiu dins de les activitats que
generen un risc per a la seguretat de les persones. En aquest ambit no es considerara
només el potencial risc de patir un atac intencionat, tal com s’ha interpretat fins aqui,
sind que es contemplaran els riscos associats a les actituds violentes, racistes,
xenofobes o intolerants de les persones que assisteixen als esdeveniments esportius,
les quals sovint coincideixen amb la concentracié de masses que poden mostrar estats
d’exaltacio o d’hostilitat. Es per aix0 que existeix una normativa sectorial que estableix
les mesures de seguretat obligatories en aguests recintes amb la finalitat de prevenir o
eradicar la violéncia.

Als recintes esportius son d’aplicaci6 amb caracter supletori les disposicions del
Decret de mesures d’autoproteccié i les disposicions sobre espectacles publics i
activitats recreatives. En canvi, pel que fa als mitjans d’autoproteccié minims per a la
vigilancia i a la identificacié de I'emergéncia i 'ordenacié de I'autoproteccio, I'annex |l
del Decret 30/2015 estableix que és obligatori que es doti de personal suficient o de
sistemes tecnologics adequats i suficients per identificar les emergéncies i garantir
lavis als serveis externs d’emergéncia als llocs, recintes i instal-lacions en qué se
celebrin activitats esportives que compleixin les caracteristiques segulents:
e Edificis tancats amb capacitat o aforament igual o superior a 2.000 persones
amb una alcada d’evacuaci6 igual o superior a 28 m.
e Instal-lacions a l'aire lliure tancades amb capacitat o aforament igual o superior
a 5.000 persones.
e Instal-lacions a l'aire lliure no tancades amb capacitat o aforament superior a
10.000 persones.

6.1 Coordinador o coordinadora de seguretat

Abans d’explicar quines sén les mesures de seguretat obligatories en els recintes
esportius é€s important tenir en compte que existeix una figura rellevant en aquest
ambit: el coordinador o coordinadora de seguretat.

El coordinador o coordinadora de seguretat és una persona membre de la
PG-ME designada per la persona titular de la Direccié General de la Policia. Té la
responsabilitat d’organitzar els dispositius policials de seguretat i desenvolupar
les actuacions policials durant la celebracio d’espectacles esportius.
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Amb aquesta finalitat exerceix les seglients funcions:
¢ Planificacio.
e Coordinacio.
e Supervisio.
e Policia administrativa.

Es linterlocutor amb la resta d’institucions i operadors implicats i vetlla pel compliment
de la normativa de prevencié de la violencia en I'esport.

Hi ha un coordinador de seguretat per als equips de primera divisio i segona A i
B de la Lliga de Futbol Professional (LFP) i per als equips de la lliga de
'Associaci6 de Clubs de Basquet (ACB). També es poden nomenar
coordinadors de seguretat per a recintes o modalitats esportives determinades,
com per exemple, en el Circuit de Catalunya.

A nivell de Catalunya, hi ha la figura de coordinador o coordinadora general de
seguretat en esdeveniments esportius que també és un membre de la PG-ME
designat per la persona titular de la Direcci6 General de la Policia. Té les funcions
genériques de coordinar i organitzar els serveis de seguretat amb motiu
d’esdeveniments esportius. Tots els coordinadors i coordinadores de seguretat
depenen funcionalment d’aquesta coordinacié general.

Les seves funcions es concreten en els segients punts:

e Fixar els objectius i les directrius per garantir la seguretat i el
desenvolupament normal dels esdeveniments esportius.

e Determinar els criteris de planificaci6 genérica dels serveis en aquest
ambit.
e Supervisar les actuacions dels serveis de seguretat en aquest ambit.

e Proposar les persones coordinadores de seguretat per a recintes o
esdeveniments esportius.

6.2 Director o directora de seguretat

Es obligatori en els recintes on se celebrin competicions de categoria professional de
futbol i en aquells altres que es determini per reglament.

Es designara un director o directora de seguretat que estara sotmés a I’autoritat
del coordinador o coordinadora de seguretat i seguira les seves instruccions quan
afectin la seguretat de I'esdeveniment esportiu.
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Les entitats esportives i les persones organitzadores d’espectacles esportius estan
obligades a prestar la maxima col-laboracié amb les autoritats governatives per a la
prevencié de la violéncia en I'esport, i es posaran a disposicié del coordinador de
seguretat els elements materials i humans necessaris, a més d’adoptar les mesures de
prevencié i control establertes per la normativa.

6.3 Mesures de seguretat, prevencioé i control

Protocol de seguretat, prevenci6 i control

El protocol podra ser de tres tipus:

S’haura d’elaborar amb caracter general en les
competicions esportives oficials d’ambit estatal que

Protocol abreujat s’organitzin per entitats esportives en el marc de la
normativa de [l'esport, aixi com les organitzades o
autoritzades per les federacions esportives.

S’haura d’elaborar sempre que ho determini la Comissio

Protocol basic S .
contra la Violéncia en Espectacles Esportius.

S’haura d’elaborar quan es declari un partit d’alt risc, en
tots els recintes on es disputin competicions estatals de

Protocol reforcat caracter professional, i sempre ho determini I'autoritat
governativa o la Comissi6 contra la Violéncia en
Espectacles Esportius.

Aquests protocols hauran de reflectir 'adequacié de la instal-lacié als requisits
establerts per la normativa en matéria d’instal-lacions esportives. Cal fer constar de
forma detallada les mesures adoptades o disposades pels organitzadors per garantir
el compliment de les obligacions establertes en matéria de seguretat publica i per
prevenir o evitar la comissié d’infraccions en I'ambit de la prevencio de la violencia, el
racisme, la xenofobia i la intolerancia en I'esport.

Reglament intern del recinte esportiu

Aquest reglament és obligatori en les competicions esportives oficials d’ambit
estatal que s’organitzin per entitats esportives en el marc de la normativa de I'esport,
aixi com les organitzades o autoritzades per les federacions esportives.

Els organitzadors hauran d’elaborar un reglament intern del recinte esportiu que haura
de ser visat per la federacié esportiva o, en el cas de competicions esportives
professionals, per la lliga professional corresponent.
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El reglament intern del recinte esportiu haura d’especificar:

e Les obligacions que hauran de complir els que assisteixin o vagin a les
instal-lacions esportives.

e Les prescripcions que hauran de seguir els espectadors i espectadores per
poder complir les decisions adoptades per 'entitat organitzadora per garantir, si
escau, una adequada separacio de I'aficio visitant.

e Les condicions que permetin fer efectiu el compliment de les ordres de
desallotjament total o parcial.

e El procediment per fer efectiva la privaci6 d’abonaments vigents o la
inhabilitacié per obtenir-los a aquelles persones sancionades amb caracter
ferm per conductes violentes, racistes, xenofobes o intolerants.

e Les normes, modalitats i condicions en qué I'organitzador fomentara o donara
suport les activitats desenvolupades per persones o grups de seguidors.

e Qualsevol altre aspecte que incideixi en els drets i obligacions dels assistents
als recintes esportius i que contribueixi a garantir la seguretat i I'ordre public.

El reglament intern del recinte esportiu haura de ser facilitat als coordinadors i
coordinadores de seguretat o, quan aquesta figura no existeixi, a les persones
responsables dels cossos i forces de seguretat. En qualsevol cas podran demanar la
introducci6 de les modificacions o correccions que considerin convenients per
aconseguir un adequat compliment de les obligacions en aquesta matéria o per
prevenir la realitzacié de conductes prohibides.

Plans individuals de riscos

Agquests plans son obligatoris en les competicions esportives oficials d’ambit estatal
gue s’organitzin per entitats esportives en el marc de la normativa de I'esport, aixi com
les organitzades o autoritzades per les federacions esportives.

L’autoritat governativa aprovara anualment un pla individual de riscos que i
presentara I'organitzacio responsable de cadascuna de les instal-lacions esportives.
Aquests plans contindran les mesures que s’han d’adoptar en els esdeveniments
esportius ordinaris i en aquells que es declarin d’alt risc.

Control informatitzat de venda d’entrades i d’accés

Es obligatori en tots els recintes esportius en els quals es disputin competicions
estatals de caracter professional. També és obligatori quan la Comissié contra la
Violéncia en Espectacles Esportius declara un partit d’alt risc.

Han d’establir un sistema informatitzat de control i gesti6 de venda d’entrades, aixi
com d’accés als recintes. El nombre de localitats posades a la venda no ha de superar
'aforament de les instal-lacions que s’hagi establert en el pla individual de riscos. El
nombre total s’haura reduir en funcié de qualsevol factor pertinent relacionat amb la
seguretat, el control i I'ordre puablic o si les condicions fisiques o el control de la
seguretat de les instal-lacions son inadequats.
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Condicions d’expedicio, format i caracteristiques dels bitllets d’entrada

La venda dentrades es realitzara Unicament i exclusivament a les taquilles
instal-lades al mateix recinte. Aixi mateix, la venda de localitats haura d’organitzar-
se de manera que no es produeixin aldarulls. Les localitats per a esdeveniments d’alt
risc no hauran vendre’s a les instal-lacions durant el mateix dia en qué s’hagin de
celebrar, excepte quan s’acordi amb la coordinaci6 de seguretat. Tots els bitllets
d’entrada als recintes esportius en els quals hi hagi instal-lat un sistema informatitzat
de control i gesti6 d’accessos hauran d’adaptar el seu format i caracteristiques a les
condicions técniques exigibles per a la seva compatibilitat amb el sistema instal-lat.

En les competicions qualificades d’alt risc es podra determinar la necessitat de fer la
comprovacié i seguiment de la identitat dels qui adquireixin entrades o el control
de la distribuci6 de localitats que es realitzara tot implantant sistemes de venda
d’entrades nominatives i desenvolupant procediments que permetin supervisar la
distribucio de localitats assignades i conéixer la identitat dels posseidors de titols
d’accés a les instal-lacions esportives.

En circumstancies excepcionals d’especial dificultat per al normal desenvolupament de
la competicid, la coordinacié de seguretat podra dictar instruccions amb relacié a la
venda de les entrades, el seu nombre i ubicacié per prevenir afectacions a la
seguretat o solucionar els defectes que puguin provenir de la inadequacié de zones o
parts de la instal-laci6 esportiva.

També es podra limitar el nombre de localitats que podran adquirir-se per
persona a les taquilles del recinte esportiu, igual que les que es posin a la venda per
als espectadors visitants. Si aquestes decisions afecten a entrades ja
comercialitzades, les instruccions podran contenir previsions sobre la reubicacié dels
espectadors.

El format i caracteristigues técniques dels bitllets d’entrada hauran de reunir les
condicions necessaries per impedir o dificultar en la major mesura possible la copia
o falsificaci6.

Tots els bitllets d’entrada que corresponguin a una mateixa competicid, torneig o
modalitat d’organitzacié d’esdeveniments esportius hauran de respondre a un anic
format i tenir caracteristiques comunes. Hauran d’estar impresos en series de
numeracio continua, correlativa i independent per a cada esdeveniment. El nombre de
bitllets d’entrada que hagi estat objecte d’'impressié no podra ser superior a I'aforament
del recinte esportiu i hauran de correspondre el nombre d’entrades expedides més els
bitllets multiples o abonaments amb el nombre d’espectadors i espectadores que hagin
entrat al recinte.

Les entrades indicaran en el seu revers que el recinte esportiu €s una zona
videovigilada per a la seguretat de les persones assistents i participants en la
trobada, i especificaran les causes que impedeixen l'accés al recinte esportiu o la
permanéencia en aguest.
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Localitats numerades i seients per a tots els espectadors

Les localitats numerades i seients son obligatoris en tots els recintes esportius en els
que es disputin competicions estatals de caracter professional de futbol, sempre que
aixi ho determini la Comissié contra la
Violencia en Espectacles Esportius.

Han de disposar de localitats numerades i amb
seients per a tots els espectadors. La instal-lacié
de grades addicionals que suposin una
ampliacio de I'aforament corresponent ha de ser
posada en coneixement de la coordinaci6 de
seguretat amb caracter previ i només sera
admesa si s’aporten els informes suficients que assegurin la seguretat de les persones
i el normal desenvolupament de la competicio.

Separacio de les aficions rivals

Els recintes esportius en que es desenvolupen competicions oficials de futbol, o
d'aquells altres esports que per raons de seguretat s’aconselli, disposaran de zones
reservades i distants entre si per situar les aficions dels equips rivals, tot impedint
materialment la circulacioé d’una a una altra zona.

En el cas de les competicions de categoria professional, 'organitzacié haura d’establir
un sistema que permeti dirigir i situar a les aficions rivals en zones separades del
recinte. En els partits qualificats d’alt risc, tant de caracter nacional com internacional,
els grups de seguidors seran acompanyats per encarregats que a aquest efecte
disposi el club o la societat andnima esportiva de I'equip visitant que, amb I'antelacio
minima de vuit dies, es comunicara al coordinador o coordinadora de seguretat.

Detecci6 d’armes i instruments similars

En els recintes esportius en els que es disputin competicions estatals de caracter
professional, d’acord amb el coordinador o coordinadora de seguretat, es podran
instal-lar aparells o dispositius per a la detecci6 d’armes i instruments similars
(arcs detectors de metalls o escaners de raigs X). Aquesta instal-lacié sera obligatoria
guan aixi ho ordeni la Comissio contra la Violéncia en Espectacles Esportius.

Llibre de registre d’activitats de seguidors

Es obligatori en les competicions esportives oficials d’ambit estatal organitzades per
entitats esportives, en el marc de la normativa de I'esport aixi com les organitzades o
autoritzades per les federacions esportives, i sempre que ho determini la Comissié
contra la Violencia en Espectacles Esportius.
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Hauran d’elaborar i mantenir un llibre de registre que contingui informacio generica i
identificativa sobre I’activitat de les penyes, associacions, agrupacions 0 grups
d’aficions que prestin la seva adhesié o suport a I'entitat en questio.

Unitat de control organitzatiu (UCO)

Aguesta unitat €s obligatoria a tots els recintes esportius de la maxima categoria de
competicio professional de futbol i basquet. També sera obligatoria en totes les
instal-lacions per les quals en el futur aixi es determini, en funcié de la importancia de
la competicio, el nombre d’assistents, la seguretat de la mateixa i la modalitat de
l'esport. La decisi6 d'implementacié en recintes esportius diferents als indicats
correspon a la Comissié contra la Violéncia en Espectacles Esportius.

La unitat de control organitzatiu és el centre des d’on la coordinacié de
seguretat exerceix la direccié del dispositiu de seguretat en totes les seves fases
durant l'esdeveniment esportiu. Els responsables dels diferents serveis de
seguretat també hi seran presents.

La UCO estara situada en una zona estratégica i dominant del recinte esportiu.
Disposara de bons accessos i comunicacions amb l'interior i I'exterior del camp.

Cada UCO disposara, com a minim, dels seglents elements: circuit tancat de
televisié, megafonia i enllagos de radio i telecomunicacio, aixi com altres mitjans que
resultin necessaris per al control del recinte.

Quan aquestes UCO es trobin instal-lades els camps de futbol hauran d’incorporar
tota la dotacié preceptiva i, a més, els comandaments d’obertura automatica dels
sistemes de barreres i tanques de proteccid i separacié d'espais i els mitjans
electronics, mecanics o de qualsevol altra classe que des de la UCO permetin
controlar I'aforament i el ritme d’accés del public per zones. En canvi, quan aquestes
UCO es trobin instal-lades als recintes dedicats a la practica del basquet la dotacio
obligatoria només sera la megafonia i les comunicacions telefoniques.

El circuit tancat de televisié comptara amb cameres fixes i mobils. Les cameres
fixes controlaran I'exterior i interior del recinte i cobriran les zones d’accés i les grades,
i proporcionaran una visié total del recinte. En les competicions oficials de caracter
professional de futbol gravaran I'aforament complet del recinte des del comengament
de I'esdeveniment fins 'abandonament del public. Les cameres mobils se situaran en
els espais que el coordinador o coordinadora estimi necessari controlar de manera
especial en cada esdeveniment esportiu, i tindran els mitjans de gravacié per
enregistrar les actituds de les persones assistents i el seu comportament.

La UCO tindra un sistema de megafonia propi, amb capacitat i abast suficient per a
l'interior i exterior del recinte i amb dispositiu de seguretat que permeti anul-lar el
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sistema general. El sistema de megafonia haura d’estar dotat dels mitjans humans
necessaris per efectuar la traduccié i emissiéo de les indicacions, adverténcies o
missatges que hagin d’efectuar-se en més d’una llengua.

La UCO disposara dels terminals de la xarxa de comunicacions via radio amb la
resta de serveis de seguretat per a la direccié del dispositiu. La central telefonica de la
UCO comptara amb les extensions policials exteriors i interiors que permetin, en tot
moment, la comunicacié lliure amb personal i institucions relacionades amb la
seguretat.

Els clubs, les societats anonimes esportives o l'organitzaciéo dels esdeveniments
esportius proporcionaran el personal especialitzat necessari per al manteniment i
assisténcia tecnica de totes les instal-lacions integrades en la UCO.

Tots els mitjans i elements técnics de control i gesti6 d’entrades, d'accés als
recintes, els mitjans audiovisuals de la UCO, les barreres i tanques de proteccio i
separacio aixi com qualsevol altre mitja electronic, mecanic o de qualsevol altra classe
instal-lats en els recintes esportius, hauran de ser compatibles entre si i
susceptibles de constituir un sistema unic, integrat i operatiu.

Revisi6 d’instal-lacions

La revisi6 és obligatoria en les competicions
esportives oficials d’'ambit estatal que s’organitzin per
entitats esportives, en el marc de la normativa de
I'esport aixi com les organitzades o autoritzades per
les federacions esportives.

Abans de cada esdeveniment esportiu, la persona
responsable de seguretat de I'organitzacié efectuara
una avaluacié continua dels riscos i practicara un
reconeixement del recinte per avaluar el grau
d’adequacié de les instal-lacions a les disposicions
vigents. Agquesta revisi6 es posara en coneixement
de la coordinaci6 de seguretat amb antelacio
suficient, amb indicacié de dia i hora, per tal que
pugui supervisar la seva realitzacio.

En especial, es revisara el funcionament de portes
antipanic, l'obertura de tanques, serveis d’evacuacio i salvament, sistemes de
prevencid, alarma i extincié d’incendis, condicions de seguretat i higiene i, si escau,
enllumenat i ventilacié. Si en el curs del reconeixement previ es troben objectes o
instruments perillosos, prohibits per la llei, o altres similars 0 analegs, es procedira a la
retirada immediata i al seu lliurament al coordinador o coordinadora de seguretat.
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Prohibicions d’accés en els recintes esportius

En tot cas, s’haura d'impedir I’accés o expulsar del recinte a totes les persones que
realitzin alguna de les seglients accions:

e Participar en altercats, agressions, baralles o desordres publics.

e Llencar tota mena d’objectes.

e Introduir, portar o vendre begudes o aliments en envasos metal-lics, de vidre,
fusta o ceramica o qualsevol material similar, o bé productes que superin els
500 g de pes o els 500 ml de volum.

e Introduir, portar o utilitzar qualsevol classe d’arma o objecte que pugui produir
els mateixos efectes.

e Introduir, portar o utilitzar bengales, petards, explosius o, en general, productes
inflamables, fumifers o corrosius i dispositius pirotécnics.

e Accedir al recinte esportiu sota els efectes de begudes alcoholiques, drogues
toxiques, estupefaents, psicotrops, estimulants o substancies analogues.

e Introduir, vendre o consumir qualsevol classe de begudes alcoholiques
(graduacié superior a [I'1%), substancies estupefaents, psicotropiques,
estimulants o analogues.

e Introduir, exhibir o elaborar pancartes, banderes, simbols o altres senyals amb
missatges que incitin a la violencia o al terrorisme, 0 que amenacin a una
persona o grup o la insultin o la vexin per ra6 del seu origen racial o étnic,
religié o conviccions, discapacitat, edat, sexe o orientacié sexual.

e Realitzar cantics, expressions, sons o actituds que incitin a la violencia o al
terrorisme 0 que pretenguin vexar a una persona o grup per rao de la seva raca
0 étnia, discapacitat, religié o conviccions, sexe o orientacié sexual.

e La irrupcio en el terreny de joc.

e Haver estat sancionat amb la prohibici6 d’accés a qualsevol recinte esportiu
abans que no s’hagi extingit la sancio.

Aquestes prohibicions s’hauran d’aplicar a les persones que estiguin a l'interior
dels recintes esportius, en el seu entorn o bé en els mitjans de transport
organitzats amb motiu de la celebracio d’un esdeveniment esportiu.

Amb caracter general, correspon a I'organitzacio disposar del personal i dels mitjans
adequats per evitar la realitzaci6 de les conductes prohibides. En cas que es
produeixin aquestes conductes hauran d’adoptar les mesures pertinents per aturar-les
immediatament i hauran de col-laborar activament en la localitzaci6 i identificacié de
les persones infractores.

L’organitzacié també estan obligada a fixar un o diversos rétols al mateix lloc on
estiguin instal-lades taquilles, aixi com en cada una de les portes d’accés al recinte
esportiu, en els quals i de manera que sigui facilment visible des de I'exterior del
recinte, es facin constar totes i cadascuna de les causes de prohibicié d’accés al propi
recinte.
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Les persones assistents a les competicions 0 espectacles esportius estan obligades a
sotmetre’s als controls pertinents per a la verificaci6 de les condicions d’accés
establertes per la normativa. Aixd inclou tant els escorcolls personals com ser
gravades mitjancant els sistemes de videovigilancia.

Mesures especials per a determinades competicions

En funci6é del risc concret de I'esdeveniment esportiu, l'autoritat governativa pot
determinar la necessitat d'imposar a I'organitzacié les segiients mesures:
e Disposar d’'un nombre minim de vigilants de seguretat privada.
e Instal-lar videocameres a l'entorn, accessos i a la totalitat de I'aforament del
recinte esportiu per gravar el comportament de les persones assistents.
o Realitzar escorcolls personals aleatoris o sistematics en els accessos del
recinte esportiu.

6.4 Funcions de les forces i cossos de seguretat

Les funcions de les forces i els cossos de seguretat han de contemplar els seglients
aspectes:

Qualificacié del risc —— Els cossos policials establiran les variables a tenir
en compte per qualificar el risc de tot esdeveniment
esportiu. El sistema de barems sera establert
oficialment i revisat anualment. Un cop fixat o
revisat el sistema d’avaluacié aplicable, es
comunicara a les federacions esportives i lligues
professionals i també als clubs, societats anonimes
esportives o organitzadors d’espectacles esportius.

Tasques

, . —— Els serveis corresponents dels cossos policials
informatives

reuniran la informacié necessaria sobre grups
violents en espectacles esportius, de manera que
davant un esdeveniment concret es disposi
d’elements de judici per prevenir possibles
actuacions violentes. La informacio sobre el
seguiment dels grups violents i la dinamica dels
seus comportaments es posara a disposicio dels
responsables de la seguretat en els espectacles
esportius.
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Xarxa preventiva de
control

Planols
d’instal-lacions i
claus mestres

Reunions prévies

Coordinacié amb
altres serveis

Els responsables policials de la seguretat en els
espectacles esportius col-laboraran estretament
amb l'intercanvi d’informacié disponible,
directament o a través de les autoritats
governatives, tot constituint una xarxa preventiva
de control dels grups violents tant estatals com
estrangers.

Els serveis policials actuants disposaran de claus
mestres del recinte per a I'obertura de portes i
accessos a l'interior del mateix, aixi com els planols
de totes les instal-lacions.

Tot esdeveniment esportiu qualificat d’alt risc
determinara la celebracié de les reunions prévies
gue considerin necessaries el coordinador de
seguretat i els altres responsables de I'organitzacio
policial, en les quals hauran de participar el
representant dels organitzadors i els responsables
dels serveis que es prevegi que hagin d’actuar
com la policia municipal, Bombers, proteccio civil o
Creu Roja.

Els serveis policials actuants coordinaran els altres
serveis que participin en I'esdeveniment esportiu,
les agrupacions de voluntariat i serveis sanitaris,
aixi com els serveis operatius de seguretat privada
del mateix club o societats anonimes esportives.
En les trobades internacionals, les autoritats
governatives o la coordinacioé general de seguretat,
si escau, mantindran les connexions necessaries,
previes o simultanies, amb responsables policials
del pais organitzador o de procedéncia de I'equip
visitant per prevenir la comissié d’actes violents,
racistes, xenofobs i intolerants pels grups
seguidors que es desplacin per presenciar, tot
intercanviant tota la informacié disponible.
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Dispositius de Cada esdeveniment esportiu determinara la posada

S EE en marxa d’un dispositiu de seguretat especific que
garanteixi la mobilitzacié dels recursos policials
necessaris en cada cas, tant a I'interior com a
I'exterior del recinte i zones adjacents.
Proteccio de _ Lesforces i cossos de seguretat seran directament
participants i public responsables de la proteccié d’assistents,

participants i equips arbitrals, dins i fora del recinte
esportiu i adoptaran per a aixo les mesures que
resultin més idonies, en funcié de les
circumstancies de cada cas.

Control d’accés al

- En el I recin judici del
recinte els accessos al recinte que a judici dels

responsables policials resultin més conflictius es
posaran les unitats policials que s’hagi acordat
amb el coordinador de seguretat. Aquestes unitats
prestaran suport al personal de vigilancia del club
0 societat anonima esportiva, i duran a terme els
controls que evitin la infraccié de les prohibicions
legals existents. Quan es tracti de partits
qualificats d’alt risc es vigilaran les cues de
taquillatge i, s’evitara, en tot cas, la seva formacié
en linia perpendicular a la porta a les hores
immediatament anteriors a la seva celebracio.

Controls Les persones responsables de 'organitzacio
d’alcoholemia i — policial disposaran les mesures técniques que
drogues permetin incorporar al dispositiu de seguretat del
recinte controls d’alcoholémia o controls que
detectin simptomes de trobar-se sota els efectes
d’estupefaents, psicotrops, estimulants o
substancies analogues.

Supervisio En especial, els i les responsables policials
d’actuacions supervisaran les actuacions I'organitzacio i del seu
personal pel que fa a les seves obligacions legals, i
exigiran el compliment de les prohibicions d’accés.
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Control d’aforament —— Quan es detecti un excés d’ocupacio de
I'aforament del recinte que pugui posar en perill la
seguretat del public, els serveis actuants ho
comunicaran immediatament a la coordinacio de
seguretat que en casos greus pot acordar, fins i tot,
la suspensio de I'acte esportiu, prévia consulta
amb la coordinaci6é general de seguretat o amb
l'autoritat de la qual depengui directament.

Arees neutralitzades —— Quan es consideri necessari es delimitaran arees
neutralitzades per raons de seguretat a prop dels
recintes esportius, amb espais tancats i reservats
als quals s'impedira el pas del public en general.
Aquestes arees serviran com a passadissos
d’autoritats, com a zona per situar les dotacions i
vehicles policials, o per efectuar els controls i les
altres diligéncies o actuacions que decideixin els
responsables dels serveis policials actuants.

Oficines mobils de A les proximitats dels recintes en qué se celebren
denuncies esdeveniments esportius qualificats d’alt risc es
muntaran oficines mobils de denuncies i equips de
recepcio de detinguts.

Formacio, Els clubs i entitats esportives han de proporcionar
simulacres i — la preparaci6 professional a tot el seu personal
proteccio civil mitjancant les activitats o cursos de formacioé

necessaris que s’organitzin en col-laboracié amb
responsables policials. Almenys un cop a I'any
s’organitzara un simulacre d’emergéncia amb el
recinte desocupat.

Els serveis de proteccié civil prestaran tota I'ajuda
possible a les unitats policials perqué els efectius
especialitzats en la prevencio de la violéncia, en els
espectacles esportius, es mantinguin al corrent de
les disposicions técnigues i metodes de treball que
estableixin les autoritats responsables de proteccid
civil.
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C3.5 Dispositius sanitaris |
primers auxilis
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Introduccio

Per tal d’avaluar les necessitats sanitaries en materia
d’autoproteccié, cal tenir en compte una serie de
parametres que ajudaran a determinar els elements
minims per garantir una resposta adient i dimensionada
dels recursos que podran fer front a situacions de risc.

El tipus d’'activitat, el lloc on es desenvolupa la mateixa,
el nombre de persones, els nivells d'ocupacio, els
elements vulnerables (amb relacié a les persones) i el
coneixement d’altres condicionants permetran fer
landlisi de requeriments minims. Aquests recursos
actuaran en primera instancia i en situacions d’agreujament formaran part del primer
nivell de resposta de la cadena assistencial. La propia legislacid, en el Decret
d’autoproteccidé, determina un minim de recursos sanitaris en funcié del tipus de
instal-lacié o activitat que s’hi realitza.

Quant a altres mesures cal vincular-les als aspectes formatius en cursos basics de
socorrisme i de primers auxilis per part del personal que pot formar part dels equips
de primera intervencio.

1. Dimensionament

El Decret 30/2015 de 3 de marg, fixa el contingut de les mesures d’autoproteccio en
matéria sanitaria en el punt 2 de I'annex Il sobre mitjans d’autoproteccié minims:

“Les instal-lacions incloses dins de I'ambit d’aplicacié del Decret shan de dotar,
com a minim, del mitjans materials i personals que estableix la normativa
sectorial especifica, a excepcid daquells la cobertura dels quals sigui
responsabilitat exclusiva dels servei public d’emergéencies mediques (SEM).”.

D’altra banda, en el cas dactivitats puntuals organitzades en alguna de les
instal-lacions incloses en I'ambit d’aplicacié del Decret (com per exemple, concerts,
esdeveniments esportius d’especial rellevancia, etc.) el prestatari dels serveis sanitaris
ha d’adrecar al Sistema d’Emergéncies Médiques de Catalunya (SEM), en un termini
maxim de quinze dies habils, un pla operatiu sanitari (dispositiu de risc previsible) que,
entre altres aspectes, ha d’incloure expressament els mecanismes de coordinacio
entre el prestatari i el centre coordinador del SEM, el nombre de recursos humans i
materials i la planificacié de les possibles evacuacions als centres hospitalaris.
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En totes les activitats, el prestatari del servei s’ha de responsabilitzar de 'assisténcia i,
si cal, del trasllat posterior al centre hospitalari dels pacients que siguin atesos amb
motiu de 'esmentada activitat.

En les activitats en qué especificament el prestatari dels serveis sanitaris sigui el
servei public d’emergéncies (Sistema d’Emergéncies Médiques SEM), és aquest
servei el que ha d’establir el dimensionament minim dels mitjans sanitaris.

2. Mitjans sanitaris minims

Subsidiariament, en defecte de normativa sectorial especifica, el Decret 30/2015
estableix que els mitjans materials i personals minims sén els segients:

Epigraf Instal-lacié Mitjans minims
Decret

A.c)4 Estacions i intercanviadors de transport amb una ocupacié 1 DEA

igual o superior a 2.000 persones .
g P P 2 primers

interventors
formats en ASI i
DEA

A.c)7 Els ports d’interés general 1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

1 centre sanitari

1 ambulancia
assistencial
classe C

A.c)8 Els aeroports amb un volum superior a 5.000 viatgers en 1 DEA

hora punta .
P 2 primers

interventors
formats en ASI i
DEA

1 centre sanitari

1 ambulancia
assistencial de
classe C

A.Q) Establiments d'0s docent especialment destinats a 1 DEA
persones amb discapacitats fisiques, sensorials,
intel-lectuals o amb malalties mentals que disposin de més
de 200 places

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA
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A.9)

B.d)

B.d)

B.d)

A.h)

A.h)

B.e)

Alj)

Alj)

Qualsevol altre establiment d'Us docent sempre que disposi
d’'una ocupacio igual o superior a 2.000 persones

Establiments d'Us docent destinats a persones que no
puguin realitzar una evacuacio pels seus propis mitjans que
disposin d’entre 100 i 200 places en conjunt

Establiments d'is docent amb una ocupacié inferior a
2.000 persones i superior a 1.000 persones

Llars d’infants, ludoteques i similars amb més de 100
alumnes

Establiments d’Us residencial public: aquells en els quals es
desenvolupen activitats de residéncia o centres de dia
destinats a persones ancianes, amb discapacitat fisica,
sensorial, intel-lectual o amb malaltia mental, o aquells en
els quals habitualment hi hagi usuaris que no puguin
realitzar una evacuacié pels seus propis mitjans i que
disposin de 200 o més places en conjunt.

Qualsevol altre establiment d’us residencial public sempre
que disposi d'una altura d’evacuacié igual o superior a 28
m, o d’'una ocupacié igual o superior a 2.000 persones.

Activitats residencials publiques: recintes en els quals es
desenvolupen activitats de residéncia o centres de dia
destinats a persones ancianes, amb discapacitat fisica,
sensorial, intel-lectual o amb malaltia mental, o aquells en
els quals habitualment hi hagi usuaris que no puguin
realitzar una evacuacid pels seus propis mitjans i que
disposin de 100 o més places en conjunt i no estiguin
inclosos en 'apartat A.

Activitats en recintes:

Edificis: amb capacitat o aforament igual o superior a 2.000
persones.

Instal-lacions tancades desmuntables o de temporada amb
capacitat o aforament igual o superior a 2.000 persones.
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1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

2 persones
formades en ASI

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

2 persones
formades en ASI

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA

1 DEA

2 primers
interventors
formats en ASI i
DEA




Al)

Alj)

B.f)

B.f)

B.f)

B.f)

AK)

B.g)

Altres activitats en espais delimitats amb un nombre
d’'assistents i participants previstos igual o superior a 5.000
persones.

A partir de 5.000, I'increment de trams de 10.000 persones

A partir de 25.000 i trams posteriors

Activitats en recintes o espais no delimitats amb un nombre
d’'assistents i participants previstos igual o superior a
20.000 persones.

A partir de 20.000, increment de trams de 10.000 persones

Activitats en recintes::

Edificis amb capacitat o aforament superior a 1.000
persones i inferior a 2.000 persones, tenint en compte les
caracteristiques propies de [l'espai i dels ocupants
previstos.

Instal-lacions tancades desmuntables o de temporada amb
una capacitat o aforament superior a 1.000 persones i
inferior a 2.000 persones.

Altres activitats en espais delimitats amb un nombre
d’assistents i participants previstos igual o superior a 2.000
persones i inferior a 5.000 persones.

En recintes o espais no delimitats a l'aire lliure amb un
nombre d’assistents i participants previstos superior a
10.000 persones i inferior a 20.000 persones.

Actes de foc amb més de 200 kg de matéria reglamentada
dels artificis de pirotécnia, d’acord amb el Reial decret
536/2010, de 7 de maig, pel qual s’aprova el Reglament
d’articles pirotéecnics i de cartutxeria.

Actes de foc amb més de 100 kg i menys de 200 kg de
matéria reglamentada dels artificis de pirotecnia.

1 ambulancia
assistencial de
classe B

1 ambulancia
assistencial de
classe B per
cada tram

1 ambulancia
assistencial
classe C per
cada tram

1 ambulancia
assistencial de
classe B

2 ambulancies
assistencial de
classe C

1 ambulancia
assistencial de
classe B per
cada tram

2 persones
formades en ASI

2 persones
formades en ASI

1 ambulancia
assistencial de
classe B

1 ambulancia
assistencial de
classe B

1 ambulancia
assistencial de
classe C

1 ambulancia
assistencial de
classe B

1 ambulancia
assistencial de
classe C
(TTS+DUE)
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Les instal-lacions afectades pel Decret estan obligades a disposar dels mitjans
sanitaris que es recullen a la taula de I'annex lll, tot i que si s’analitza aquesta taula,
s’observa que no estan incloses totes les tipologies d’activitats afectades pel
Decret. El motiu és que els mitjans de tipus sanitari s’estableixen sobretot en funcio
del volum de poblacié associat a les activitats i no tant en funci6é d’altres factors que
poden anar associats al risc.

Aixi, per exemple, les activitats d’emmagatzematge de productes quimics
acollides a les ITC EPQ no apareixen com a tals a la taula esmentada, ja que no
tindria sentit establir unes mesures de caire sanitari generals per aquesta
tipologia d’activitats, sense tenir en compte com a aspecte clau el nombre de
treballadors pressents a la instal-lacié i aquestes activitats Unicament estan
obligades a dotar-se de mitjans minims (2 primers interventors formats en ASI i
DEA i un desfibril-lador extern semiautomatic)

Cal tenir en compte, pero, que el Decret recull una excepcid per als actes puntuals al
seu annex lll, tal com ja s’ha indicat en el punt 1. Dimensionament,

3. Recomanacions en primers auxilis

Els consells han de ser orientatius i sempre s’han de practicar els primers auxilis fins
I'arribada de personal sanitari qualificat.

Atencio inicial

Protegir: cal protegir i protegir-se en el lloc on s’ha produit I'accident.

Alertar: mitjangant una trucada telefonica al 112.

Socorrer: iniciar l'assisténcia a la victima accidentada o malalta. No s’ha
de donar menjar, begudes ni medicacions a la victima.
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Consells en cas de dolor toracic i/o ofec

Consells en cas d’hemorragies

Consells en cas de desmai

Consells en cas d’ennuegament

Consells en cas de convulsions

Consells en cas de cremades
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Consells en cas d’ingesta de productes toxics

Important
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C3.6 Mesures correctores
del risc | autoproteccio
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1. Elements a tenir en compte en la prevencio del
risc d’incendi

Per a evitar l'inici, la propagacié i els danys humans o materials que poden provocar
els incendis de forma incontrolada, es pot actuar de dues maneres:

e Per prevencié: s’intentara que aquesta
situacid no s’arribi a produir tot actuant
sobre els factors inicials i previs que
podrien portar a un incendi.

e Per protecci6: es tendeix a evitar la
propagacio i les consequéncies propies
de l'incendi, és a dir, s’intenta eliminar o
minimitzar les seves consequeéncies.

1.1 Proporcio de lareaccio

La proporci6 de la reaccio ve determinada per la naturalesa dels reaccionants i per
les condicions sota les quals el procés es produeix. Es pot determinar
experimentalment la proporci6 tot estudiant la relacio de la formacié de productes amb
el temps.

La proporcié de la reaccié a la practica pot ser molt variable segons els seus
reaccionants. La dinamita pot ser convertida en els productes gasosos CO,,
H>0, N, i O, en una milionésima part de segon. El carb6 produeix CO; i H,O en
una proporcid molt menor. La combustié €s quasi exclusivament un procés en
fase gasosa. La combustio d’'un tronc de fusta fa que es consumeixi en la
mateixa ja que I'energia termica genera molecules en fase gasosa des del propi
solid. Aquestes moléecules llavors reaccionen amb I'oxigen de l'aire.

La proporcié de les reaccions, en general, i de la combustié, en particular, pot ser
influenciada pels segtients factors:

1. Tipus de material: la majoria dels materials combustibles, com el paper i la fusta,
no comencen a cremar fins que es troben exposats a una flama o a una altra font
d’ignici6. La proporcié de la combustié pot variar des de ser gairebé nul-la (no
combustible) fins a algun valor finit. Alguns materials, com el fosfor blanc, entren en
combustié espontaniament quan queden exposats a l'aire. Substancies d’aquest tipus
sbén alguns cops anomenades piroforiques o d’autoignicié. En aquest cas no es
necessita una font d’ignici6. La naturalesa quimica del combustible és evidentment un
factor important.
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2. Estat fisic o fase de la matéria: les reaccions entre gasos succeeixen a molt més
rapida proporcié que aquelles que contenen un liquid i un gas o bé un solid i un gas.
En els gasos les molecules estan relativament allunyades pero tenen la capacitat per
difondre’s rapidament. La gasolina volatilitzada en un espai reduit reaccionara
explosivament. La gasolina liquida, amb menor proporcié de vapors volatilitzats,
reaccionara més lentament.

3. Formafisica i area superficial: el carbé extret directament de la mina o bé un tronc
gruixut de fusta no cremen faciiment a temperatura ambient. Es necessari iniciar la
combustié des d’'una altra forma fisica com podria ser amb petites peces de fusta o bé
amb carbo finament dividit. Quan la fusta es trenca en petites peces o el carbo es
tritura la inflamacié es produeix facilment i el conjunt crema en gran proporcid. La
velocitat de la reaccié en ambients de pols pot ser tan accelerada que es pot produir
fins i tot una explosid. L’accessibilitat del combustible cap a I'oxigen és un factor clau.

4. Concentracié dels reaccionants: la majoria de les oxidacions quimiques
requereixen de la preséncia d’oxigen. Per a qué una reaccio tingui lloc és necessari
qgue hi hagi contacte fisic entre les molécules que reaccionen. La quantitat de
col-lisions d’oxigen i hidrocarburs s’incrementa amb el nombre de moléecules en un
volum determinat. Un increment en el nombre de molécules en un volum donat porta a
un augment de la pressi6. S’ha de tenir en compte que es necessita un minim de
concentracié del gas inflamable, aixi com de l'oxigen. Si la concentracié del gas
inflamable es troba per sota d’'un cert valor limit (limit inferior d’inflamabilitat o
explosivitat, LIl o LEL), la combusti6 no es produira. Aquest valor limit varia per a
diferents gasos i vapors. Un increment en la concentracié d’oxigen fara meés rapida la
proporcio de la combustio.

5. Temperatura del material: la calor és consequiéncia dels moviments de vibracio i
translacio de les molécules.

Per exemple, en el meta els enllagcos entre I'atom de carboni i els atoms
d’hidrogen s’escurcen i allarguen al voltant de les seves distancies d’equilibri
quan pateixen un escalfament. Els enllacos actuen com molles i guarden
internament energia térmica.

Com la temperatura del material puja, els enllagos quimics comencen a estirar-se i
afluixar-se fins que s’arriba al punt limit on els enllagos comencen a trencar-se. La
molécula es trenca eventualment en petits fragments. Aquest procés anomenat
pirolisi és el responsable que genera vapors combustibles de polimers com la fusta.
Aix0 té més importancia per a molecules de llarga cadena.

A més de l'energia vibracional, les substancies poden també tenir energia
translacional. L’energia cinética es manifesta segons la velocitat a la qual es mouen
les molecules. En els gasos les molecules es mouen generalment més rapidament i
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recorren mes llargues distancies que en estat liquid. Una major rapidesa de moviments
vol dir major energia, major nombre de col-lisions i major efectivitat de les mateixes.

Si la temperatura és suficient, els materials arribaran a I’energia cinética necessaria
per patir una combustié en si mateixa. En aquest punt la temperatura d’oxidacio, que
s’anomena temperatura d’autoignicio, és diferent per a cada material. La preséncia
d’oxigen és sempre necessaria.

6. Humitat continguda en el material: 'aigua té un valor alt de calor de vaporitzacio.
La seva presencia redueix la temperatura en un incendi per que I'’energia del mateix es
gasta en la vaporitzacié de l'aigua. Aixo refreda la flama. La temperatura d’un incendi
es pot reduir fins al punt on la pirolisi no pot proporcionar més combustible gasés dels
materials. En la lluita contra incendis, l'aigua és llencada contra el foc a una baixa
temperatura. L’aigua pot també ser aportada des de l'interior dels materials, és a dir,
en funcio de la seva humitat. Es evident que la humitat dels materials, com la de la
fusta acabada de tallar, fa que cremin amb menys facilitat que substancies amb un
baix percentatge d’humitat.

En la practica, només un o uns pocs dels factors son determinants en les
caracteristiques de combustié dels materials.

1.2 Focus d’ignici6 o energia de calor

L’energia d’activacié o calor ve determinada pel focus
d’ignici6 o per la quantitat d’energia aportada.

Els focus d’ignici6 poden presentar caracteristiques
diferents, segons el tipus, la velocitat de reacci6 i el volum
de calor als quals tingui accés una determinada substancia.
Una flama directa proporcionara, al mateix temps, la calor
necessaria per augmentar la temperatura del material al
qual s’aplica i I'energia d’activacié suficient (un cop s’ha
sobrepassat la temperatura d’ignicio).

Un focus de calor que no provingui de flames pot

proporcionar la temperatura necessaria per a qué un

material arribi a la seva temperatura d’autoignicio.
Mitjancant la transmissio de calor des d’aparells o focus calents, calor per fricci6 (font
d’energia mecanica) o calor de reaccions quimiques (font d’energia quimica) es pot
iniciar un incendi de manera accidental.

Els focus de calor a temperatures relativament baixes, durant un llarg espai de temps,
no necessiten I'aplicacié d’'una flama per a qué es produeixi finalment una ignicié.
Aguest fenomen (pirolisi) té lloc quan un material carbonds es troba proper d’un focus
de calor durant molt temps.

Si el material no té possibilitat de reabsorbir regularment la humitat, a causa de la
insistencia de calor, pot alterar les seves caracteristiques fins a arribar a formar carbo6

C3. Descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccié d’un PAU




piroforic. Aquest carbd s’inflamara a una temperatura inferior a la temperatura
d’inflamaci6 del material original i probablement per ignicié espontania.

Focus de calor Amb o sense flama Temperatura (°C)
Espelma Amb flama 640-940
Llumi Amb flama 800-900
Gas buta o gas ciutat Amb flama 900-1340
Propa Amb flama 1800-2000
Filaments de bombetes Amb flama 2000-2500
Meta Amb flama 3042
Curtcircuit eléctric o arc Amb flama 2500-4000
Canonades de vapor Sense flama 100-285
Bombeta Sense flama 120-515
Planxa Sense flama 200-250
Cigarreta Sense flama 299-510

En alguns casos aquesta energia prové de la instal-lacié eléctrica o dels equips
connectats a la mateixa (font d’energia eléctrica).

Substancia Energia d’activacié (mJ)
Meta 0,28
Combustible solid en pols 0,25
N-hepta 0,24
Bence 0,20-0,22
Eter dietilic 0,19
Acetilé i hidrogen 0,02
Sulfur de carboni 0,01

L’evolucié d’un estat de combustio en I'espai i en el temps té lloc per la transmissié
de calor a partir del focus generat després del primer simptoma de combustié. Aquest
focus inicial (conat d’incendi) pot desembocar, segons les circumstancies, en un
incendi real.
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En molts incendis, linterval de temps des del conat fins a I'incendi pot donar temps
suficient per tal de donar resposta detectant i actuant en I'extincié de I'incendi sempre
que es compleixin les seglents premisses:
o Existéncia d’equips de deteccid d’incendis (mitjans materials).
o Existéncia d’equips d’extincié adequats (mitjans materials).
e Inexisténcia de materials accelerants de la propagacié de la combustié
(mitjans materials passius).
e Existéncia de personal amb formacié en prevencié i extincié d’incendis
(mitjans humans).

Totes aquestes premisses hauran de ser tingudes en consideracié en el pla
d’autoprotecci6 i emergéncies de 'empresa. En la practica, poques empreses tenen
els plans d’autoproteccié correctament elaborats i implantats.

En certs casos, en funcié dels combustibles actuants, I'incendi es pot desenvolupar de
manera accelerada a causa de la seva magnitud inicial provocada per I'existéncia de
materials molt inflamables.

De I'energia despresa en la reacci6, part d’aquesta es dissipa a 'ambient tot provocant
efectes termics derivats de l'incendi, i la resta és utilitzada com a energia d’activacio
necessaria perqué la reaccié continui. Si I'energia €s menor a la necessaria el procés
no continuara. En canvi, si arriba al nivell de I'energia d’activacié necessaria es
produira la reaccio en cadena i noves substancies entraran en combustio.

Aquest procés no finalitzara fins que s’esgoti el combustible o desaparegui qualsevol
dels altres factors que formen el tetraedre del foc (comburent o reaccié en cadena que
segueixen subministrant nova energia d’activacio).

La reacciéo en cadena s'inicia en el punt d’incendi (amb un minim d’oxigen o
comburent sempre existira la possibilitat de propagacioé d’un incendi). Si coincideixen
en un mateix planol fisic i temporal la substancia combustible, I'energia d’'activacio i el
comburent (que habitualment acostuma a ser l'oxigen de laire) i, a més, van
acompanyats d’un quart component, que és la cadena del foc o proximitat entre
cossos combustibles, es pot generar l'inici d’'un incendi, és a dir, un foc sense control.

2. Estudi del risc
2.1 Avaluacio i control del risc

Al procés conjunt d’avaluacio del risc i control del risc se 'anomena gestio del risc.
L’avaluaci6 de riscos ha de ser un procés dinamic. Les avaluacions haurien de revisar-
se periodicament.

L’avaluaci6 dels riscos pot desenvolupar-se tot fent referéncia a:
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1. Requisits legals: gran part dels riscos que es poden presentar en els llocs de
treball deriven de les propies instal-lacions i equips per als quals existeix una legislacio
nacional, autonomica i local de seguretat industrial i/o seguretat i salut.

Per exemple, el Reglament electrotécnic per a baixa tensio regula les
caracteristiques que han de complir les instal-lacions, I'autoritzacié per a la seva
posada en servei, les revisions periodiques, les inspeccions aixi com les
caracteristiques que han de reunir els autoritzats.

El compliment d’aquestes legislacions suposaria que els riscos derivats d’aquestes
instal-lacions o0 equips, estan controlats. Per tot aixd no es considera necessari
realitzar una avaluacié d’aquest tipus de riscos, sin6 que s’ha d’assegurar que es
compleix amb els requisits establerts en la legislacio que li és d’aplicacio. La realitat i el
calcul del risc d’incendi indiquen que en moltes ocasions, fins i tot amb I'aplicacio
estricta de les disposicions legals i la normativa, el calcul de l'avaluacié del risc, en
funcié del metode aplicat, dona com a resultat un nivell de seguretat insuficient.

2. Normes internacionals o guies d’altres entitats de reconegut prestigi. Hi ha
riscos per als quals no existeix una legislacio, ni internacional ni nacional, que limiti
I'exposicié d’aquests riscos. No obstant aix0, existeixen normes 0 guies técniques que
estableixen el procediment d’avaluacio i, fins i tot en alguns casos, els nivells maxims
acceptables o de seguretat suficient. Aquest aspecte queda recollit en la normativa
tant en el Codi técnic de I'edificacié com en el Reglament de seguretat contra incendis
en establiments industrials.

3. Métode general d’avaluaci6. Qualsevol risc que no es troba contemplat en els dos
tipus d’avaluacions anteriors es pot avaluar mitjangant un métode general d’avaluacio,
si bé és el métode més incert i menys recomanable.

Es important que I'avaluacié es trobi actualitzada, és a dir, quan es produeixi un
canvi significatiu en I'activitat (canvi en el procés industrial, tipus d’activitat, canvi
en els continguts, o qualsevol altre que pugui afectar el resultat de I'avaluaci6)
s’ha de realitzar una nova avaluacio del risc.

2.2 Metodologia per a I’estudi del risc d’incendi

De la mateixa manera que en el camp de la prevencié de riscos laborals existeixen
meétodes per avaluar els riscos derivats del treball, en el camp de la proteccié contra
incendis també hi ha meétodes especifics per al’avaluacié del risc d’incendis.
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La majoria d’aquests metodes se centren principalment en 'avaluacié de la magnitud
de les consequéncies derivades de l'incendi, perd la metodologia d’estudi aplicable a
qualsevol dels riscos ha de comportar el seglient procés:

Identificacié dels punts vulnerables (fonts de risc), és a dir, de la manera
en que l'incendi es pot produir i dels elements que es poden veure afectats.

Avaluacié de la probabilitat i la severitat dels danys, aixi com dels
factors que incideixen en el risc.

Resultat de Iavaluacié amb la finalitat de prendre decisions, com seria
el cas de: noves mesures de compartimentacié, augment de les mesures
de proteccio activa, nivells de formacié dels equips d’emergéncies, canvis
en el procés de produccié amb nous materials, etc.

Aquesta és la metodologia recomanada a seguir en els métodes calcul del risc
d’incendis.

Els metodes que inclouen més parametres, aplicats a un establiment, si bé
acostumen a ser més complicats, ajuden a determinar amb major eficacia el
nivell de risc i, per tant, les mesures de proteccié contra incendis proposades
oferiran millors garanties, ja que es verifiguen les situacions ja existents i
s’avaluen les noves propostes.

Els metodes de calcul de risc d’incendi més habituals son:
e Metode de Gretener: taules aportades al RSCIEL.
e Metode de risc intrinsec: RSCIEI.
¢ Meétode MESERI: métode simplificat d’avaluacié del risc d’incendi.
e Metode de Purt: versio simplificada del métode Gretener.
e Metode ERIC: métode d’avaluacié del risc d’incendi per calcul.
e Meétode FRAME: metode d’avaluacié del risc d’'incendi a I'enginyeria.
e Meétode de calcul del coeficient K: aplicat al valor calculat de resistencia al foc.

Aguests metodes requereixen d’'uns coneixements especialitzats per a la seva
utilitzacié. Es pot trobar informaci6 més detallada al Manual de seguretat contra
incendis editat pel Col-legi d’enginyers técnics industrials de Barcelona i altres
publicacions especialitzades.

C3. Descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccié d’un PAU




3. Identificacio dels perills
3.1 La politica preventiva

La prevenci6 d’incendis en establiments
industrials es regula des de dos ambits
diferents: la normativa de prevencio i
proteccié contra incendis i la normativa
reguladora del procediment administratiu
de sol-licitud de llicencies d’activitats i
obres de construccio.

Segons la Llei de prevencié de riscos laborals (LPRL), la politica en matéria
preventiva té per objecte la promocio i la millora de les condicions de treball dirigides
a elevar el nivell de protecci6 de la seguretat i la salut del personal.

A T'hora de desenvolupar la politica preventiva s’han de tenir en compte aquells
aspectes referents a 'autoproteccio6 i a les emergencies.

La LPRL estableix el deure de I'empresari d’organitzar, mitjangant personal intern de
'empresa o extern, l'assisténcia medica d’'urgéncia, el salvament i la lluita contra
incendis.

Tant en la propia LPRL com en la normativa de referéncia en autoproteccié s’exigeix a
'empresari que s’organitzi per fer front a les emergéncies. Aquesta normativa es
refereix a la Norma basica d’autoproteccié6 RD393/2007 (NBA) i 30/2015, pel qual
s’aprova el cataleg d’activitats i centres obligats a adoptar mesures d’autoproteccio.
L’article 20 de la LPRL també fa referéncia a les mesures d’emergéencies i regula
aquelles activitats que queden fora de I'ambit d’aplicacié de la NBA o el Decret de
mesures d’autoproteccio.

3.2 Mesures de prevencio i proteccié contraincendis

La seguretat en cas d’incendi té la finalitat de reduir el risc a uns limits acceptables per
a les persones usuaries de lI'establiment. La legislacié aplicable als establiments en
materia d’incendis estableix les mesures de seguretat minimes per garantir la
seguretat i 'evacuacié dels ocupants en cas d’incendi, aixi com I'adequada intervencio
dels cossos de Bombers.

A nivell general, la seguretat contra incendis ha de tenir en compte les sis exigéncies
basiques que estableix el Codi técnic de I'edificacio (CTE):

e Propagacio interior.

e Propagacio exterior.

e Evacuacio i/o confinament dels ocupants.

e Instal-lacions de proteccio contra incendis.

e Intervencio dels bombers.

e Resisténcia al foc de I'estructura.
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Aguesta informaci6 esta ampliada al tema B2.1 Codi técnic de I’edificaci6.
Es poden distingir dos tipus d’actuacions preventives en matéria d’'incendis:

Mesures preventives per reduir el risc d’origen d’incendi: aquestes
mesures s’han de centrar en minimitzar les situacions en les quals hi ha una
interacci6 entre els combustibles i el focus d’activacio.

Mesures per reduir la gravetat de les conseqgléncies: aquestes mesures es
materialitzen en la presa de decisions respecte als sistemes de proteccid
passiva i activa.

3.2.1 Mesures preventives para reduir el risc d’origen d’incendi

La reducci6 dels riscos en I’origen és el primer pas que cal donar en la lluita contra
incendis. Si es poden reduir en certa mesura aquests riscos, aixd repercutira en una
reducci6 de les mesures de protecci6 a adoptar, amb un conseqient estalvi
economic.

La reduccié del risc d’incendi en origen es pot aconseguir basicament de tres formes
diferents:

1. Modifica les caracteristiques dels productes o els substitueix: la utilitzacio de
productes amb un poder calorific menor o amb una inflamabilitat menor en substitucié
d’altres pot ser una solucio.

2. Reduir la carrega de foc: una manera de reduir la carrega de foc és reduir la
quantitat de productes i materials continguts en I'establiment, o bé substituir-los per
productes amb menor carrega de foc. Per exemple, reduir I'estoc en un magatzem o
bé substituir els materials de I'estoc per altres amb menys carrega de foc.

3. Canviar el procés productiu: la confluéncia de productes combustibles amb focus
de calor o altres elements susceptibles d’originar un incendi en un mateix lloc fan
augmentar el risc d’incendi. Per tant, hi haura prou amb separar els productes
combustibles dels focus d’activacié per reduir el risc d’origen d’incendi.

En alguns casos, no sera possible reduir els riscos en origen per les
caracteristiques de I'activitat. Si s’esta en una situacio aixi, caldra posar especial
atenci6é en la utilitzaci6 de mesures alternatives o addicionals de proteccio
passivai activa contra incendis.
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3.2.2 Mesures per reduir la gravetat de les consequéncies d’un incendi

En I'evolucié d’un incendi en I'espai i en el temps, es distingeixen diferents fases:

A la primera fase es pot produir fum, flama o calor, sense ser
apreciables, encara que s’estigui desenvolupant un procés de combustio.

A la segona fase es genera una major quantitat de fums visibles i dura
menys temps que la primera.

A la tercera fase apareixen flames que poden anar acompanyades de fum.
En aquesta fase apareixen també nous gasos i liquids inflamables
procedents del canvi de fase i volatilitzacié dels materials combustibles per
efecte de la calor.

En la propagacio d’un incendi es pot distingir entre:

Propagacio vertical —— Influeixen les corrents de conveccié produides pel
moviment dels gasos o turbuléncies a causa,
principalment, a les diferéncies de temperatures i
gue pot accentuar-se per la disposicié de I'entorn
(efecte xemeneia, per les finestres, pels conductes
d’aire condicionat, patis de servei, etc.).

Propagacio —  Es produeix al mateix nivell en el qual s’inicia el foc,

horitzontal en funcio de la propagacié dels moviments dels
gasos o turbuléncies i quasi sempre de la
resisténcia estructural de les parets, portes, forjats i
cobertes.

En incendis en habitacions tancades el sostre arriba rapidament als 300-400°C i si
I'incendi evoluciona molt rapidament, facilment s’arriba a temperatures proximes als
1.000°C.

S’ha de tenir en compte que les temperatures de les flames arriben a valors més
elevats que les temperatures de I'ambient en un incendi. La temperatura de les flames
poden variar de 700°C a 2.500°C i aix0 depen de la naturalesa dels combustibles
trobats al lloc, dels seus gasos i de les barreges amb I'oxigen.

En casos de no aplicar mesures de proteccio passiva establertes per la normativa, la
propagacié d’un incendi en una dependéncia acostuma a succeir de la seguent
manera:
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Fals sostre

——— ——
Dependéncies d’'una
% edificacioé
——— —— ? -— ——
—— —— —-—

Vista en alcada d’'una dependéncia

L’inici de lincendi al punt “X” d’'una dependéncia es transmet als falsos sostres i
dependencies col-laterals. En el cas de tenir falsos sostres comuns entre
dependencies l'incendi es transmet a través del mateixos a les dependéncies
contiglies, actuant els sostres o forjats com elements que no permeten evacuar la
calor, la qual s’introdueix en aquestes dependéncies contiglies, generant altres
incendis i aixi progressivament, tant a nivell horitzontal com en espais superiors.

$%$

N

Fals sostre no compartimentat

Planta superior amb fals sostre

Dependeéncies contiglies

Vista en algada de diverses dependéncies
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Aquesta facilitat de propagacié de l'incendi succeeix en espais amb materials “no
ignifugs” i, @ més, per no incorporar els principis de la compartimentacié, amb la qual
cosa es presenta una rapida propagacio de I'incendi, un increment de les temperatures
i calories i un major desenvolupament de lincendi, donant com a resultat pérdues
materials i un elevat risc per als éssers humans.

Quan no s'usen materials de bona classificaci6 a la reaccié al foc ni es
compartimenta adequadament la propagacié d’un incendi és practicament
inevitable. A més, la propagacio d’un incendi per falsos sostres és un factor a
tenir en compte ja que els sostres durant I'incendi acumulen temperatures més
altes i la propagacié és encara més rapida si existeix degoteig de materials
inflamants, contagiant I'incendi a espais allunyats de I'origen de I'incendi, amb la
qual cosa s’accelera extremadament la propagacié de l'incendi.

3.3 Identificacié d’alguns perills habituals (punts vulnerables)

Els perills més habituals que poden ser causa d’'incendi i de la seva propagacio s’han
de tenir especialment en consideracié respecte a la prevencié d’incendis. Es tracta
d'analitzar els possibles punts vulnerables a I'hora d’identificar i avaluar el risc
d’'incendi:

Disseny

e Disseny incorrecte dels materials i equips de treball.

e Disseny incorrecte dels sistemes de protecci6 contra incendis:
compartimentacio, reaccio al foc, equips de deteccio i extincio, etc.

e Conductes de ventilacid i climatitzaci6 i pas entre sectors.

e Bateries de comptadors i conduccions d’aigua al costat d’altres instal-lacions.

e Comprovacions sobre el dimensionament de les seccions del fil conductor en
els fusibles dels quadres eléctrics i la col-locacié d’algun pont per absorbir una
intensitat electrica no apropiada.

e Veure els motors i usos eléctrics de I'edifici o pis sinistrat i calcular les seccions
dels conductors eléctrics, fusibles, etc.

e Veure l'existencia de diferencials i magnetotérmics, les seves caracteristiques i
adequacio a les carregues electriques a suportar.

e Disseny deficient de centrals de control per a la deteccié d’incendis, alarmes,
informatica i telecomunicacions, aixi com el recorregut de les instal-lacions.
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Dependéncies de risc especial

Dependéncies per a emmagatzematge de
productes (guarda-robes, arxius, etc.) i
materials de naturalesa cel-lulosica (fustes i
derivats, papers, cartrons, etc.).

Cambres centralitzades de transformadors,
quadres i armaris eléctrics.

Patinets verticals i horitzontals d’instal-lacions
mal sectoritzats i passamurs oberts.
Dependéncies per a emmagatzematge i

. o ) - Dependencia de risc especial amb
procés de liquids inflamables i la seva installacions eléctriques.

manipulacioé, aixi com el transport.

Acumuladors d’aigua calenta.

Coneixer les instal-lacions, especialment si es tracta de conductes que duen
combustibles gasosos com podrien ser el buta, el propa, el gas natural, etc.

Focus calorifics, eléctrics i motors

Instal-lacions eléctriques diverses: preses de corrent i allargaments,
carregadors de mabils, transformadors, fonts d’alimentacié, quadres de
proteccio, interruptors de proteccio, caixes de derivacio, etc.

Endolls i cables ressecats per I'Gs i els anys, els quals ja no aillen
adequadament.

Equips electrics dels sistemes de climatitzacio o calefaccié.

Safates portadores de cables electrics, canaletes, brides o abracadores i les
seves derivacions.

Terres técnics elevats i falsos sostres amb instal-lacions tecniques.
Electrodomestics i aparells diversos: televisors, radios, neveres, microones,
cafeteres, videos, equips de mdsica, planxes, batedores, rentadora,
rentavaixella, assecadora, projectors, rostidors, planxes, assecadors de cabell i
arrissadors, calefactors, aparells de fax, amplificadors, etc.

Manipulaci6 d’elements de proteccié: ponts, canvi de magnetotérmics o
diferencials, termostats, etc.

Aparells domeéstics portatils transportats a llocs amb certs perills al seu entorn,
amb una ventilacié defectuosa i amb combustibles proxims que poden cremar
per tenir papers, textils o plastics o altres materials combustibles tapant la
ventilacié corresponent.

Aixafament i friccions en cables eléctrics que fan que es pelin i sén origen de
curtcircuits.

Cables electrics sota les catifes i moquetes les quals es trepitgen i s’aixafen tot
perjudicant els seus recobriments plastics. No hi ha ventilacié i es produeix
pirolisi. De manera similar succeeix amb les potes dels mobles, armaris i altres
mobles o electrodomestics que poden generar pressio en el cable.
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e Prolongadors d’escassa seccié per a eines o bricolatge, estufes, aparells
eléctrics diversos. Aquests envelleixen els aparells i augmenten el risc

d’'incendi.

e Ratolins, gossos, ocells i altres animals que mosseguen [laillant dels
conductors.

e Llums fixes o mobils: tubs fluorescents, haldgens, laser, llums d’especial
disseny, etc.

e Portalampades que no airegen bé. Llums per a la il-luminacié interior dels
armaris. Llums que es desprenen de la lampada per escalfament. Les
reactancies dels fluorescents es poden curtcircuitar.

Combustié controlada

e Punts amb flama directa: fogons en processos de produccié, en cuines,
cremadors de calderes, cameres de combustio, etc.

e Fluids combustibles: instal-lacions de gas natural, gasoli, buta o altres.

e Conductes d’extraccié de gasos, campanes extractores i xemeneies.

e Espelmes.

e Olis: d’s per a cuina, per il-luminacid, per decoracio.

Causes naturals

e Sobretensions, llamps.
e Preséncia daigua o escapaments d'aigua que provoquen humitats amb
proximitat a instal-lacions, ressecament d’instal-lacions, etc.

Processos productius

e Realitzaci6 de treballs no autoritzats o amb el risc no avaluat: soldadures,
reparacions, manteniment, obres de millora, canvis de procés, etc.

e Tallers de manteniment i els equips de treball: aparells de soldadura, tall,
pintura, etc.

e Fallades de sistema de control i de seguretat: sensors, controladors,
reguladors, valvules, alleugeriment de pressions, avisadores, etc.

e Fallades de juntes i connexions.

e Friccions en elements com: compressors, ventiladors, bombes, etc.

e Les grapes clavades a pistola, utilitzacié d’escarpes i analegs, poden produir
efectes en els aillants i curtcircuits en els cables eléctrics encastats en la paret,
gue no sempre es manifesten durant el clavat de les grapes o en fer algun
forat, ja que dependra del grau d’afectacié en el recobriment aillant dels
plastics.

e Mecanismes de seguretat d’aparells o0 maquines que actuen defectuosament o
bé no actuen per haver-se anul-lat, per defecte de fabricacié, de disseny, etc.
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Propagacio

Terres fixos de fusta, moquetes, catifes, etc.

Mobiliari divers: sofas, cadires, butaques, tamborets, taules, matalassos,
armaris, prestatges, etc.

Aillants acustics: revestiments en parets i sostres per disminuir el nivell acustic
amb una deficient resisténcia al foc.

Aillants térmics en parets, sostres, elements frigorifics i d’altres revestiments
amb poliuretans, poliestirens, suros, etc.

Materials utilitzats com elements d’estanqueitat contra filtracions.

Revestiments decoratius o de confort.

Materials téxtils o derivats de la cel-lulosa: tendals, cortines, roba, llengols,
tovalles, tovallons proxims a focus de calor com lampades, endolls, etc.

Napes de fibra de vidre o llana de roca, ja siguin amb laques fixadores per
mantenir el gruix original, ja estiguin suportades amb paper cel-luldsic, encolat,
amb paper d’alumini o simplement sense suport.

Els sostres transmeten rapidament els incendis. Han de ser tinguts molt en
compte: materials combustibles del propi fals sostre, lucernaris, rétols,
instal-lacions, bruticia, greixos, etc.

Pintures, dissolvents, vernissos, laques i altres productes quimics combustibles
o inflamables en estat liquid.

Elements de materials plastics: joguines, elements de cuina, decoratius
nadalencs, etc.

Materials plastics usats en els recobriments dels conductors de material
informatic i telecomunicacions, aixi com els aillants de cables eléctrics.

Vehicles

Vehicles: cotxes, camions, motos i altres.

Carretons elevadors en carrega.

Abracadores de material plastic que subjecten cables eléctrics exposats a
vibracio, com podria ser el cas de vehicles, maquines, etc.

Residus

Escombraries, trituradores de paper i altres serveis residuals.

Residus de productes quimics.

Draps impregnats en dissolvents o altres liquids inflamables.

Caigudes de trossos de tela, cortines arran de terra, papers bruticia sota les
butaques o altre mobiliari.
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Incendis intencionats

e Provocats pels propis empresaris o de
I'entorn de 'empresa i per encarrec.

e Venjances per acomiadaments, conflictes
empresarials, etc.

e Conflictes familiars.

e Intents de suicidi.

e Per ocultacio de proves.

4. Condicions de proteccio contra incendis

Dins de les mesures per eliminar o reduir les consequiéncies d’un incendi hi ha les
mesures de proteccié contra incendis.

El camp de la proteccié contra incendis és de gran amplitud. Si se centra I'analisi en
els mitjans materials de proteccid contra incendis i en el seu Us i ocupacio, és facil
diferenciar dos conjunts de mitjans, que convencionalment es designen com:

e Mitjans de protecci6 passiva.

e Mitjans de protecci6 activa.

4.1 Protecci6 passiva

La proteccid passiva es pot definir com l'aplicacid del conjunt de materials
sobre qualsevol part d’un edifici, les seves instal-lacions o els materials de
revestiment i interior que confereixin una bona reaccio i resisténcia al foc, aixi
com un grau d’estabilitat als elements estructurals amb la finalitat de dificultar
I'origen i limitar o minimitzar els efectes d’un possible incendi.

Les mesures de protecci6 passiva son aquelles orientades a limitar la
propagacié de I’incendi, minorar els efectes d’un incendi sobre els elements
estructurals de I'edifici i facilitar I'evacuacioé dels seus ocupants i 'accés dels
equips d’intervencio.

La proteccio passiva articula els mitjans materials i la seva adequada aplicacio per tal
d’assolir els seglients objectius:

e Prevenir la iniciacié del foc.

e Evitar la propagacio de I'incendi.

¢ Reduir els danys en els edificis i instal-lacions.

e Afavorir I'extincio.
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Durant I'incendi es produeix una carrega termica que afecta I'element constructiu i li
impedeix complir amb les finalitats del seu disseny i funcionalitat. Les bases sobre les
quals s’assenten els preceptes de la proteccid6 passiva contra incendis son la
compartimentacio, la resistencia, la proteccid estructural i la reaccio al foc dels
materials. Tot aixo per tal de permetre, en cas d’incendi, I'evacuacio de les persones i
la proteccio dels béns.

Una adequada combinacié en la fase de disseny, tot partint d’una avaluacié del risc
d’incendi, establira els condicionants dels materials i mitjans que han de ser utilitzats
en la proteccio passiva a I'hora de protegir un edifici.

La comprovacié del comportament davant el foc d’'un element constructiu s’ha de
realitzar tot suposant que es troba en les mateixes condicions constructives que en
I'edifici i tot considerant les cares d’aquest element que puguin veure’s afectades per
lincendi.

4.1.1 Reaccio6 al foc dels materials

La distribucié de 'emmagatzematge, el procés productiu, l'interiorisme i decoracié de
gualsevol tipus de dependéncia i Us gairebé sempre incorporen materials organics i,
com a consequencia, materials combustibles, com poden ser:

e Revestiments de sOls, parets i sostres.
Cablejats i conductes d’instal-lacions.
Fustes i derivats com portes, mobiliari, revestiments, etc.
Elements téxtils.
Plastics i polimers com materials aillants acustics o térmics en forma
d’escumes, lamines, sandvitx, etc.
Lucernaris, exutoris, etc.
Aplicacions de pintures, vernissos i laques.
Els propis elements de proteccid presents com els embolcalls de material
plastic de llums d’emergéncia, detectors, etc.

Diferéncies de comportament al foc (reacci6 al foc) en dues mostres de poliureta.
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Tota aquesta carrega, de fet, representa un elevat potencial de risc i propagacié
d’incendi. Uns parametres més representatius d’aquest potencial de risc d’'incendi sén
els corresponents a la classificacié a la reaccio al foc, les instal-lacions industrials, I'Us
dels materials i la seva coincidéncia o superposicio.

Si no es tenen en compte aquests parametres i, en general, els mitjans adequats
a aplicar en la protecci6é passiva de qualsevol tipus d’edificaci6, resulta molt
dificil la proteccié general del sector.

4.1.2 Resistencia al foc dels elements constructius

Els principals elements de resisténcia al foc d’una construccié en les quals incideix la
protecci6é passiva son:
o Elements estructurals: pilars, jasseres i bigues.
e Elements de tancament: murs de carrega, envans, portes, cobertes, buits de
finestra, etc.
o Elements mixtos entre estructures i tancaments: murs de carrega, forjats,
facanes.

Una relacio, no exhaustiva, de les aplicacions de la proteccié passiva sobre elements
de la construcci6 i acabat, pot ser:

e Proteccions en peus drets, bigues, jasseres, forjats, etc.

e Proteccions en finestres, obertures i exutoris, etc.

¢ Aplicacié de massilles ignifugues.

¢ Ignifugaci6 de materials téxtils, fustes i plastics.

¢ Recobriments a base de morters, plaques de fibrosilicats o silicats calcics.

e Segellat de passa murs i perimetres.

e Segellat de passos de cables i conductes entre sectors d’incendi.

e Proteccions en safates portadores de cables eléctrics.

e Aplicacié de pintures intumescents o revestiments ignifugs.

Quan en un recinte s’han aplicat de manera adequada les mesures de proteccio
passiva, la capacitat de propagacié d’un incendi a I'exterior del sector (0 a la inversa)
s’anul-la durant un temps determinat.

Amb el confinament de I’inici de I'incendi dins del seu propi habitat es procura que
no travessi els tancaments verticals i horitzontals. Aixd només es pot aconseguir tot
utilitzant materials de bon comportament al foc i, a més, atenent una correcta
compartimentacié volumeétrica en sectors d’'incendi, entre altres consideracions. Amb
una adequada compartimentacié s’aconsegueix una lenta propagacié de l'incendi
arribant, fins i tot, fins a I'autoextincié si existeix deficiencia d’oxigen.
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Incendi controlat Incendi sense control

L’esquema de [lincendi controlat representa un (s de materials de bon
comportament, amb una correcta compartimentacié volumétrica, el que es
tradueix, en cas d’incendi, en un confinament i, conseqientment, en la no propagacio
a altres dependéncies contigues.

4.2 Protecci6 activa

La protecci6 activa ha d'entendre’s com tots els mitjans i sistemes que
incideixen davant les flames d'un incendi per tal d’extingir-lo, aixi com totes
aguelles mesures que es considerin necessaries realitzar en I'entorn d’un incendi
per tal de limitar els danys, de qualsevol tipus, en la possible propagacio.

El grup de mitjans de proteccié activa reuneix aquells mitjans, sistemes i
instal-lacions la funcio especifica de les quals és la lluita contra I'incendi de forma
activa i directa, I'objectiu final de la qual és I'extincié de I'incendi, a través de la
lluita contra el mateix.

Dins de la proteccié activa hi ha els mitjans materials disponibles en el recinte que
permeten la lluita contra I'incendi una vegada ja ha comencat:

e Senyalitzacié d’evacuacio.

e |l-luminacio d’emergéncia.

e Extintors portatils.

e Boques d’incendis equipades (BIE).

e Extincié automatica.

e Detecci6 i alarma.

L’aplicacio justificada de les diferents mesures preventives i d’actuacid, s’activara tot
seguint els protocols establerts en un pla d’emergéncia o d’autoproteccié. Per tant,
haura de considerar-se sempre l'organitzaci6 humana i els mitjans de protecci6
disponibles per a un adequat estudi del pla que podra ser més simple o complex en
organitzacio i mitjans materials en funcié del grau de seguretat al qual es vulgui arribar.
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5. Autoproteccio de les persones
5.1 Autoproteccio dels equips d’emergéncies

Les emergencies s’han de combatre des del primer moment, amb tots els mitjans
existents de la manera més coordinada i rapida possible.

Les actuacions de tot el personal integrant dels equips d’emergéncies es fonamenten
en les seglents pautes:

Instruccions per a qué la persona que detecti una emergéncia informi a
lorganitzaci6 de la seva existéncia. S’estableixen els sistemes de
comunicacio per informar de I'existéncia d’'una emergéncia a tot el personal
designat.

e Organitzaci6 establerta per a I'actuacio enfront de les emergéncies.

e Protocols (actuacions geneériques): en cas d’emergencia han d’haver-hi
protocols per a cadascun dels grups de I'equip d’emergéencies designats a
l'organigrama. Aquests protocols han de quedar definits al pla
d’autoproteccio i incloure instruccions sobre com es faran els avisos de
I'existencia d’'una emergencia, i com s’haura d’actuar en aquests casos.

e Procediments (actuacions especifiques) a seguir en cas d’emergencia:
s’estableixen en casos determinats d’emergéncia les instruccions
especifiques a realitzar, és a dir, amb més detall de I'actuacio.

L’instrument més eficag per a la verificacio de I’eficacia i el manteniment del pla és
el simulacre i el conjunt d’accions prévies i posteriors a aquest.

Els simulacres han de servir perqué les persones responsables coneguin i entenguin
millor les seves funcions, per detectar deficiéncies i per proposar mesures correctores
per tal de mantenir el pla actualitzat, és a dir, per comprovar I'eficacia del pla en el seu
conjunt.

Abans de fer un simulacre s’han de definir:
e L’abast del simulacre: general, parcial, etc.
e Eltipus d’'emergencia a desenvolupar: incendi, accident laboral, etc.
e EIl tipus d’actuacions que es volen verificar: temps d’actuacio, efectivitat
d’alguns equips, etc.

Per finalitzar, és convenient realitzar una posada en comu entre totes les persones
integrants dels equips d’emergéncia amb I'objectiu de comentar incidéncies i treure
conclusions.
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Un cop implantat el pla d’autoproteccio és ineludible realitzar una serie d’actuacions
perqué aquest es mantingui vigent i no quedi obsolet.

El procés de manteniment ha de consistir en:
e Realitzar simulacres.
e Avaluar els simulacres.
e Redactar, si escau, propostes de modificacié o ampliacié del PAU.
e Aprovar el pla modificat per part de la direccio.

5.2 Autoproteccio del personal no integrant dels equips
d’emergencies

Després de fer operatius els equips d’emergéncies, s’ha de procedir a realitzar les
reunions formatives de tot el personal, organitzades per la direccié del pla d’actuacio.

L’objectiu prioritari d’aquesta formacié és la divulgaci6 de les mesures de
prevencio.

e Sensibilitzar tot el personal per aconseguir la seva implicacié en la
prevencio.

e Posar de manifest els riscos que es poden produir si no s’adopten les
mesures de prevencio proposades.

e Divulgar les normes i les instruccions d’actuacio i d’evacuacio.

e Evitar que accions incorrectes afectin la disponibilitat i la capacitat dels
mitjans de proteccié contra incendis, aixi com els materials d’intervencié o
'adequaci6 de les vies d’evacuacio.

e Donar a coneixer a tot el personal la composicid i I'organigrama del
personal integrant dels equips d’emergencies.

El programa minim d’aquestes reunions formatives hauria de ser el seglient:
e Divulgacio i explicacié d’unes mesures basiques de prevencio d’incendis.
e Com actuar si es descobreix un incendi.
e Com s’ha de donar 'alarma.
e Com actuar en sentir o rebre I'ordre d’evacuacio.
e Familiaritzaci6 amb el so d’alarma i els recorreguts de les vies d’evacuacio.
e Com s’han d'utilitzar els extintors.

Per a una correcta formacié s’haura de tenir en compte la biodiversitat humana:
discapacitats, embarassades, procedencia cultural, diversitat linguistica, mobilitat
reduida, etc. A més, s’han d’establir sistemes o formes per comprovar que aquests
coneixements han estat adquirits.
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Es recomanable que les mesures basiques de prevencié que es referencien a
continuacié s’expliquin en les reunions de formacié de tot el personal i es reparteixin
per escrit en cada reunid posterior, juntament amb les consignes d’actuacio.

e Mantenir sempre l'ordre i la neteja adequades tot evitant 'acumulacié de
materials d’embalatge: plastics, cartrons, papers, etc.

e Prohibicié de fumar a linterior del recinte. L’origen de molts incendis té la
seva causa en cigarretes mal apagades llancades per descuit a papereres
0 a altres llocs.

e Eliminar escombraries i deixalles.

e Mantenir sempre lliures els accessos a les sortides, els passadissos
d’evacuacio i els mitjans de lluita contra incendis (extintors).

e No sobrecarregar les linies eléctriques amb la utilitzaci6 de preses
multiples de corrents.

e No fer reparacions provisionals a la instal-laci6 eléctrica: qualsevol
anomalia que s’observi ha de ser arreglada per un professional.

e Realitzar revisions periodiques de les instal-lacions electriques, sales de
calderes i de les sales de maquines.

e Establir protocols de desconnexi6 dels aparells eléctrics després de la seva
utilitzacié i en finalitzar la jornada laboral.

e Evitar l'acumulaci6 de grans carregues de foc en qualsevol de les
dependeéncies de I'edifici.

e No posar papers, teles o plastics sobre aparells eléctrics.

¢ No posar objectes o materials combustibles prop d’aparells que poguessin
desprendre calor, i no orientar els mateixos cap a cortines, teixits o plastics.

e Emmagatzemar els productes liquids inflamables o combustibles
(dissolvents, productes de neteja, pintures, etc.) en zones destinades a tal
efecte.

e Mantenir tancades les portes de compartimentacié quan no es tracti de
portes de tancament automatic.

e Coneixer la ubicacié dels polsadors d’alarma i la forma i criteris per a la
seva utilitzacio.

e Establir una assignacio clara de les tasques i responsabilitats del personal
dels edificis.
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6. Mesures de prevencio en riscos especials
6.1 Locals i zones de risc especial

Els locals destinats a allotjar instal-lacions i equips regulats per reglaments especifics,
com és el cas de dependéncies de transformadors, maquinaria d’aparells elevadors,
calderes, diposits de combustible liquid, comptadors de gas, etc., s’han de regir per les
condicions reglamentaries especifiques que s’estableixen.

En la majoria dels casos aquestes dependéncies haurien d’estar compartimentades,
tal com estableix el Document basic de seguretat en cas d’incendi, del RD 314/2006
del Codi técnic de I’edificacié6 amb un llistat que classifica els locals i zones de risc
especial integrats en edificis.

Les galeries de serveis i locals de risc especial amb centres de transformacio,
cambres eléctriques o de comptadors, de bateries o similar, han de
compartimentar-se conforme a la seva classificaci6 com a locals de risc
especial.

Els habitacles per a transformadors, els armaris amb aparellatge eléctric de
poténcia i similars, disposen d’obertures per on passen cables eléctrics, per al
pas de cables electrics de poténcia i baixa tensid. Aquestes obertures han de
ser adequadament segellades.

6.2 Atmosferes explosives (ATEX)

6.2.1 Tipus d’explosions

Existeixen molts tipus d’explosions: l'esclat d'una caldera, les descarregues
eléctriques, una reaccié quimica molt rapida, les explosions de pols, les voladures en
mines, etc.

En les condicions adequades poden explotar productes en qualsevol estat fisic (solid,
liquid 0 gas6s) o en combinacié dels mateixos.

Els factors necessaris perqué es produeixi una explosié vénen determinats per una
barreja explosiva i/o un focus calorific (flames, guspires, etc). Si s’actua sobre un
d’aquests dos aspectes es pot prevenir una explosio. Sila possibilitat d’explosio és per
combustié es pot actuar sobre I'oxigen de laire, tot vigilant que aquest no hi sigui en
els llocs en els que hi ha perill d’explosio.
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Es produeix per iniciacié simultania a tota la massa
reaccionant. Aquesta dona lloc a una substancia pura
0 a una barreja homogeénia a temperatura constant. En
termes de cinética quimica, la velocitat de reaccio és la
mateixa en tots els punts del sistema i bruscament
s’incrementa fins a un valor extrem molt elevat: aixo
constitueix una explosi6. Tots els punts han
d’experimentar la reaccio al mateix temps.

Explosio homogéniao  Existeixen alguns dubtes sobre la certesa d’aquesta

uniforme afirmacio, especialment en el cas de recipients de gran
volum. Es raonable pensar que I'explosié S’inicia en un
punt o area i que s’escampa instantaniament a la resta
de la massa. No existeix una explosié homogeénia,
pero la matéria continguda a la zona inicial arriba a les
condicions per a I'explosié al mateix moment, des d’un
punt de vista practic. Realment té lloc un fenomen
similar amb els mateixos efectes practics, que
s’anomena normalment explosio "quasi homogeénia".

Comencen en un punt del sistema i es propaguen a
través de la resta de la massa reaccionant. La reaccio
guimica té lloc a una zona determinada, dins de la qual
es troben els productes de la reacci6 a alta
temperatura i, fora d’ella es troba el sistema sense
reaccionar. L’explosi6 es propaga com una ona.

Explosions de
propagacié o
heterogénies

Els liquids inflamables i combustibles han de ser emmagatzemats en
contenidors tancats per reduir al minim el contacte del liquid amb l'aire.

Les explosions de les barreges d’aire amb vapor inflamable a les proximitats del limit
inferior o superior d’inflamabilitat son menys intenses que les que es generen amb
concentracions intermédies entre el limit inferior i superior. S6n especialment perilloses
en espais tancats (contenidors, tancs, dependeéncies, etc.).

La violéncia de les explosions depén de:
e La naturalesa dels vapors.
e La quantitat de la barreja.
e La concentracio de la mescla.
e Eltipus de confinament.
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6.2.2 Risc en explosions segons I’estat de la materia

Les explosions de pols i gasos  SENSEFFECTE SENSE FFECTE
s6n explosions quimiques de ~ Airel00% iire 95%

propagacié que requereixen la

presencia simultania d'una font o 5%
. Y . F
d’ignicio | una  atmosfera i

potencialment explosiva. Aquesta
atmosfera s’aconsegueix quan el

gas inflamable o la pols  SENSEEFECTE INFLAMACIO

combustible es barreja amb aire ~ Alre93%

dins dels limits de concentracions Barrejade 95%
d'aire i 5% de propi

explosives. Existeixen uns limits ropi 5%
inferior i superior, fora dels quals
no es pot propagar la reaccio

explosiva a través de la barreja  Efectes segons diferents distribucions de barreges d’aire i
gasosa o el nuvol de pols. propa.

Segons l'estat principal de la matéria (en fase solida, liquida o gasosa) abans de
I'explosio, hi ha diversos riscos en explosions.

Fluids inflamables

En els gasos, el risc en explosions és més clar (gasos liquats del petroli, gasos
industrials, gas natural i gas ciutat). Per aixo els diposits que contenen aquests gasos
a pressio superior i en estat liquid (encara que a pressié atmosférica sbn gasosos) han
de complir una normativa que marqui la quantitat maxima d’emplenament.

Els gasos emmagatzemats es poden transformar instantaniament per efecte d’'una
reaccié en un gas a pressio altissima que, a velocitat també molt alta fa que es
produeixin ones de pressid per compensar aquesta diferéncia de pressions i tot
desplacant instantaniament I'aire del seu lloc original.

Els liquids inflamables, en condicions normals, poden cremar amb gran velocitat. El
risc d’explosio existeix en recipients i reactors que poden ser la font d’ignicié de
naturalesa externa o interna. El liquid es podria trobar a l'interior del recipient a una
pressio altissima que, un cop superada la temperatura d’autoignicio, produeix una
reaccio instantania exotérmica que fa que pugi la pressio instantaniament encara més i
a velocitat també molt alta, tot provocant que es produeixin ones de pressio per
compensar aquesta diferéncia de pressions i desplacant instantaniament l'aire del seu
lloc original.

En el cas que el material no resisteixi abans d’arribar a la temperatura d’autoignicio, en
aquelles condicions de pressid, es podria produir 'anomenat BLEVE i en aquest cas
es produiria un esclat fisic que, en cas que el contingut liquid sigui combustible, pot
anar acompanyat d’un efecte termic.
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Solids

L’explosio es produeix per iniciacid gairebé simultaniament a tota la massa solida
reaccionant. Aquest seria el cas, per exemple, de les explosions de pols o dels
explosius. El solid, un cop inicia la reacci6 amb una velocitat sobtada molt alta es
transforma instantaniament en un gas a pressié altissima que fa que es produeixin
ones de pressidé per compensar aquesta diferencia de pressions i es desplaci
instantaniament I'aire del seu lloc original.

Mentre els gasos tendeixen a difondre’s i barrejar-se, la pols es diposita per efecte del
seu propi pes. Una atmosfera de gasos potencialment explosiva es pot aconseguir
més facilment que una atmosfera de pols explosiva. De fet, les condicions per a qué
tingui lloc una explosio de pols soén:

e La pols ha de ser reactiva a I'oxigen
(combustible, oxidable).

e La pols ha de tenir una distribucio
de volums de particules capac de
propagar la flama.

e La pols ha de ser capag de
dispersar-se a I'atmosfera en
suspensio.

e La concentracio de pols a la 2
suspensio s’ha de trobar dins del rang explosiu.

e L’atmosfera ha de contenir suficient oxigen per permetre la combustio.

¢ Hi ha d’haver present una font d’ignicié.

Algunes d’aquestes condicions sén freqiients, pero altres no son tan habituals. En
ambients industrials, una massa de pols fora dels limits explosius pot provocar una
explosio sobtada per addici6 amb una altra barreja gasosa combustible d’aire.

Factor Maxim valor dP/dt corresponent a:
Dimensio de particules Granulometria fina
Concentracio de pols Molt major que CME
Energia de la font d’ignici6 Fonts potents
Localitzacio de la font d’ignicio Posicions centrals
Temperatura inicial Elevada
Pressio inicial Elevada
Turbuléncia Elevada
Preséncia de gasos Gas inflamable
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6.2.3 Efectes d’una explosio

Els efectes més importants de les explosions poden ser:

Deformen i destrueixen les estructures solides que es
troben en el seu radi d’accié. L'impuls dinamic pot
Mecanics destruir estructures, equips, edificis i provocar danys
fisics. Les projeccions poden produir trencadisses, noves
explosions, perforacions o fallades estructurals.

Generen calor a causa de la for¢a d’expansié dels focus
calorifics que es produeixen i poden originar incendis en
llocs allunyats del punt de la reaccié. Les flames,
escalfen qualsevol superficie exposada a elles i poden
inflamar qualsevol material combustible en travessar-lo.
A més, s’hauria de tenir en compte la calor romanent
(superficies  danyades, deformacions termiques,
combustié i focs posteriors). La gravetat dels danys
produits a les persones s’estima pel grau de les
cremades cutanies.

Térmics

6.2.4 Prevencio6 de les explosions

La millor mesura preventiva respecte al risc d’explosions és el compliment de les
prescripcions establertes a la Reglamentacié d’atmosferes explosives (ATEX).

La legislaci6 sobre atmosferes amb risc d’explosié (Normativa ATEX) pot ser de
seguretat industrial o de caracter preventiu.

De caracter industrial De caracter preventiu
I I
- Llei 21/1992, d’industria - Llei 31/1995, de PRL
- Ordre del 16 de setembre de 2002 - RD 39/1997
- RD 842/2002, REBT - RD 681/2003
- ITC MIE BT 026

- Normes UNE obligatories

- RD 400/1996 T/

Regula els requisits essencials de Regula com realitzar I'avaluacio de
seguretat i salut, els procediments riscos, el document de proteccio
d’avaluacio de la conformitat i la contra explosi6 i estableix les
comercialitzacio dels aparells i disposicions minimes per millorar la
sistemes de proteccio. seguretat.
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Aplicacio del RD 400/1996, relatiu als aparells i sistemes de proteccio per a I'ls
en atmosferes potencialment explosives

Es aplicable a aparells i sistemes de proteccio, per a Us en atmosferes explosives. Es
consideren les maquines, materials, altres dispositius, entrades de cables, conductors i
elements de control i instrumentacié utilitzats a la produccid, transports,
emmagatzematge, medicio, regulacid, conservacio i transformacioé de substancies que
puguin generar una explosio. Es aplicable a tot tipus d’equips capacos de ser fonts
d’ignicio.

Aplicaci6 del RD 842/2002 Reglament electrotecnic per a baixa tensio
(REBT)

La ITC-BT-03 estableix les condicions i prescripcions per a la certificacié de la
capacitacio i autoritzacié administrativa dels instal-ladors de baixa tensi6. S’estableixen
dues categories:
e Categoria basica.
e Categoria especialista: realitzacid, manteniment i reparacié d’instal-lacions
electriques de locals amb risc d’incendi i explosioé.

La ITC-BT-29 estableix la segient classificacio d’emplagcaments segons I'existencia
de materials inflamables.

Emplagcaments en els quals hi pot haver
gasos, vapors o boires en quantitat suficient
Classe | per produir atmosferes explosives o Zones 0,11 2.
inflamables (inclosos aquells en els quals hi
pot haver liquids inflamables).

Emplacaments en els quals pot haver-hi pols

Classe I combustible.

Zones 20, 21 22.

Aplicacio del RD 681/2003, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc del
treball

Estableix les disposicions minimes per a la proteccié de la seguretat i la salut dels
treballadors i treballadores, aixi com els criteris per a 'eleccié dels aparells i sistemes
de proteccié mitjancant mesures organitzatives (formacioé del personal, instruccions
per escrit i permisos de treball) i mesures de protecci6 contra explosions.

A les instal-lacions existents la utilitzaci6 o no dels equips, aparells i sistemes de
proteccio, estard en funcid6 de l'establert en el document de proteccié contra
explosions elaborat per tecnics competents. Per prevenir explosions i proporcionar
una proteccié contra les mateixes s’han de prendre mesures de caracter tecnic i/o
organitzatiu, conforme als seglents principis basics:
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e Impedir la formacié d’atmosferes explosives.

e Evitar la ignici6 d’atmosferes explosives i atenuar els possibles efectes
perjudicials d’'una explosio.

L’article 4 del RD 681/2003 estableix que en compliment de les obligacions establertes
als articles 16 i 23 de la Llei de prevencio de riscos laborals i a la seccié 1a del capitol
Il del Reglament dels serveis de prevenciod, la persona titular de 'empresa avaluara
els riscos especifics derivats de les atmosferes explosives.

En compliment de les obligacions que estableix l'article 11 del RD 681/2003,

'empresari s’ha d’encarregar que s’elabori i mantingui actualitzat el document de
proteccio contra explosions.

6.2.5 Proteccio6 contra explosions

Els treballs d’adaptacié d’atmosferes explosives comporta habitualment les segients
fases:

Auditoria d’atmosferes explosives.

Elaboracié del document de protecci6é contra explosions.

Implantacio de les mesures necessaries derivades de les conclusions del
document de proteccié contra explosions.

Certificacio de compliment amb la reglamentacié ATEX.

Aquest procés d’adaptacié ha d’incloure sempre les actuacions seguents:

¢ Identificacié de fonts d’escapament, és a dir, de totes les arees que puguin
general una atmosfera explosiva: bombes, diposits d’emmagatzematge,
mescladors, valvules, etc.

e Determinacio del grau d’escapament de les fonts identificades.

e Determinacio de les caracteristiques de ventilacié existent: tipus, grau i
disponibilitat.
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e Classificaci6 en zones, utilitzant diferents metodes en funcié de les
caracteristiques de I'emplagament.

¢ Identificacié dels possibles focus d’ignicio en les zones classificades.

e Avaluacié del risc d'explosié i la verificacio de les zones préviament
classificades.

e Planificaci6 de les actuacions en compliment del RD 681/2003 sobre la
proteccid contra els riscos derivats d’atmosferes explosives com a
conseqléncia de la preséncia de pols, gasos i liquids inflamables que pot
donar lloc a la formacié de atmosferes explosives en barrejar amb aire en
les proporcions adequades.

e Mesures técniques:
o Mesures que impedeixin la formacié d’atmosferes explosives.

o Mesures que minimitzin la categoria de la zona o que disminueixen
la probabilitat de formacié d’atmosferes explosives.

Caracteristiques dels equips eléctrics segons la zona.
Mesures per minimitzar el risc d’ignicio.

Mesures per atenuar els efectes.

Mesures per evitar la propagacio.

o O O O

e Proposta de mesures técniques i organitzatives, d’acord amb I'annex Il del
RD 681/2003.

e Mesures organitzatives:
o Pla de formacio especifica dels treballadors/ores.
o Pla de coordinacio preventiva de les activitats empresarials.
o Pla d’instruccions i permisos de treball especifics.
o Pla de senyalitzaci6 de les zones de risc.
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Projecte
d’instal-lacié
(inclosa la
classificacio d’arees)

Elaborar i conservar iy Requeriments
e Avaluacio dels
" B— documentals
especifica
Elaborar i conservar
la documentaci6 de
protecci6 contra
explosions j
. . L Activitats
Nivell técnic — Implementacio — .
preventives
- Eleccio6 d’aparells i sistemes - Mesures de protecci6
de proteccio. contra explosions.
- Implantacio i instal-lacié - Coordinacioé i permisos
d’aparells i sistemas de de treball.
proteccio. - Formacio6 de treballadors.

- Instal-lacions eléctriques.

N _
—

Requeriments técnics i
organitzatius
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6.3 Informes de seguretat per materies perilloses

Les substancies perilloses i productes quimics en general poden generar
situacions de risc que en determinats casos haurien de comportar l'aplicacié de
mesures de seguretat addicionals.

L’aplicacio del RD 1254/1999, pel qual s’aproven les mesures de control dels
riscos inherents als accidents greus en els quals intervinguin substancies
perilloses, n’és un exemple.

En determinats casos, especialment quan administrativament es considera la
possibilitat d’ocurréncia d’accidents greus que poden afectar a I'entorn s’han d’elaborar
els anomenats informes de seguretat, amb el segiient contingut:

e La politica de prevencié d’accidents (PPA) en el cas d’accidents greus.

e El sistema de gestio de la seguretat (SGS).

Aixi mateix, com en totes les activitats, caldra adoptar les seglients mesures:
e |dentificacio i avaluacio dels riscos d’accidents.
e Elaboracio dels plans d’autoproteccié.

6.3.1 El sistema de gesti6 de la seguretat

El sistema de gestié de seguretat ha d’indicar I'estructura organitzativa general, aixi
com les responsabilitats, els procediments, les practiques i els recursos que permetin
definir i aplicar la politica de prevenci6 d’accidents (PPA), per tant ha d’incloure els
seguents elements:

Definicié de les funcions i responsabilitats del personal
associat a la prevencié i gesti6 de riscos d’accidents
greus, en tots els nivells d’organitzaci6. Definicié de les
necessitats formatives dels treballadors i treballadores,
aixi com [lorganitzaci6 de les activitats formatives i
participacioé del personal.

Organitzaci6 i personal

Identificacio i avaluacié Adopci6 i aplicacié sistematica de procediments tendents
dels riscos d’accidents a identificar els riscos d’accidents greus i avaluar les
greus seves consequencies.
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Control de I’explotacio

Adaptacio de les
modificacions

Planificacié davant
situacions
d’emergeéncia

Seguiment dels
objectius fixats

Auditoria i revisio

6.4 Treballs en calent

Adopcié i aplicaci6 de procediments i instruccions
dirigides al funcionament en condicions segures, al
manteniment de les instal-lacions, processos, equips i
aturades temporals.

Adopcid6 i aplicacio de procediments per als projectes de
les modificacions que s’hagin defectuar a les
instal-lacions o zones d’emmagatzematge existents o per
al disseny d'una nova instal-laci6, procés o zona
d’emmagatzematge.

Adopcié i aplicaci6 de procediments destinats a
identificar les emergeéncies previsibles segons una analisi
sistematica, aixi com elaborar, comprovar i revisar els
plans d’emergéncia.

Adopcié i aplicacio de procediments amb la finalitat de
verificar i garantir el compliment dels objectius fixats per
lindustrial en el marc de la politica de prevencio
d’accidents greus i del sistema de gesti6 de seguretat,
aixi com el desenvolupament de mecanismes
d’investigacié i de correccio en cas d’'incompliment.

Adopcié i aplicaci6 de procediments per a l'avaluacio
periodica i sistematica de la politica de prevencio
d’accidents greus i de I'eficacia i adaptabilitat del sistema
de gestio de seguretat.

Els treballs en calent realitzats a I'interior d’una
empresa o edificacié requereixen un permis de
treball previ aprovat per la persona responsable
de prevenci6 o persona que autoritza el
permis (PAP).

L’empresa s’ha de comprometre a que totes les
persones que intervinguin en operacions per
treballs en calent de la propia empresa o d’alguna
de les empreses o personal en régim d’autdonom
subcontractats per ella mateixa estan formades

Treballs en calent ;nitjangam oxitall per a la realitzaci6 del treball de forma segura.

amb bufador.

S’ha d’establir aquest compromis entre les parts sempre que es faci qualsevol dels

seguents treballs en calent:
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e Soldadura i processos de connexio.

e Talls amb radial.

e Utilitzacié de bufadors per a oxitalls o qualsevol altre tipus d’Us.

e Termotractaments.

e Aplicacions similars que puguin produir guspires, flames o escalfor.

Per a la realitzaci6 d’operacions per treballs en calent cal assegurar les seglents
condicions:

e Elaborar un pla de seguretat i que aquest estigui aprovat per la persona
que autoritza el permis (PAP).

e Realitzar el treball en un emplagcament lliure de combustibles.

e En cas que els treballs en calent no es poguessin realitzar en un
emplagcament lliure de combustibles, aquests materials combustibles han
d'estar a una distancia segura, superior a un radi d’11 metres i estar
adequadament protegits contra la ignici6 amb cobertes ignifugues (planxes
de metall, mantes ignifugues). Aguestes cobertes s’haurien de segellar a
terra per evitar el pas d’espurnes per sota de les mateixes.

e Les parets, terres o conductes situats dins del radi de seguretat, aixi com
les obertures o esquerdes que puguin existir en aquests elements, han
d’estar segellades amb material no combustible, per prevenir el pas
d’espurnes a zones adjacents.

e No desenvolupar treballs en canonades o amb altres metalls en contacte
amb parets, envans, sostres o cobertes combustibles, o un altre material
combustible. No es portaran a terme si el treball es realitza molt a prop i
amb risc de provocar una ignicié per conduccio.

e El personal ha d’estar adequadament protegit i amb roba adequada contra
la calor, les espurnes, etc.

e El personal ha de disposar d’'un extintor propi per realitzar aquests treballs
en calent.

En cas de no poder assegurar el que s’ha exposat hauria de quedar totalment
prohibit fer treballs en calent.

A continuacié s’inclou un exemple de permis per a treballs en calent que
s’estableix a la NFPA 51 B Estandard per a la prevencié d’incendis durant les
operacions de soldadura, tall i altres treballs en calent.
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PERMIS PER TREBALLS EN CALENT

ABANS D’INICIAR EL TREBALL EN CALENT,
S’HA D’ASSEGURAR QUE S’HAN PRES LES PRECAUCIONS ADEQUADES!
S’HA DE GARANTIR QUE ESTA FACILMENT DISPONIBLE UN EXTINTOR D’INCENDIS ADEQUAT!

Aquest Permis per Treballs en Calent es requereix per qualsevol operacié que porti flama oberta o que
produeixi calor i/o espurnes. Aixo inclou, sense que aquesta llista sigui limitativa: soldadura, tall,
soldadura, descongelacié de canonades, aplicacio de bufadors.

INSTRUCCIONS LLISTA DE REVISIO DE LES PRECAUCIONS QUE ES
REQUEREIXEN
A. Verificar les precaucions relacionades a
la dreta (o no realitzar el treball) O Ruixadors automatics d’aigua, manegues i extintors
B. Completar i guardar aquest permis. en funcionament/operables.
Equip per treballs en calent en bon estat.

TREBALL A REALITZAR PER - o
Requisits a un radi inferior a 11m del treball

O TREBALLADOR

O CONTRACTISTA oo Liquids inflamables, pols, borra i deposits d’oli retirats.

Atmosfera explosiva eliminada de 'area.

Terres escombrats i nets de combustible.

Terres combustibles molls, coberts amb sorra humida
0 cobertes resistents al foc.

Quan sigui possible allunyar el material combustible.
Si no és possible protegir-lo amb lones ignifugues o
LOCALITZACIO / EDIFICI | PLANTA proteccions metal-liques.

Totes les obertures de parets i terres es troben
cobertes.

Lones resistents al foc suspeses sota el treball per

NATURALESA DEL TREBALL / OBJECTE recollir les espurnes.

DATA TREBALL N°

O ooono

O

Treballs en parets o sostres / equip tancat

NOM DE LA PERSONA QUE REALITZA EL O Construccié no combustible i sense coberta ni
TREBALL EN CALENT aillaments combustibles.

Material combustible allunyat de I'altre banda de les
parets.

Perill existent per conduccio de calor en un altre area.
Equip tancat net de tot combustible.

Contenidors purgats de liquids / vapors inflamables.

Jo verifico que la localitzaci6 anteriorment
comentades ha estat examinada, s’han pres
les precaucions que es requereixen per

prevenir el foc senyalades a la llista de revisid | vigilant d’incendis / Comprovaci6 de I'area de treball en calent
i s'autoritza el permis per al treball.

ooo O

O Esrequerira un vigilant d’'incendis durant 30 minuts

SIGNAT: despres del treball, incloent les aturades de cafe i
menjar.
El vigilant d’'incendis disposara d’extintors apropiats.
EL pErMis | DATA: HORA: AM Eclu\j:glﬁgtr gcl)r:]c;rg;?ns]?ra format per utilitzar aquest
FINALITZA: PM

Es requerira vigilant d’incendis per les arees
contigues, inferiors i superiors.

S’ha completat la comprovacio6 de I'area de treball en
calent durant 30 minuts despres de finalitzar el treball.

O o oo

NOTIFICACIO D’EMERGENCIA A LA PART
POSTERIOR DEL FORMULARI. UTILITZAR
APROPIADAMENT PER AL SEU SERVEI

Altres precaucions a prendre

L’espai confinat requereix permis d’entrada.

L’Area esta protegida amb deteccié de fums o calor.
Existeix suficient ventilacié per eliminar fum / vapor de
I'area de treball.

Es necessari prohibir I'accés i senyalitzar.

AQUEST PERMIS ES VALID NOMES PER
UN DIA!

O ooo
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Annex 1. Danys personals

Entre els efectes immediats davant una combustid, els elements que provoquen els
principals danys son els fums i la radiaci6. Els danys poden afectar a les
instal-lacions (materials o0 béns) i a les persones (humans).

Hi la sensacié que el foc directe és el causant de la majoria de les morts, pero és
el fum un dels factors que comporta pitjors consequéencies per a les vides
humanes (intoxicacions, asfixia, desorientacié i cremades pel mateix fum). Es
important, per tant, tenir en compte la composicio dels materials per tal de saber
guins gasos es poden haver generat a causa de la combustié dels mateixos.

Les ferides causades per cremades poden agrupar-se en dues categories:
e Les causades per una bola de foc o una flamarada instantania. Les flames es
poden mesurar normalment en fraccions de segon.
o Les causades per cremades per contacte de major durada. L'exposici6 a la
calor pot anar des d’alguns segons fins a minuts.

Tan sols afecten la pell i es caracteritzen per un color
roig molt viu i, de vegades, petites acumulacions de
fluid sota les mateixes.

Cremades de primer
grau

Es figuen a la pell, a major profunditat. La zona
cremada apareix humida i rosada; surten ampolles i
normalment es produeix considerable acumulacié de

SUELEL S (el fluid subcutani. Si la temperatura superficial de la pell

rau : . .

g arriba a un valor de 71°C, mantinguda durant un minut
(82°C en 30 segons, 100°C durant 15 segons), es
produiran cremades de segon grau.

Cremades de tercer Cremades gairebé sempre seques, carbonitzades i de

grau color clar.

En aquesta taula es mostra la severitat de les cremades en funcié de I'area del cos
afectada:
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Severitat de les cremades segons la superficie del cos afectada

Grau de les cremades Superficie total del cos Clas§ificacié dela
afectada (%) severitat dels danys
1ro2n <10 Menors
3r <10 Moderats
3r <10 cara, mans i genitals Importants
2n o 3r 10-19 Moderats
2n o 3r 10-19 cara, mans i genitals Importants
2n o 3r 20-29 Importants
2n o 3r 20-29 cara, mans i genitals Severs
2n o 3r 30-39 Severs
2n 0 3r 30-39 cara, mans i genitals Critics
2n o 3r 40-89 Critics
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C3.7 Planols: tipus |
elements basics a
incorporar en un PAU
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Introduccio

Una part molt important dels continguts minims dels plans
d’autoproteccio la conformen els planols que tenen com a
objectiu principal ubicar aguestes activitats i centres i les
seves relacions amb el territori, aixi com facilitar la
interpretacio dels processos que s’hi duen a terme. Es tracta
d’elements basics que faciliten la interpretaci6 de la
informacié de caracter espacial que inclouen els PAU com,
per exemple, la ubicacido de lactivitat, la zonificacid dels
processos que es duen a terme a [linterior d'una
determinada instal-laci6 o la distribucié de sistemes de
senyalitzacio, deteccid i/o extincio.

L’aparicio de la cartografia en suport digital ha obert enormes possibilitats pel que fa
a la generacid, tractament i presentacié de la informacié espacial, aixi com per facilitar
el seu analisi, per exemple, durant la gesti6 d’'una eventual emergéncia. Per aquest
motiu, la tramitacié electronica de I'homologacié dels PAU que preveu el 30/2015
exigeix la presentacio en suport digital dels principals conjunts d’informacié geografica
emprats per a I'elaboracié dels planols inclosos als documents dels PAU, és a dir, la
representacio grafica de la superficie terrestre convenientment simbolitzada.

1. Fonaments de disseny i conceptes basics dels
planols

1.1 Mapa i planol

Un mapa és una representacio en dues dimensions, simplificada i simbdlica, de
tota o d’'una part de la superficie terrestre a una escala determinada i amb un
sistema de projeccio especific (Lorenzo, 2004; ISPC, 2010).

Es una representacié simplificada perqué un mapa sempre es presenta en una
escala inferior a la realitat, de manera que la informacié que conté s’ha de restringir al
gue es pot representar graficament a l'escala donada. Aixd suposa que alguna
informacié haura de ser omesa; linies i contorns complexos i irregulars s’hauran de
simplificar, o bé si es troben molt propers un nombre considerable d’elements del
mateix tipus s’hauran de combinar a I'hora de representar-los.
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Per altra banda, si es considera que un determinat
element del mapa és més important que altres,
aguest es pot emfatitzar visualment, tot exagerant
les dimensions amb qué es representa. Aixo darrer
pot, fins i tot, obligar a desplagar simbols veins.
2 Aqguests processos d'omissié selectiva, simplificacio,
combinacio, exageracio i desplagcament constitueixen
I'aplicacié del que s’anomena generalitzacié de la
- font d’informacié en qué es basa el mapa (Keates,
1989).

Es una representacio simbolica perqué els objectes de la realitat es representen
graficament en el mapa mitjancat I'is de simbols convencionals, com icones o simbols
pictorics, trames, etc., i aquests objectes s’agrupen en classes o categories.

Pel que fa a I'escala, aquesta determina en major mesura la quantitat d’informacio que
es podra representar al mapa i el nivell de detall en qué aquesta es mostrara.

Definicié

Tot i que sovint els mots “mapa” i “planol” s’empren com a sinonims, en realitat, un
planol és un tipus especific de mapa on es prescindeix de la curvatura de la Terra
perque, generalment, representa una extensid petita de la superficie terrestre
(Lorenzo, 2004; Keates, 1989).

Definici6

1.2 Caracteristiques que determinen la qualitat d’'un mapa

Els aspectes que determinen la qualitat d’'un mapa es resumeixen a continuacio
(Joly, 1979):

e Precisio: fa referencia a la manca d’errors en el mapa, tot tenint en compte la
seva escala i els instruments emprats en la seva elaboracié. Aixi, un mapa és
precis quan la posicié dels objectes que figuren és rigorosament homologa a la
gue els mateixos objectes ocupen sobre el territori, en la relacié donada per
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'escala. A més de la correccio en la ubicacio i el tracat dels elements grafics, la
precisio es reforca tot fent constar en el propi mapa la informacié necessaria
per prendre mesures sobre el mateix (xarxa de coordenades, referencies
geodesiques, escales numérica i grafica, etc.). S’ha de tenir present que la
precisio d’un mapa disminueix amb I'escala, ja que el procés de generalitzacio
(simplificaci6) altera I'exactitud del dibuix.

e Expressio6: fa referéncia a la qualitat de suggerir graficament quin objecte o
grups d’objectes es consideren més importants, i fer evidents els valors relatius
de cada element respecte al total representat. Per aconseguir-ho, les variables
visuals s’han de triar amb molta cura. Es a dir, s’han d’emprar els signes,
simbols, colors i trames més adients, establint un nombre reduit de
convencions simples, que s’hauran d’explicar i endrecar correctament en la
llegenda.

e Llegibilitat: és la qualitat per la qual la informacié que es busca és percebuda
de forma facil i immediata per part de l'usuari o usuaria del mapa. Un mapa
deixa de ser llegible quan, a nivell de detall, no es pot aillar la informacio
desitjada a primer cop d'ull, i, a nivell de conjunt, no es poden captar les
relacions generals que existeixen entre els simbols figuratius elementals. Per
aconseguir que un mapa sigui llegible s’han d’establir els intervals més adients
per a que sigui facil diferenciar entre els simbols d’'un mateix grup i, també,
entre els de grups diferents. També s’ha de procurar una clara separacio entre
els simbols propis del tema tractat i els de referéncia del fons del mapa basic.
La norma fonamental és que el mapa no s’ha de sobrecarregar mai.

e Eficacia o rendiment: un mapa és efica¢g quan esta perfectament adaptat al
seu objectiu dins dels limits de la seva escala i del seu sistema de projeccio.
Per aixo, ha de ser util, és a dir, ha de respondre a les preguntes que es faci
'usuari sobre el tema tractat al mapa. També ha de ser concis, és a dir, conté
totes les dades necessaries i, alhora, exclou elements superflus. També ha de
ser complet, és a dir, ha de cobrir tota la superficie de treball, sense
interrupcions ni talls; i vera¢ amb informaci6 correcta, sense alterar-la. El millor
mapa és, doncs, el que exigeix el menor esforg en el minim temps per arribar a
extreure la maxima quantitat de bona informacio.

1.3 Tipus de mapes

En funcié del tipus d’informacié que contenen els mapes es poden classificar en
topografics i tematics:
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Mapa topografic

Mapa de l'orografia, la hidrografia, la xarxa de comunicacions, les entitats de poblacio i
d’activitat economica, les divisions administratives i els usos generals del sol d’un
territori.

<l GQ""‘\\;
0

i avors

Exemples de mapes topografics de diferent escala. Font: Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

264 Modul C. Pautes basiques per a I’elaboracio dels plans d’autoproteccié



Mapa tematic

Representacié sobre una base topografica o administrativa de dades quantitatives o
qualitatives sobre un aspecte monografic que li dona el nom. En serien exemples un
mapa geologic, un mapa demografic, un mapa d’usos del sol, etc. (ISPC, 2010).

‘o GDP per capita in PPS - [tsieb010]
O O GDP per capita in Purchasing Power Standards (PPS) (EU-27 = 100)
iR ‘POQ Please be aware that this indicator has heen rescaled, ie. data . more

g =

Mapa geologic 1:250.000.
Font: ICC.

P
. L T
. PIB als paisos de la UE.
Y Font: http://ec.europa.eu/eurostat.
(';f/l
r | *
2]
4
i
. (y
4§
@ e 100K ) Farodiisca
A E @ wimaiEn ::;....
‘ PRSI O swesies Produccio i distribucio d’electricitat a
o o e CATAIUNYAL
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Ortofotomapes

Un altre tipus d’informacié cartografica d’intereés son els ortofotomapes o imatges de
la superficie terrestre, capturades mitjancant I'is de satél-lits o altres tipus de sensors,
que han estat rectificades per tal d’eliminar les distorsions propies de la fotografia aéria
i permetre, aixi, que tota la seva extensio tingui la mateixa escala i estigui lliure de
deformacions.

1:25.000

Exemples d’ortofotomapes de diferent escala. Font: ICC.
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1.4 Elements del planol

A més de la representacié grafica a escala d’una part del terreny propiament dita, els
planols incorporen informacié complementaria que pot incloure, entre d’altres, la
identificacio dels fulls, I'orientacié del mapa o la llegenda.

A continuacié, es resumeix la principal informaci6 complementaria que ha
d’acompanyar un planol.

Coordenades de referéncia

Tipus litologics:

Blocs i ug:les (tillita, morrenes)
Codols i llims (fons de vall)

Calcaries /
Granit leucocratic moscovitic (biotitic)

i s S Llegenda
Granits leucocratics

[ Granodiorites biotitico-hombléndiques
[ Granodiorites biotitiques

Graves, gresos i lutites (cons de dejecci6)

4745000
0005%2y

4740000

Indiferenciat . i
= %‘Jlms i wdnls (colluvions, dipdsits

0000v2y

Iﬁm’ocm\glmmts
- eroconglmmts calcoﬁl lites, pelites i

4735000

:’ Pchm i uloopehm amb intercalacions

=§:t?i$§“$$“&‘aﬁm Punts cardinals

G o itk
issarres
B i el /“‘“‘/

000862y

g‘ 'g Dhlﬂndnessxhclc
lm Esca\la_ grafica i
5 w¢> numerica
E' "g Smudemmum}m
N S Informacio
: I técnica

310000 315000 320000 325000 330000 335000

¥Tapa 11 - 1-1; Materials geolégics presents a la Vall d'Aran (LIeida)Font: Mapa Geologic de Catalunya 1:250.000 (ICC, 1
Titol Fonts

Exemple de mapa tematic amb identificacié de la informacié complementaria que I'acompanya.
Font: Canet Castella, R., 2000.

Titol

Té per objectiu identificar el mapa i pot indicar la porcié6 de territori que s’hi
representa (per exemple, “Mapa comarcal del Segria”), 'aspecte de la realitat o tema
que s’hi il-lustra (“Planol de zones de risc”), etc. Ha de ser breu perd suficientment
complet per subministrar la informacié necessaria per a la identificacié del mapa i els
seus components. Si el mapa forma part d’'un conjunt o série numerada, aquest
numero de serie s’ha d’'incloure al titol.

Escala
Es la relacio de proporcio existent entre una distancia mesurada en el mapa i la seva

corresponent mesurada a la realitat (ISPC, 2010). L’escala es pot representar de
diverses maneres:
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¢ Mitjancant un quocient o fraccié numérics on una unitat de mesura sobre el
mapa equival al nombre d’unitats en la realitat indicades en el denominador

(per exemple, 1:10.000).

e Amb una declaracié de distancia equivalent entre el mapa i la realitat (per

exemple, 4 cm representen 1 km).

e Amb una barra d’escala, que indica de forma grafica distancies en la realitat

pero a I'escala del mapa.

1 centimeter equals 0,25 kilometers

1 centimeter equals 250 meters

0 0,5 1 1,5
. s— Kilometers

0 05

0 250 500 1.000 Meters
I T T T Y T Y A |

1 2

1:25.000

I I Miles

Exemples de representacioé de I'escala en un mapa (tots representen I'escala 1:25.000).

L’escala seleccionada per elaborar un mapa ens permet classificar-lo:

Mapes de petita escala
I

Es parla de mapes de petita
escala en el cas de mapes que
representen zones molt extenses
de la superficie terrestre, de
manera que és imprescindible
tenir en compte l'esfericitat de la
Terra. En aquests mapes el nivell
de detall és petit i, generalment,
I'escala és inferior a 1:100.000.
En son exemples els mapes on
es representen paisos sencers,
continents o hemisferis.

Mapes de gran escala
I

Els mapes de gran escala son els
gue representen zones de la Terra
relativament petites, de manera
gue el detall dels elements
cartografiats és major. Acostumen
a tenir una escala superior a
1:10.000.

En general, davant del dubte de quina és I'escala més adient per un mapa determinat,
convé seleccionar la menor escala que permeti una presentacid llegible de la

informacié que s’hi vol mostrar (Keates, 1989).
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Llegenda

Es l'area del mapa on s’explica el significat de la simbologia o dels codis de colors
emprats en el mateix per representar els elements del territori i té per objectiu facilitar
la lectura del mapa. No ha de faltar-hi cap dels simbols o grups de simbols que
apareixen al mapa.

—B] A) 1. Corba de nivell mestra; 2. Corba de nivell; 3. Corba de
i nivell auxiliar; 4. Corba de depressié; 5. Corba de nivell en
gelera; 6. Cota; 7. Pic; 8. Cota altimétrica; 9. Vértex geodeésic
i identificador; 10. Estacié fiducial GPS; 11. Xarxa astrond-
mica

B) 12. Cova; 13. Avenc; 14, Linia de costa; 15. Moll, dic,
espig6; 16. Embarcador; 17. Far; 18. Mareograf; 19. Xarxa
gravimétrica

Mostra parcial de la llegenda de la base topografica 1:50.000 de I'ICC (simbols relacionats amb I'orografia
i la linia de costa).

Informaci6 técnica

Aquest apartat recull les especificacions que s’han seguit en I'elaboracié del planol
pel que fa a sistemes de referéncia i representacio, fonts de la cartografia emprada,
I'equidistancia entre corbes de nivell, etc.

Coordenades de referéncia

El mapa ha de contenir una indicacié explicita de la ubicacié sobre la superficie
terrestre dels elements que s’hi mostren representats. Aixd0 es pot aconseguir
mitjangant el solapament d’un reticle o malla del sistema de referencia emprat en la
seva elaboracié o, com a minim, amb la indicaci6 de les coordenades que es
corresponen als quadre extrems del mapa.

Punts cardinals
Dada que permet conéixer I'orientacié del mapa respecte T
dels punts cardinals. Per norma, els mapes topografics es A\'
presenten orientats nord-sud, és a dir, que el nord es N
troba a la part superior del mapa. A

N

) w<¢>s %
8

Per a determinats treballs, amb aquesta dada ja n’hi ha

prou, per0 si es vol orientar el mapa amb precisié és

necessari diferenciar el nord de la projeccié, el nord

geografic i el nord magnétic (ISCP, 2010)3. Exemples de representacio
dels punts cardinals o fletxes
de nord. Font: ESRI.

® Veure les definicions detallades dels tres conceptes al Glossari.
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La informacié complementaria acostuma a mostrar-se en un espai especific del planol
anomenat caratula o quadre de retolacié. Concretament, la informacié sobre el
planol que s’acostuma a incloure a la caratula és el titol, un nimero d’identificacio,
l'escala, la data d’elaboracié del planol i, en el cas de planols d’enginyeria, el nom i
signatura del projectista de l'obra i el nom de la persona o entitat que n’ha fet
'encarrec.

b
) c
[ a | a I a - a-> n°de registro o identificacion.

- b = titulo del dibujo.
— - - - - ¢ - nombre propietario legal del dibujo.

Exemples de caratula o quadre de retolacio, amb diferent distribucio de la informacié complementaria
(Garcia, 2005).

1.5 Metodes de representaci6 i fonaments de disseny

Els métodes de representacié determinen com s’empraran els simbols en el mapa
per representar els objectes o fenomens. Els simbols per a punts, linies i arees son la
base per a la representacio, i han de ser dissenyats amb una forma, dimensions i
colors especifics per a cada mapa. Amb aquests simbols és possible fer referéncia a
objectes, descriure’ls o organitzar conceptes. Constitueixen una mena de llenguatge
grafic que permet expressar-se i comunicar-se. Sén la representacio grafica d’un
objecte o d'un fet, de manera evocadora, simplificada o esquematitzada.

A aquests simbols se’ls acostuma a anomenar simbols convencionals, en el sentit
que el significat que duen associat es defineix en funcié del proposit del mapa en
questié i, d’aguesta manera, representen un acord o convencié entre la persona
experta en cartografia i 'usuari o usuaria del mapa. La persona usuaria només pot
extreure la informacié d’'un mapa si entén l'estructura i els métodes de representacio
del mateix, aixi com els significats especifics dels seus simbols.

Aixi doncs, el millor simbol és aquell que es reconegui facilment, evocant el fenomen
que representa (Keates, 1989; Joly, 1979).

Les caracteristiques dels simbols seran la forma, les dimensions i el color.

Forma

La forma d’un simbol de tipus punt pot variar d’'una figura regular o geometrica a
iconica o pictorica, mentre que en el cas de les linies la forma pot ser continua o
discontinua. En el cas d’'un simbol d’area, la forma queda determinada per la seva
propia figura o extensio.
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La forma dels simbols admet variacions practicament il-limitades i facilita que
s’estableixin relacions de similitud entre els elements representats al mapa, atés que
ressalta les semblances entre objectes i facilita la identificaci6 de les seves
caracteristiques. De tota manera, és la variable més limitada per a diferenciar
elements, per darrera del color o la mida del simbol.

El fet que se seleccioni un o altre tipus de simbol per representar un determinat
objecte depen de l’escala del mapa i de les caracteristigues de I’objecte
representat.

Per exemple, en un mapa de gran escala un edifici es pot representar mitjancant
un contorn que dibuixi amb exactitud la seva planta, és a dir amb un simbol de
tipus linia 0 amb un simbol de tipus area sense cap contorn, que es diferencii de
la resta del mapa pel seu color. En mapes de menor escala, el mateix edifici pot
deixar de ser llegible si es redueix a I'escala del mapa, de manera que, si es vol
representar, s’haura d’emprar un simbol de tipus punt, tot exagerant les
dimensions reals de I'objecte (Keates, 1989; Joly, 1979).

-

1:100 1:50.000

Exemples de representacio del mateix objecte amb diferents simbols i a diferents escales.

Dimensions

Pel que fa a les dimensions dels simbols, s’ha de tenir present el limit de deteccié de
I’ull huma, que es troba al voltant dels 0,2 mm. Es a dir, que l'usuari del mapa
dificilment podra detectar un punt de diametre inferior a 0,2 mm dibuixat sobre el
mateix, motiu pel qual no s’haurien d’incloure mai en un mapa simbols de menor
diametre.

En el cas de les linies, donat que una de les seves dimensions, la longitud, és
significativament més llarga, els requisits minims pel que fa a amplada es poden
rebaixar fins als 0,07 mm, aproximadament. Tot i aix0, és desaconsellable incloure
linies de menys de 0,1 mm d’amplada.
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La mida, doncs, afecta fortament a la llegibilitat, de manera que com més petit és un
simbol, més gran ha de ser el contrast en el color per a aconseguir que sigui
perceptible.

S’ha de tenir present que les dimensions dels simbols han de ser proporcionals a les
variables que es volen representar, perque les variacions en la mida s6n molt facilment
perceptibles. Aquestes variacions en la mida sén practicament I'Unica manera
d’expressar una comparacio entre quantitats proporcionals.

Color

El color és la variable visual definida per una resposta espectral determinada. Els
seus principals components, des del punt de vista perceptiu, sén el to i el valor.

e El to és la propietat que distingeix un color d’un altre a causa d’una longitud
d’'ona dominant. Es a dir, és la propietat que permet classificar un color com a
vermell, verd, groc, etc.

60 120 180 240 300 360

Representacio del to en el model de color RGB. Font: Wikipedia.

e Daltra banda, el valor és aquella component del color definida per la
lluminositat o sensaci6 de claredat o foscor que representa. Es a dir,
representa el canvi en el nivell de “claror” o “foscor” dins un mateix to de color.

Variacions de valor per al blau. Font: http://blog.colornoodle.com.

Les variacions en aquestes dues components del color, to i valor, s6n el que permet
aconseguir contrast a I'hora de representar simbols en un mapa. Es una variable
selectiva excel-lent, és a dir, que és molt adient per ressaltar en un mapa les
diferéncies entre elements de categories diferents o per agrupar en subcategories
objectes de caracteristiques similars.

En seleccionar els colors que representaran un determinat element, convé assignar el
colors calids, forts i vius als objectes o fenomens més rellevants o sobre els que
interessa atreure l'atencio. Els colors freds i pal-lids s’associen generalment a
fendmens secundaris, prescindibles i difosos.

Existeixen alguns convenis que associen determinats colors a objectes o fenomens
especifics.
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Per exemple, en el cas dels objectes, el blau s’associa a la representacié de rius
i mars, el verd als boscos o el marrd a sols nuus; i, en el cas dels fenomens, els
blaus poden representar la humitat o els grocs la sequera.

En la major part de casos, pero, I'is del color és arbitrari.

A I'hora de plantejar el disseny d’'un determinat mapa, els colors més forts, els que
presentin el major contrast, s’han de reservar per a la informaci6 principal, i els
colors més suaus, per a la informacié secundaria. Aixi, els elements més importants
del contingut del mapa, es poden emfatitzar amb linies més gruixudes i punts de mida
meés gran.

En general, I'ordre en que s’introdueix émfasi en un mapa és, primer, mitjangant el to
que s’assigna als simbols, després per la seva mida i valor i, finalment, la seva
forma. El contrast entre tons primaris s’acostuma a utilitzar en primer terme per
separar els principals grups de continguts, perque és el contrast visualment més
evident.

De tota manera, el punt de partida del disseny d’un mapa hauria de ser emprar el
minim contrast necessari per a qué els simbols siguin llegibles i perceptiblement
diferents. Altrament, el resultat final pot ser un mapa sobrecarregat, que distragui i
confongui la persona usuaria.

1.5.1 Punts

Forma i orientacio
La forma d’aquests simbols pot ser regular (geometrica) o irregular.

En el cas de simbols de mida petita, les formes que s’empren més freqlientment son
guadrats, cercles i triangles, ja que les formes geomeétriques simples son més facils de
llegir i es diferencien millor que formes més complexes com, per exemple, les icones.

Els simbols amb forma d’icona imiten d’'una manera simplificada, algun tret o aspecte
exterior de I'element al que representen, generalment, la seva silueta o alguna altra
propietat fisica o, fins i tot, algun concepte que s’associi amb la naturalesa de I'element
(com la creu per representar una església). Aquesta capacitat del simbol de
representar objectes per associacio és extremadament Util.
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Form

OO0 A #®4mbd»0

geometric iconic
Drigntation
ioAvV o©0O@dRe BIEIO
addition extensian
Bimension Colour

o 000 a ond O®®&

Point symbaols and contrast
L. . . 3 & ® B & & © O

Variables grafiques en els simbols de punts (Keates, 1989).

Els simbols de punts que no sén simetrics en les seves proporcions, com els
rectangles per exemple, també es poden emprar en diferents orientacions.

Dimensions

La mida d’'un simbol de punt pot anar des del minim perceptible, és a dir, la mida més
petita que pot ser detectada i identificada per I'ull huma, fins a mides exagerades
deliberadament.

Convé tenir present que, pel mateix tipus d’objecte, els punts més grans s’interpreten
com a més importants.

Per exemple, en un mapa general a petita escala, les ciutats es poden
representar amb una série de punts similars pero on la mida del simbol augmenti
en el cas de les ciutats amb més poblacié o bé per a les més importants (per
guestions administratives, culturals, etc.) (Keates, 1989).

Color

En el cas dels simbols de punts, com més petites siguin les seves dimensions, més
gran haura de ser el contrast en termes de color per tal de garantir la llegibilitat del
mapa. Per a aquesta finalitat, els canvis de to sbn més efectius que els canvis de
valor, ja que aquests darrers només sén suficientment evidents si I'area del simbol és
relativament gran.

Per mides petites, els tons de fort contrast, com el negre o el vermell, ajuden a
mantenir la llegibilitat sobre fons clars. Es a dir, un quadrat negre petit es distingeix
facilment d’un altre quadrat vermell de la mateixa mida, pero pot ser dificil de distingir
d’'un quadrat blau mari.
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Sovint es combinen canvis en un parell de variables per tal de maximitzar el contrast
entre simbols que es podrien confondre. Aixi, si hi ha dos simbols de punts de la
mateixa mida, es pot combinar un canvi en la forma (cercle i quadrat) amb un canvi
en el to (vermell i negre) (Keates, 1989).

1.5.2 Linies

Forma i orientaci6

En el cas de les linies (rius, carenes, viesS  form
de comunicacio, limits, etc.) la forma és Continuity . Batension

una qglestié de continuitat i hi ha un gran —————— s

SO DO e P Sl RN pon Y X% 3

nombre de possibilitats de variacio. Les —-—-—-—- —
caracteristiques que defineixen qualsevol

R s
K

discontinuitat en un simbol de linia sén la Multiple ____ Addiion
longitud dels segments i els espais que =——————————= e
eIS Separen_ —_—————————— 2 ENE S SR, e
Dimension
8'15 0.2x0.4x0.2
i ini : X

Els smppls per ,a, linies t:flm_be es,p_oden o1 o
crear mitjancant I'is de maltiples linies o 0.25 e L
solapant simbols addicionals, com creus, i i

punts, etc.

Variables grafiques en els simbols de linies
S’ha de tenir present que la continuitat (Keates. 1989).
d'una linia porta associada la idea de
continuitat del fenomen que representa o, també, la nocié d’'importancia, d’obstacle,
etc. Per contra, les linies discontinues s’associen a incertesa, alteracio, debilitat, etc.

Per exemple, els rius que porten cabal de forma continua al llarg de l'any es
representen amb linies continues, mentre que els torrents i altres cursos
temporals, es dibuixen amb linies discontinues.

Color

Les linies molt primes, igual que s’ha comentat en el cas dels simbols de punts de
petites dimensions, s’han de simbolitzar amb major contrast respecte al fons del
mapa i respecte a altres linies. Per aquest motiu, generalment s’empren tons foscos
per als simbols de linies.
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1.5.3 Arees

Color

Qualsevol variacio en I'aparenca de la superficie d’'una area es pot explicar mitjangant
diferencies en el color. En aquest sentit, s’ha de tenir present que el nombre de tintes
per a un determinat to de color que es poden distingir en un mapa és limitat. Aixi, en
tons foscos com el negre o el vermell es poden distingir fins a quatre o cinc tintes, és a
dir, fins a quatre o cinc matisos de negre o de vermell diferents. En colors més clars
com, per exemple, el groc o un verd clar, no convé emprar més de dues tintes si es vol
gue es puguin diferenciar facilment sobre el mapa.

Es important tenir present que colors o tintes que es poden diferenciar en la
llegenda amb una certa facilitat, poden ser dificils d’identificar amb seguretat
sobre el mapa (Keates, 1989).

Textures i patrons

Les arees també es poden representar utilitzant patrons que confereixin una textura a
la superficie que es pretén simbolitzar.

Aquests patrons es poden aconseguir mitjancant una col-lecci6 ordenada
regularment de simbols de punts o linies, de manera que l'aspecte final del patr6
dependra de la forma del simbol basic utilitzat, la seva mida, la separacié entre
simbols basics adjacents i I'orientacio de les files de simbols basics.

La unitat basica del patr6 pot ser un simbol regular o bé simbols iconics com, per
exemple, petits arbres.

NOANNNNDY
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| Fen

Exemples de patrons que es poden aconseguir amb la repeticié de
simbols basics de punts i linies (Keates, 1989).
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Important

1.6 Conjunts d’informacio geografica i fonts d’informacié

Quan s’emmagatzemen en suport digital, les dades de caracter territorial s’organitzen
en forma de bases de dades geografiques. Una base de dades d’aquest tipus pot
definir-se com un conjunt de dades, referenciades geograficament, que representen un
model de realitat del territori (Lorenzo, 2004).

El Decret 62/2010, de 18 de maig, pel qual s’aprova el Pla cartografic de Catalunya

anomena a aquests conjunts de dades conjunts d’informaci6é geografica (CIG), i els
defineix de la seglent manera:

Definicio

Sigui com sigui, els dos components essencials que defineixen una base de dades
geografica sén la posicio o localitzacié geografica de les dades, que es determina
mitjancant I'ds d’algun sistema de coordenades, i els atributs o caracteristiques que
defineixen les dades.

La informacié que s’integra en una base cartografica es pot estructurar segons
diferents models. Els models en qué es presenten més sovint els conjunts
d’'informacié geografica son el vectorial i el raster:
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Model vectorial

La informaci¢ territorial es
representa mitjancant la reduccio
de les entitats que la conformen a
punts, linies o poligons.
Cadascuna d’aquestes
geometries esta vinculada a una
fila en una base de dades que
descriu els seus atributs.

POLYGONS

&
£
S S~
POINTS

& Hydrant

i . Parcel

FILES

Model raster
I

La informaci¢ territorial es
representa mitjancant una malla
formada per cel-les regulars
organitzades per files i columnes i
on cadascuna d’elles representa un
anic valor per a l'atribut que es
tracta en el CIG. Es a dir que grups
de cel-les que comparteixen el
mateix valor representen el mateix
tipus d’element geografic.

COI UMNES

Water

Font: Hagerman, 2006.

A la pregunta de quin dels dos models, raster o vectorial, és el millor, la resposta és
gue depén de les dades que s’estiguin treballant.

El model vectorial és més adient per a tipus de dades que s6n independents i
diferents les unes de les altres o que requereixen ubicacions precises.

Per exemple, els hidrants, que existeixen només en llocs especifics i sén
representats de forma facil i precisa amb un sol punt; o els limits administratius,
com ara limits de municipis o de districtes escolars, atés que estan molt ben

definits (Hagerman, 2006).
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El model raster, en canvi, és millor per representar dades continues que canvien
gradualment, o que tenen limits difusos.

Per exemple, excepte en una zona de penya-segats, els canvis en I'elevacio del
terreny tendeixen a ser graduals; o dades com els tipus de sol o la vegetacié
tendeixen a tenir limits difusos (les rouredes, per exemple, no canvien
bruscament a pinedes).

The raster view of the world Happy Valley spatial entities The vector view of the world

Y

Points: hotels

2P
N

Lines: ski lifts

11T
1117

1
6
IEEEEEE}

W

Areas: forest

<

Network: roads

=4

Surface: elevation

Comparacio de representacions raster i vectorial per a diferents elements geografics.
Font: Department of Geography, Indiana University.

Segons l'estructura de dades del conjunt d’informacié geografica i del seu format, el
conjunt pot ser un fitxer, una part d’un fitxer o una col-leccio de fitxers.

Alguns dels formats més frequents per fitxers que emmagatzemen conjunts
vectorials son el format shape d’ESRI, DXF d’Autodesk, DGN de Microstation, 0 MMM
i MMZ de Miramon. Mentre que per conjunts raster alguns dels formats més emprats
son MrSID de LizardTech, els estandards GeoTIFF i JPG.
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1.6.1 Fonts d’informacié geografica digital

Actualment existeixen moltes fonts d’informacié cartografica que poden ser d’utilitat
en l'elaboracié de planols. Aquestes fonts es poden classificar en funcié de l'area
geografica coberta per la cartografia que ofereixen:

Cartografia de Catalunya:
e |CC: http://www.icgc.cat/
¢ |DEC: http://www.geoportal-idec.cat/geoportal/cat/
e Hipermapa. Atles electronic de Catalunya:
http://territori.gencat.cat/ca/01 departament/12 cartografia i toponimia/hipermapa/

Cartografia d’Espanya:
e |IDEE: http://www.idee.es/

Cartografia d’Europai de laresta del mon:
e INSPIRE: http://www.inspire-geoportal.eu/
e Global Spatial Data Infrastructure Association: http://www.gsdi.org/SDILinks

1.6.2 Programari SIG per a I’elaboracié de planols

L’arribada de la cartografia en suport digital ha modificat radicalment la produccié de
mapes i planols, aixi com 'emmagatzematge i manipulacioé de la informacié geografica,
de manera que els sistemes d’informacié geografica s’han convertit en eines
indispensables per a explotar els grans volums d’informacié procedent de bases
cartografiques numeériques i de sensors d’observacio de la Terra des de I'espai.

Un sistema d’informaci6 geografica (SIG) és tot aquell equipament informatic
dissenyat per capturar, manipular, analitzar, representar i actualitzar dades
referenciades geograficament. Es a dir, que ha de tenir la capacitat
d’emmagatzemar dades territorials, en format digital, procedents de mesures
directes sobre el terreny o bé a partir de la digitalitzaci6 de mapes impresos o
imatges, i realitzar amb elles operacions d’analisi i tractament que permetin
transformar-los i presentar-los graficament (Lorenzo, 2004).

Aquesta darrera capacitat per a presentar graficament informacié territorial és la que
interessa a I'hora de fer els plans d’autoproteccié. Els SIG ofereixen I'oportunitat de
visualitzar i consultar informacié geografica procedent de diferents fonts i combinar-
la i simbolitzar-la per a elaborar els mapes i planols que s’han d’incloure en els
documents d’'un PAU.
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Existeix al mercat una gran oferta d’aplicacions informatiques SIG, amb
funcionalitats, tipus de llicéncia i costs molt diferents.*

2. Planols a incloure al PAU

2.1 Relacio de planols a incloure en un PAU

El Decret 30/2015 estableix en el seu annex Il els continguts minims que cal incloure
en un PAU. Aquests continguts minims depenen del tipus d’activitat per la qual s’hagi
d’elaborar el PAU, segons I'annex | del mateix Decret. Pel que fa als planols, pero, les
exigéncies sbén les mateixes per a tots els tipus d’activitat.

L’annex Il de 'esmentat Decret exigeix la incorporacié de planols al document 1 i al
document 2 del PAU, tot i qué es recomana agrupar tots els planols que acompanyin
al pla en un annex al PAU, 'annex 3.

Els planols a incorporar sén els segients:

Document 1. Identificacio de la instal-lacid. Inventari, analisi i avaluaci6 del risc.

Punt 1.2: planols d’ubicacié de la instal-lacié o activitat, amb les seves
coordenades UTM. Es convenient elaborar, com a minim, un planol de
situacio, és a dir, de la posicié de l'activitat o centre amb relacié als elements
d’un entorn ampli; i un planol d’'emplagcament a escala més detallada, és a dir,
de posicio de l'activitat o centre amb relacié als elements del seu entorn més
immediat. El planol de situacié és, doncs, meés general, i ha de mostrar I'entorn
urba, industrial o natural i hi han de figurar els accessos, comunicacions, etc.
S’hi han d’indicar, també:
o Hidrants i boques d’incendi en via publica que es trobin a menys de 200
m de radi de I'activitat o centre.
o Edificis publics, riscos especials i tot aquell element o fet que, per les
seves caracteristiques, es consideri remarcable i que es trobi en un radi
de 100 m.
o Ubicaci6 de magatzems de productes perillosos, si escau.

Punt 1.3: planols d’accessibilitat per a I’ajuda externa. S’hi ha d’indicar
'emplacament de la finca respecte a les vies publiques o particulars que
delimitin I'illa on es troba I'activitat o centre, acotant 'amplada de les mateixes;
la situacio dels accessos a I'activitat o centre (normals i d’emergéncia) i la seva
amplada i galib; ubicaci6 dels punts de reunié seleccionats; etc.

Punt 1.7.1: planols de les zones de risc. Es tracta de planols d'ubicaci6, per
plantes, de tots els elements i/o instal-lacions de risc, tant propis com de
I'entorn.

* Es pot trobar una llista forca extensa, encara que no exhaustiva a I'enllag:
http://es.wikipedia.org/wiki/Sig#Comparativa_de_software SIG
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e Punt 1.7.2: planols de les zones vulnerables. Son equivalents als del punt
1.7.1 pero pels elements i/o instal-lacions vulnerables.

e Punt 1.7.3: planols de les instal-lacions i arees on es realitza |’activitat.
Planols descriptius de totes les plantes dels edificis, de les instal-lacions i de
les arees on es realitza I'activitat.

e Punt 1.7.4: planols de la ubicacio i identificacié del control (clau de pas) i
dels subministraments basics (aigua, gas, electricitat).

Document 2. Inventari i descripcié dels mitjans i mesures d’autoproteccio.

e Punt 2.4.1:. planols de sectors d’incendi. Planols de compartimentacié
d’arees o sectors de risc.

e Punt 2.4.2: planols de les instal-lacions de deteccid, d’extincié d’incendis
i d’extraccié de fums. Amb indicacié de la ubicacié de detectors, extintors,
boques d’incendi equipades, columnes seques, sistemes d’extincié automatica,
control de fums i temperatura, etc.

e Punt 2.4.3: planols de la senyalitzacié6 d’emergéncies i dels sistemes
interns d’avis. Amb indicaci6 dels sistemes d’alerta i polsadors d’alarma que
existeixin.

e Punt 2.4.4: planols de les vies d’evacuacio.

e Punt 2.4.5: planols de les arees de confinament. Planols de recorreguts
d’evacuacio i arees de confinament, indicant el nombre de persones a evacuar
o confinar per arees, segons els criteris fixats a la normativa vigent.

2.2 Elaboraci6 dels planols: requisits tecnics i de disseny

Els planols que s’incorporin als PAU s’han d’elaborar complint amb els seguents
requisits.

Fonts d’informacio

Pel que fa a la cartografia basica de referéncia necessaria per a I'elaboracié dels
planols que s’han d’incloure als PAU, particularment els de situacié i emplacament
(punt 1.2), es recomana utilitzar sempre que sigui possible, la cartografia oficial de
I’Institut Cartografic de Catalunya (ICC), especialment les seves bases
topografiques i ortofotoimatges. L’ICC ofereix gratuitament a la seva web
(http://www.icc.cat) diverses bases cartografiques d’aquest tipus®.

® Es recomana veure condicions d'Us a: http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Inici/Condicions-d-us.
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En el cas que la cartografia oferta per I'lCC no tingui un nivell de detall adient als
objectius del planol o bé no reflecteixi fidelment la realitat i es disposi de cartografia
d'una escala més apropiada o bé més actualitzada provinent d’altres fonts, sera
necessari emprar aquesta darrera.

Les principals séries disponibles per descarregar del web de I'lCC s6n°:
e Series topografiques 1:5.000, 1:10.000, 1:25.000 i 1:50.000.
o Ortofotos 1:5.000i 1:25.000.

Del web de I'lCC es poden descarregar altres productes digitals d’interés com la base
municipal de Catalunya a diferents escales o les coordenades UTM ED50 i altitud dels
caps de municipi de Catalunya.

Mida, escala i orientaci6

Tots els mapes s’han de presentar en format A3 (297x420mm), preferiblement
(sempre que l'escala ho permeti). En cas que aix0 no sigui possible, les dimensions
del full sobre el que s’elabori el planol s’han de seleccionar sempre entre les indicades
per la norma UNE-EN ISO 216:2008’, dins la série A.

Pel que fa a I'escala, se seleccionara segons els seglents criteris:
e Planol de situaci6: 1:5.000, 1:2.000 o 1:1.000.
e Planol d’emplagament: 1:1.000, 1:500 o 1:250.
e Resta de planols de I’activitat o centre: 1:200, 1:100 o 1:50.

Quant a l'orientacio, tant el planol de situaci6 com el demplagament s’han de
presentar amb orientacié nord-sud. Per a la resta del planols es podra seleccionar
I'orientacié que es consideri més adient en cada cas.

Sistemes de referéncia i representacio

Tant els mapes presentats en lI'annex 3 del PAU com els conjunts d’informacié
geografica lliurats en suport digital, s’han d’elaborar amb el sistema de referéncia
geodesic oficial anomenat European Datum 50 (ED50), establert com a reglamentari
pel Decret 2303/1970. Les cotes s’han de referir a la superficie definida pel nivell mitja
del mar. A Catalunya, I'origen d’altituds és el nivell mitja del mar a Alacant.

Pel que fa al sistema de representacio plana, també s’ha d’emprar I'establerta com a
reglamentaria pel Decret 2303/1970, és a dir, la projeccié conforme Universal
Transversa de Mercator (UTM). El fus i la zona que corresponen a Catalunya son la
31T.

® Per obtenir un llistat actualitzat, visiteu:
http://www.icc.cat/cat/Home-ICC/Inici/Cartografia/Productes

" UNE-EN ISO 216:2008: Paper d’escriptura i certs tipus d’impresos. Formats acabats. Séries A
i B i indicador de direccié maquina (ISO 216:2007).
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S’ha de comentar, pero, que el Reial decret 1071/2007 preveu I'adopcid del sistema
European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) com a sistema de
referéncia geodésic oficial a Espanya per a la referenciacioé geografica i cartografica en
'ambit de la Peninsula Iberica, en substitucié de 'ED50. Aquesta adopcio obliga a que
tota la cartografia i bases de dades d’informacié geografica i cartografica produida o
actualitzada per les administracions publiques s’hagi de publicar amb el nou sistema
de referéncia a partir de I’L de gener de 2015, obligacié que afectara també els
mapes i conjunts d’informacié geografica que s’han d’'incorporar als PAU.

Altres aspectes de disseny i presentacio

e Els simbols grafics a emprar per representar els mitjans de protecci6 i
evacuacio en cas d’'incendis (extintors, manegues, sortides d’emergencia, etc.)
han de ser els corresponents a la Norma UNE 23032:1983: Seguretat contra
incendis. Simbols grafics per a la seva utilitzacié en els planols de construccio i
plans d’emergencia.

e Sigui quin sigui el format de paper triat, segons les indicacions de l'apartat
3.2.2, s’han de preveure marges entre les vores o limits del paper i el requadre
gue delimita la zona d’execuci6 del mapa o planol. Aquests marges han de ser,
com a minim, de 10 mm per a formats A2, A3 i A4; i de 20 mm per als formats
A0 i Al. En el cas que sigui necessari un marge per a la perforacié dels planols
(per al seu arxiu, enquadernacio, etc.), aquest marge haura de tenir una
amplada minima de 20 mm i s’haura de situar al marge esquerra.

Zona d’execucio Amplada minima
20 mm pera A0 i Al
10 mm per a A2, A3 i A4

Requadre

Vora

Marges minims entre el limit del paper i la zona d’execucié del planol. Font: Garcia, 2005.

e Tots els mapes i planols inclosos als documents del PAU han d’incloure una
caratula o quadre de retolacié, que s’ha d’'ubicar a la cantonada inferior
dreta del paper. La norma UNE-EN ISO 7200:2004 estableix indicacions
addicionals a I'elaboracié de quadres de retolacié que és interessant tenir en
consideraci6. La informacié minima que s’ha de mostrar al quadre de retolacié
és:

Numero i titol del mapa.

Escala.

Orientacio.

Llegenda.

Sistemes de referéncia i representacio emprats en la seva elaboracio.

O O O O O
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Hi ha altres normes UNE relatives al dibuix técnic que seria interessant tenir en compte
en elaborar els planols del PAU. A l'annex del present tema es presenta una llista
exhaustiva d’aquestes normes, publicades per [I'Associaci6 Espanyola de
Normalitzacio i Certificacié (AENOR).

3. Conjunts d’informacié geografica a lliurar amb un
PAU

3.1 Conjunts que s’han de presentar per a homologar un PAU

A més de presentar els planols exigits al Decret 30/2015, en el moment de lliurar el pla
al registre electronic corresponent per a la seva homologacio, cal lliurar en suport
digital els conjunts d’informacié geografica emprats en els esmentats planols.

S’ha de lliurar amb el PAU qualsevol conjunt d’informacié geografica que no
procedeixi de cartografia oficial descarregada del web de I'lCC, de 'IDEC o de I'IDEE.
Per als conjunts d’informacié geografica no lliurats, se n’ha d’indicar la font d’origen i,
si escau, I'enlla¢ web d’on s’ha descarregat.

Tots els conjunts d’informacié geografica s’han de lliurar referenciats segons el que
s’ha indicat a l'apartat 2.2 Elaboracié dels planols: requisits técnics i de disseny
d’aquest tema.

3.2 Formats de lliurament

Els formats de lliurament acceptats pel registre electronic de plans d’autoproteccio
s’aniran modificant segons ho aconsellin els canvis tecnologics, I'establiment de nous
formats estandard ampliament acceptats i/o la legislacio vigent.

3.2.1 Formats per conjunts vectorials

Els formats acceptats per als conjunts d’informacié geografica vectorials son:
e Cobertura Arcinfo.
e DGN (5.xto 8).
e DWG (versions 12 a AutoCAD 2006).
e DXF (versions 12 a AutoCAD 2006).
e Geobase de dades (geodatabase).
e Taules OLE DB.
e Cobertures de PC Arcinfo.
e SDC.
e Layers SDE.
e Shapefiles (shp).
o Fitxers de text (.TXT).
e Formats vectorials estructurats de Miramon (PNT, ARC/NOD, POL).
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3.2.2 Formats per conjunts raster

Els formats acceptats per als conjunts d’informacié geografica raster son:
o ADRG Image (.IMG).
o ADRG Overview (.OVR).
o ADRG Legend (.LGG).
e ArcSDE raster.
e BSB charts.
e Compressed ARC Digitized Raster Graphics (CADRG).
e Controlled Image Base (CIB).
o Digital Geographic Information Exchange Standard (DIGEST).
e DTED Level 0, 1, and 2 (.DT*).
e ER Mapper (.ERS).
e ER Mapper Enhanced Compressed Wavelet (.ECW).
e ERDAS 7.5 GIS (.GIS).
e ERDAS 7.5 Lan (.LAN).
e ERDAS IMAGINE (.IMG).
e ERDAS Raw (.RAW).
¢ ESRI Band Interleaved by Line (.BIL).
¢ ESRI Band Interleaved by Pixel (.BIP).
¢ ESRI Band Sequential (.BSQ).
e ESRIGRID.
e ESRI GRID Stack (<directory>).
e ESRI GRID Stack file (.STK).
¢ ESRI Raster Catalogs (Image Catalogs).
e Graphic Interchange Format (.GIF).
e Hierarchical Data Format (HDF) 4.
e |drisi Raster Format (RST).
e Intergraph raster file (.CIT or .COT).
o JPEG File Interchange Format, JIFF (.JPG) and JPEG 2000 (.JP2).
e LizardTech MrSID and MrSID Gen 3 (.SID).
¢ National Image Transfer Format, NITF 2.0 and 2.1 ((NTF).
e PC Raster ((MAP).
e PCI Geomatica (.PIX).
e Portable Network Graphics (.PNG).
e Raster Product Format (RPF).
e Tagged Image File Format, TIFF (.TIF).
e Windows bitmap (.BMP).
o XPixMap (.XPM).

3.3 Metadades

Es necessari documentar les metadades dels conjunts d’informacié geografica que
es lliurin, preferiblement seguint l'estandard 1SO 19115 amb la seva implantacié ISO
19139 (I'ICC té un programa gratuit anomenat MetaD per fer-ho).
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Annex 1. Normes d’interes en dibuix tecnic

A continuacio es llisten les normes relacionades amb el dibuix tecnic que AENOR
inclou en la seva publicaci6 Manual de normas UNE. Dibujo técnico (42 edicién).

Aquest conjunt de 113 normes defineixen els coneixements emprats pels técnics en
dibuix amb relacié als principis i tecniques de representacio, la normalitzacié d’acord
amb les normes UNE/ISO i la simbologia emprada.

e UNE 1027:1995: Dibuixos tecnics. Plegat de planols.

e UNE 1032:1982: Dibuixos tecnics. Principis generals de representacio.

¢ UNE 1037:1983: Indicacions dels estats superficials en els dibuixos.

e UNE 1037:1983 ERRATUM - Indicacions dels estats superficials en els dibuixos.

e UNE 1039:1994: Dibuixos técnics. Acotacié. Principis generals, definicions,
metodes d‘execucio i indicacions especials.

o UNE 1062:1952: Signes convencionals per a canonades.
¢ UNE 1063:2000: Caracteritzacié de canonades segons la matéria de pas.

o UNE 1096-1:1983: Funcions i instrumentacié per a la mesura i la regulacié dels
processos industrials. Representacié simbolica. Part 1: Principis basics.

e UNE 1096-2:1991: Funcions i instrumentacié per a la mesura i la regulacié dels
processos industrials. Representacido simbolica. Part 2: Extensié dels principis
basics.

¢ UNE 1096-3:1991: Funcions i instrumentacié per a la mesura i la regulacié dels
processos industrials. Representacié simbolica. Part 3: Simbols detallats per als
diagrames d’interconnexié d’instruments.

e UNE 1102-2:1983: Dibuixos de construccié i enginyeria civil. Instal-lacions. Part 2:
Representacio simplificada d‘aparells sanitaris.

o UNE 1120:1996: Dibuixos técnics. Tolerancies de cotes lineals i angulars.

e UNE 1121-2/1M:1996: Dibuixos técnics. Tolerancies geometriques. Principi de
maxim material. Modificacio 1: Requisit de minim material.

e UNE 1121-2:1995: Dibuixos técnics. Tolerancies geométriques. Principi de maxim
material.

e UNE 1122:1996: Dibuixos técnics. Acotacio i tolerancies. Cons.

e UNE 1128:1995: Dibuixos tecnics. Tolerancies geometrigues. Referéncies i
sistemes de referencia per a tolerancies geometriques.

e UNE 1132:1975: Planols d’edificis. Métodes de projeccio.
e UNE 1135:1989: Dibuixos técnics. Llista d’elements.

o UNE 1149:1990: Dibuixos tecnics. Principi de tolerancies fonamentals.
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e UNE 1157:1995: Dibuixos técnics. Tolerancies d’orientacid i posicié. Zona de
tolerancia projectada.

e UNE 1162-1:1996: Puntes tubulars per a estilografs i instruments manuals de dibuix
amb tinta xinesa sobre paper de calc. Part 1: Definicions, dimensions, designacio i
marques.

e UNE 1164-1:1996: Portamines. Part 1: Classificacid, dimensions, requisits de
funcionament i assajos.

e UNE 1164-2:1996 - Portamines. Part 2: Mines de grafit. Classificacio i dimensions.

e UNE 1166-1:1996: Documentacio tecnica de productes. Vocabulari. Part 1: Termes
relatius als dibuixos técnics: generalitats i tipus de dibuix.

e UNE 1182:2002: Documentacidé técnica de productes. Gestio de la informacio
técnica assistida per ordinador. Part 5: Documentacié en l'estadi de disseny
conceptual de la fase de desenvolupament.

e UNE 17006:1961: Cargols amb rosca tallant. Denominacions. Representacio
grafica.

e UNE 17022:1969: Clavaé. Nomenclatura i representacio grafica.

e UNE 23032:1983: Seguretat contra incendis. Simbols grafics per a la seva utilitzacio
en els planols de construccié i plans d‘emergéncia.

e UNE 41501:2002: Simbol d‘accessibilitat per a la mobilitat. Regles i graus d’us.

e UNE 41604:1997: Construccid d’edificis. Coordinacié dimensional i modular.
Principis i regles.

o UNE 41605:1997 IN: Recomanacions per a la representacio de les tolerancies de
construcci6 en els planols.

e UNE-EN ISO 10209-2:1996: Documentacié técnica de productes. Vocabulari. Part
2: Termes relacionats amb els métodes de projeccié (ISO 10209-2:1993).

e UNE-EN ISO 1101:2006: Especificacions geométriques de producte (GPS). Acotat
geometric. Tolerancies de forma, orientacio, localitzacio i alabeig (ISO 1101:2004).

e UNE-EN ISO 11091:2000: Dibuixos de construcci6. Practica en el dibuix de
paisatges (ISO 11091:1994).

e UNE-EN ISO 11442:2006: Documentacié tecnica de productes. Gestié de
documents (ISO 11442:2006).

e UNE-EN ISO 128-20:2002: Dibuixos técnics. Principis generals de presentaci6. Part
20: Convencions generals per a les linies (ISO 128-20:1996).

e UNE-EN ISO 128-21:2002: Dibuixos técnics. Principis generals de presentaci6. Part
21: Preparacié de linies mitjancant de sistemes de DAO (disseny assistit per
ordinador) (ISO 128-21:1997).

e UNE-EN ISO 1302:2002: Especificaci6 geometrica de productes (GPS). Indicacio
de la qualitat superficial en la documentacié técnica de productes (ISO 1302:2002).

e UNE-EN ISO 14660-1:2000: Especificaci6 geomeétrica de productes (GPS).
Elements geomeétrics. Part 1: Termes generals i definicions (ISO 14660-1:1999).
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UNE-EN [ISO 14660-2:2000: Especificaci6 geometrica de productes (GPS).
Elements geometrics. Part 2: Linia mitjana representativa d’'un cilindre i un con,
superficie mitjana representativa, talla local d’'un element representatiu (ISO 14660-
2:1999).

UNE-EN ISO 15785:2002: Dibuixos técnics. Representacio i expressié simbolica de
juntes encolades, plegades i premsades (ISO 15785:2002).

UNE-EN ISO 1660:1996: Dibuixos tecnics. Acotacid i tolerancies de perfils (ISO
1660:1987).

UNE-EN ISO 216:2008: Paper d’escriptura i certs tipus d’impresos. Formats
acabats. Series A i B, i indicador de direccié maquina (ISO 216:2007).

UNE-EN ISO 2162-1:1997: Documentaci6 técnica de productes. Ressorts. Part 1:
Representacié simplificada (ISO 2162-1:1993).

UNE-EN ISO 2162-2:1997: Documentacio técnica de productes. Ressorts. Part 2:
Presentacid de les dades técniques dels ressorts cilindrics de compressié (ISO
2162-2:1993).

UNE-EN ISO 2162-3:1997: Documentacio técnica de productes. Ressorts. Part 3:
Vocabulari (ISO 2162-3:1993).

UNE-EN ISO 2203:1998: Dibuixos tecnics. Signes convencionals per a engranatges
(ISO 2203:1973).

UNE-EN 1SO 3098-0:1998: Documentacié técnica de productes. Escriptura.
Requisits generals (ISO 3098-0:1997).

UNE-EN ISO 3098-2:2001: Documentacio tecnica de productes. Escriptura. Part 2:
Alfabet llati, nimeros i signe. (ISO 3098-2:2000).

UNE-EN ISO 3098-3:2001: Documentaci6 tecnica de productes. Escriptura. Part 3:
Alfabet grec (ISO 3098-3:2000).

UNE-EN I1SO 3098-4:2001: Documentacio tecnica de productes. Escriptura. Part 4:
Signes diacritics i particulars de l'alfabet llati (ISO 3098-4:2000).

UNE-EN ISO 3098-5:1998: Documentacio tecnica de productes. Escriptura. Part 5:
Escriptura en disseny assistit per ordinador (DAO) de I'alfabet llati, les xifres i els
signes (1ISO 3098-5:1997).

UNE-EN ISO 3098-6:2001: Documentaci6 tecnica de productes. Escriptura. Part 6:
Alfabet ciril-lic (1ISO 3098-6:2000).

UNE-EN 1SO 3766/AC:2004: Dibuixos de construccié. Representacio simplificada
de les armadures de formigé (ISO 3766:2003).

UNE-EN ISO 3766:2004: Dibuixos de construccio. Representacié simplificada de
les armadures de formigé (1ISO 3766:2003).

UNE-EN ISO 3952-1/A1:2004: Diagrames cinematics. Simbols grafics. Part 1:
Modificacio 1 (ISO 3952-1:1981/Amd 1:2002).

UNE-EN ISO 3952-1:1996: Diagrames cinematics. Simbols grafics. Part 1 (ISO
3952-1:1981).
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e UNE-EN ISO 3952-2:1996: Diagrames cinematics. Simbols grafics. Part 2 (ISO
3952-2:1981).

e UNE-EN ISO 3952-3:1996: Diagrames cinematics. Simbols grafics. Part 3 (ISO
3952-3:1979).

e UNE-EN ISO 3952-4:1998: Esquemes cinematics. Simbols grafics. Part 4 (ISO
3952-4:1984).

e UNE-EN ISO 4157-1:1999: Dibuixos de construccid. Sistemes de designacié. Part
1: Edificis i partes dels edificis (ISO 4157-1:1998).

e UNE-EN ISO 4157-2:1999: Dibuixos de construccid. Sistemes de designacié. Part
2: Nombres i noms de les habitacions (ISO 4157-2:1998).

e UNE-EN ISO 4157-3:1999: Dibuixos de construccid. Sistemes de designaci6. Part
3: Identificadors de les habitacions (ISO 4157-3:1998).

e UNE-EN ISO 4172:1997: Dibuixos téecnics. Dibuixos de construccié. Dibuixos de
muntatge d’estructures prefabricades (ISO 4172:1991).

e UNE-EN ISO 5261:2000: Dibuixos tecnics. Representacié simplificada de barres i
perfils (ISO 5261:1995).

e UNE-EN ISO 5455:1996: Dibuixos técnics. Escales (ISO 5455:1979).

e UNE-EN ISO 5456-1:2000: Dibuixos tecnics. Métodes de projecci6. Part 1: Sinopsi
(ISO 5456-1:1996).

e UNE-EN ISO 5456-2:2000: Dibuixos técnics. Métodes de projeccié. Part 2:
Representacions ortografiques (ISO 5456-2:1996).

e UNE-EN ISO 5456-3:2000: Dibuixos técnics. Métodes de projeccié. Part 3:
Representacions axonometriques (ISO 5456-3:1996).

e UNE-EN ISO 5456-4:2002: Dibuixos técnics. Métodes de projeccié. Part 4:
Projeccié central (ISO 5456-4:1996)

e UNE-EN ISO 5457:2000: Documentacié técnica de productes. Formats i
presentacio dels elements grafics dels fulls de dibuix (ISO 5457:1999).

o UNE-EN ISO 5458:1999: Especificacié geometrica de productes (GPS). Tolerancies
geometriques. Tolerancies de posicié (ISO 5458:1998).

e UNE-EN ISO 5845-1:2000: Dibuixos tecnics. Representacié simplificada del
muntatge de peces mitjancant elements de fixaci6. Part 1: Principis generals (ISO
5845-1:1995).

e UNE-EN ISO 6284:2000: Dibuixos de construccié. Indicacié de les desviacions limit
(ISO 6284:1996).

e UNE-EN ISO 6410-1:1996: Dibuixos técnics. Rosques i peces roscades. Part 1:
Convenis general. (ISO 6410-1:1993).

e UNE-EN ISO 6410-2:1996: Dibuixos técnics. Rosques i peces roscades. Part 2:
Inserits roscats (ISO 6410-2:1993).

e UNE-EN ISO 6410-3:1996: Dibuixos técnics. Rosques i peces roscades. Part 3:
Representacié simplificada (ISO 6410-3:1993).
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e UNE-EN ISO 6411:1998: Dibuixos técnics. Representacio simplificada de forats de
centrat (ISO 6411:1982).

e UNE-EN ISO 6412-1:1995: Dibuixos técnics. Representacié simplificada de
canonades. Part 1: Regles generals i representacié ortogonal (ISO 6412-1:1989).

e UNE-EN ISO 6412-2:1995: Dibuixos técnics. Representacié simplificada de
canonades. Part 2: Projeccio isométrica (1ISO 6412-2:1989).

e UNE-EN ISO 6412-3:1996: Dibuixos técnics. Representacié simplificada de
canonades. Part 3: Accessoris per als sistemes de ventilacié i de drenatge (ISO
6412-3:1993).

e UNE-EN ISO 6413:1995: Dibuixos técnics. Representacié de acanalats i entallats
(ISO 6413:1988).

e UNE-EN ISO 6414:1995: Dibuixos técnics per a utensilis de vidre (ISO 6414:1982).

e UNE-EN ISO 6428:2000: Dibuixos técnics. Requisits de la micrografia (ISO
6428:1982).

e UNE-EN ISO 6433:1996: Dibuixos técnics. Referéncia dels elements (ISO
6433:1981).

e UNE-EN ISO 7083:1996: Dibuixos técnics. Simbols per a les tolerancies
geometriques. Proporcions i mesures (ISO 7083:1983).

e UNE-EN ISO 7200:2004: Documentaci6 técnica de productes. Camps de dades en
blocs de titols i en capcaleres de documents (ISO 7200:2004).

e UNE-EN ISO 7437:1996: Dibuixos técnics. Dibuixos de construccié. Regles
generales per a I'execucidé de dibuixos d’elements estructurals prefabricats (ISO
7437:1990).

¢ UNE-EN ISO 7518:2000: Dibuixos técnics. Dibuixos de construccié. Representacio
simplificada de demolicions i reconstruccions (ISO 7518:1983).

e UNE-EN ISO 7519:1997: Dibuixos técnics. Dibuixos de construccid. Principis
generals de representacié per a distribucions generals i dibuixos de conjunt (ISO
7519:1991).

e UNE-EN ISO 81714-1:2001: Disseny de simbols grafics utilitzables en la
documentacio tecnica de productes. Part 1. Regles fonamentals (ISO 81714-
1:1999).

e UNE-EN ISO 8560:2000: Dibuixos técnics. Dibuixos de construccié. Representacio
de dimensions, linies i quadricules modulars. (ISO 8560:1986).

e UNE-EN ISO 8826-1:1995: Dibuixos tecnics. Rodaments. Part 1: Representacio
simplificada general. (ISO 8826-1:1989).

e UNE-EN ISO 8826-2:1998: Dibuixos tecnics. Rodaments. Part 2: Representacio
simplificada particularitzada (ISO 8826-2:1994).

e UNE-EN ISO 9222-1:1996: Dibuixos técnics. Juntes d’estanquitat per a aplicacio
dinamica. Part 1: Representacié simplificada general (ISO 9222-1:1989).

e UNE-EN ISO 9222-2:1996: Dibuixos técnics. Juntes d’estanquitat per a aplicacio
dinamica. Part 2: Representacio simplificada particular (ISO 9222-2:1989).
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e UNE-EN ISO 9431:2000: Dibuixos de construccié. Espai per a dibuix i text, quadres
de rotulacio en format dibuix (ISO 9431:1990).

e UNE-EN 14665:2005: Projeccié térmica. Recobriments per projeccié termica.
Representacié simbolica en dibuixos técnics.

e UNE-EN 15016-1:2005: Dibuixos técnics. Aplicacions ferroviaries. Part 1: Principis
generals.

e UNE-EN 15016-2:2005: Dibuixos técnics. Aplicacions ferroviaries. Part 2: Llistes de
peces.

e UNE-EN 15016-2:2005/AC:2007: Dibuixos técnics. Aplicacions ferroviaries. Part 2:
Llistes de peces.

e UNE-EN 15016-3:2006: Dibuixos técnics. Aplicacions ferroviaries. Part 3. Gesti6 de
les modificacions dels documents tecnics.

e UNE-EN 15016-4:2007: Dibuixos técnics. Aplicacions ferroviaries. Part 4: Intercanvi
de dades.

e UNE-EN 22553:1995: Unions soldades per fusid, soldadura forta i soldadura
blanda. Representacié simbdlica en els planols (ISO 2553:1992).

e UNE-EN 22768-1:1994: Tolerancies generals. Part 1: tolerancies per a cotes
dimensionals lineals i angulars sense indicacié individual de tolerancia.

e UNE-EN 22768-2:1994: Tolerancies generals. Part 2: tolerancies per a cotes
geometriques sense indicacio individual de tolerancia (ISO 2768-2:1989) (Versi6
oficial EN 22768-2:1993).

e UNE-EN 2851:1992: Material aeroespacial. Marc de les peces i conjunts distints
dels motors. Indicacions en els dibuixos (Versio oficial EN 2851:1992).

e UNE-EN 80416-1:2003: Principis basics per als simbols grafics utilitzables en els
equips. Part 1: Creaci6 de simbols grafics.

¢ UNE-EN 80416-2:2003: Principis basics per als simbols grafics utilitzables en els
equips. Part 2: Formes i utilitzacio de les fletxes (ISO 80416-2:2001).

o UNE-EN 80416-3:2003: Principis basics per als simbols grafics utilitzables en els
equips. Part 3: Guia per a I'aplicacié dels simbols grafics.

e UNE-EN 81714-2:2000: Disseny de simbols grafics utilitzables en la documentacio
tecnica de productes. Part 2: Especificacié per a simbols grafics en una forma
adaptada a l‘ordinador, inclosos els simbols grafics per a una biblioteca de
referéncia, i requisits relatius al seu intercanvi.

e UNE-EN 81714-2:2008: Disseny de simbols grafics utilitzables en la documentacio
tecnica de productes. Part 2: Especificacié per a simbols grafics en una forma
adaptada a l‘ordinador, inclosos els simbols grafics per a una biblioteca de
referéncia, i prescripcions relatives al seu intercanvi.

e UNE-EN 81714-3:2002: Disseny de simbols grafics utilitzables en la documentacio
tecnica de productes. Part 3: Classificacié dels nusos de connexio de les xarxes i la
seva codificacio.
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