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1. INTRODUCCION

Generalmente, en las inspecciones oculares mas comunes —robos en domi-
cilios 0 en vehiculos— y en las que se hacen en lugares cerrados pot delitos de
robo con fuerza de no mucha entidad, utilizamos —como ya saben—, para el reve-
lado de huelias latentes, el mas comodo y rapido: fos reactivos pulverulentos bian-
€os o negros, segun et color de la superficie que se debe tratar y cuando nos lle-
vamos algtin objeto (carcasa de los vehiculos) para tratario en el faboratorio.

£5 evidente que en ciudades con un gran ntimero de delitos diarios, en cada
inspeccion que hacemos no podemos —aungue queramos— entretenerncs en
tratar cada superficie con el método cientifico mas adecuado. Ademas, el carbo-
nate de plomo y los magnéticos negros, de momento vy en latentes recientes,
todavia dan un buen resultado.

2. FACTORES QUE DIFIGULTAN EL REVELADO DE HUELLAS LATENTES

Naturalmente, fo primero que nos viene a la mente a los gue trabajamos en
este campo cuando nos hablan de superficies con dificultad al revelar huellas dac-
tilares, son las superficies muy rugosas o muy porosas: cuero, tejidos, corcho,
tadera, piel... y se nos podria ocurrir una lista muy larga de objetos dificiles. Pero
ojald que séfo fuese una lista de objetos mas o menos porosos, mas o menos
rugosos. También hay que afiadir a esta lista los objetos o las superficles que, aun-
que en un principio sean adecuados para el revelado de huellas latentes, se han
convertido en «dificiles» debido, principalmente, a tres factores:

~— la suciedad,

— las condiciones atmosféricas,

— el tiempo transcurrido desde que se asentaron las huellas hasta [a realizacién
de la inspeccion ocular.
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Un cristal —siempre se nos ocurre como la superficie ideal y, de hecho, io
es—, si presenta suciedad, no hay duda de que el depdsito se confundira o =e
fundira con la suciedad y sera dificil revelarlo.

Ese mismo cristal, aungue estuviese limpio en origen —cuando se asientan las
huellas—, a nadie se le escapa que si ha sido sometido a unos fenomenos atmosfa-
ricos adversos {agua, sol, hielo, nieve...) el revelado de estas huellas se ha converti-
do en una tarea ardua, donde los reveladores convencionales no se podran wtilizar.

Esto mismo pasara —aunque esta superficie haya estado y esté en buenas con-
diciones— si ha transcurrido un periodo largo de tiempo. Este caso es el menes
complicado para el revelado porque, aunque los acuiferos adiposos hayan desapa-
recido, las grasas, los aminoacidos, las sales y las otras proteinas del depdsito, al no
tener fendmenos adversos, permanecen en la superficie durante mucho tiempo.

3. LoS DEPOSITOS GENERADORES DE HUELLAS

Ante todo, quiero subrayar dos palabras; sentido comiin. Se tendria que afia-
dir también un poco de prudencia y un poco de minuciosidad y paciencia.

Sabemos que una gran parte del depdsito de las huellas —me refiero siempre
a hueflas dactilares o palmares— se compone de agua {este agua se evapora rapi-
damente) y, el resto, de acidos grasos, aminoacidos, sustancias organicas (protei-
nas, lipidos, triglicéridos...), cloryro sédice y una gran variedad de sustancias en
cantidades mintisculas. .

Asimismo, sabemos gue no tiodos los depdsitos generadores de huelias tie-
nen el mismo contéhido de estas sustancias. Seqgdn cada donante, varia mucho
este depdsito; incluso el mismo donante, dependiendo de diferentes franjas hora-
rias, de situaciones y de estados de animo diferentes, no produce las mismas sus-
tancias ni en la misma cantidad. Estas sustancias, tratandolas adecuadamente,
nos deben servir para poner de manifiesto sus huellas lofoscépicas y, por tanto,
demostrar su presencia en el lugar de un deiito.

Los investigadores tenemos fa suerte de que, en la mayoria de los casos, cuan-
do una persona esta cometiendo un delito suda mas Y, COMO consecuencia, no Gni-
camente el agua sino todos los componentes del sudor {que son fos mismos que
los de |a huella fatente) se producen y se depositan con mayor cantidad, lo que
hace refativamente mas facil el revelado con cualquier producto gue utilicemos.

He remarcado expresamente la p_ai'iabra refativamente porgue hay casos en los
que el depdsito es tan abundante que decimos gue las huellas se empastan, es
decir, se funden dos o mas crestas paralelas del deposito.

El caso contrarlo del que he descrito anteriormente —Ia abundancia de sustan-
cias revelables— es !a falta de estas sustancias, A VECEes en una inspeccion ocular
fecogemos un objeto del que estamos seguros que ha sido manigutado por el autor
(a veces incluso por el mismo denunciante), con una superficie en la quie se pueden
asentar bastante blen huellas lofoscopicas; no obstante, después de aplicar el trata-
miento que nosotros creemos méas adecuado, no se revelan hueltas.

Este hecho nos remite ala cuestion que he comentado mas ariba: que no todos los
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donantes producen el mismo depdsito generador de huellas. Y también al hecho de que
no esta suficientemente investigado el porqué de estas diferencias. ;Qué puede ser?
¢ De origen genético? ;De origen psiguico? ;Cuando no se segregan aminoacidos?
Nos podriamos plantear un sinfin de preguntas y slempre encontrariamos la res-
puesta en la falta de investigacion (y en la excusa: tiempo, personal, presupuesto...).

Figura 1. Tipos de superficies y factores que dificultan ef revelado de huelfas

Rugosa Cuero
Cuero simulado
Piasticos
Barro no pulido:
Textura - matertales de construccion
- vajillas rdsticas
Trama Telas
Esparadrapo
Poder de absorcion Madera no tratada
[porosidad) Cuero
Tejidos
Papsl:
— de estraza
— satinado
- reciclado
Marmol
Corcho

Poliuretano y derivados

Superficies enceradas Con productes de limpieza
Papeles ¢ cartones encerados {como los envases de leche)
Velas
Pape! de envolver {anverso y reverso)

Superficies adhesivas Papeles:
- sellos
- atiguetas...
Pidsticos:
- de embalaje
- cinta adhesiva
- cinta aislante
Esparadrapo (parte mordiente)
Superficies con cola de pegar:
- fotecopias de carnets
— letras recortadas

Superficies policromadas Ceramica
Plasticos
Papel

Sangre
Piel humana

Superficies minimas

Objetos valiosos
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3. EL TRATAMIENTO DETALLADO DE LAS SUPERFICIES DIFICILES
3.1 Las superficies rugosas
Los materiales que presentan la supericie rugosa son, entre otros:

— el cuero {que también es poroso)

~ @l cuero simulado (palipiel)

— los plasticos duros (carcasas)

— los plasticos blandos {bolsas arrugadas}
— el barro no vitrificado

Su tratamiento no es icual en todos los casos. Si el cuero esta bastante trata-
do o pulido, se ve que no es muy absorbente y si las huellas son recientes, se
puede tratar con raveladores pulverulentos.

Ahora bien,'sl e! cuero 2 la pief son demasiado rugosos o absorbentes o las
huellas no son recientes, se deben tratar con cianacrifato. En estos casos, sila
superficie es oscura y la huella se ve perfectamente porque el cianacrilato revela
en blanco, se aconseja no tefiir con flavina o fotografiar antes de hacerlo.

Los plasticos, las carcasas y fa ceramica no vitrificada también se tratan con
cianacrilato,

3.2 Los tejidos

Evidentemente, se debe infentar pero el resultado depende del grosor de sus
fibras, de si la trama es apretada del satinado... Por esto hay que aplicar e senti-
do comiin que he citado al princ'pio de este apartado, para saber qué tejidos se
pueden tratar y de qué manera.

Aunque todos los manuales hablan de una solucion de nitrato de plata, yo lo
he probado con algunas telas finss y el resultado ha sido desastroso.

En cuanto a la cara no adhesva del esparadrapo, pasa igual que con los teji-
dos. Mas adelante veremos como se trata la parte del esparadrapo que pega, en
otra clase de superficies.

3.3 Las superficies porosas

En el caso de la madera no tratada, aunque todos los manuales recomiendan
la ninhidrina, particularmente ias prizbas gue he heche con nitrato de plata con
una solucion de metano!l han dado un ss resuitados sorprendentes.

En general, et papel, e! papse! deestraza y el cartén se deben tratar con DFO o
con ninhidrina. No obstante, el material reciclado nos ha dado mejores resultados
con ninhidrina que con DFO.

Para tratar el corcho, hay que tener en cuenta el grado de tratamients o de
prensado {alcornoque).

En los derivados del pdiuretano (de embalar), igual que el corcho, depende de
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si es mds o menos prensado vy de su textura. Si son huellas recientes, se pueden
tratar con polvos, si no, con nitrato de plata. Sobre todo, es muy importante no
hacerlo con ninhidrina que contenga metano! porque esta mezcla deshace el
poliuretano.

E vinilo (guantes), el caucho y similares, se deben revelar con cian. Pero hay
que ir con cuidado al aplicar la flavina: se debe lavar en seguida para que sea
absorbida lo menos posible por las superficies.

3.4 Las superficies adhesivas

En el caso del papel, primero se trata ia cara no adhesiva con DFQ o ninhidri-
na, como hemos visto. A continuacion, se despega y la cara adhesiva se trata con
vipleta de genciana o con azul de metileno.

Los plasticos claros (blancos, beiges o marrones) se tratan igual que en et
caso anterior.

En los plasticos oscuros (cinta aislante negra o de un color gue no contraste
con el purpura de {a violeta de genciana), primero hay que aplicar cian, hacer una
fotografia, después se despega, se aplica violeta de genciana y se trasplanta. E!
trasplante se debe hacer con pape! fotografico después de introducir la superficie
que contiene la huella en una solucion de agua destilada con humectador y pasan-
do un rodillo por encima del papel.

E! esparadrapo (la cara adhesiva) se trata como los otros materiales adhesi-
vos: con violeta de genciana.

Para el papel pegado con cola {letras de andnimos y documentos de identi-
dad falsos), da buenos resultados despegar las dos caras al vapor y tratarlo con
DFO o ninhidrina.

3.5 Las superficies policromadas y las enceradas

Las superficies policromadas, en principio, si son aptas no crean ningdn pro-
blema. Se pueden revelar con reactivos pulverulentos y, después, trasplantarias.
Antes, para evitar el trasplante las tratAbamos con polvos de color de oro o de
plata, segun el color de Ia superficie. igualmente, se pueden utilizar polvos fluores-
centes o, aun mejor, vapores de cian.

En cuanto a las superficies enceradas, empastan los polvos y, por tanto, e
tratamiento mds eficaz es el cianacrilato.

3.6 Superficies minimas

Simplemente, quiero hablar de la vaina de un cartucho a partir de la cual, no
hace mucho, se identifico a un miembro de ETA. Se reveld solamente el centro de
una huella, el nticleo, pero es que era de una calidad y de una rareza que no duda-
mos en hacer el informe pericial con sélo cinco o seis puntos caracteristicos,
basandonos precisamente en su particularidad.
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3.7 Los objetos valiosos

Este tipo de superficies no son dificiles de tratar pero sf gue son fragiles.
Pensamos, por ejemplo, en una videocdmara, en aparatos eléctricos de precisidn
0 en cualquier otro instrumento delicado. Salvo que se trate de un delito grave, no
debemos utilizar el cianacrilato. También se debe tener en cuenta su posible dete-
rioro, Ademas, hay que tener la autorizacién expresa de su propietario o, en su
defecto, de la autoridad judicial.

Para estos casos, la Comisarla General de Policia Gientifica ha adquirido un
scenoscope, con el que se detectan las huellas antes de revelarlas e, incluso, se
pueden fotografiar o pasarlas a soporte de video.

3.8 La sangre

Cuando hablo de huellas de sangre, evidentemente me refiero a las huellas
que se intuyen, no las que se ven, que no hace falta revelarlas, sino Gnicamente
fotografiarlas. La coloracion de este tipo de huelias se puede potenciar con rojo de
Hungria, =

Las hueflas que no se ven pero que si se aprecian algunas de sus crestas y se
nota o se intuye que el resto puede estar contaminado con sangre, son las que
debemos de tratar.

La mayoria de manuales recomiendan que para revelarias se utilice algin
compuesto a base de bencidina. Lo tltimo que he leido trataba sobre la tetrametil-
bencidina, pero su tratamiento es muy complicado porgue se tienen que tomar
rmuchas precauciones para aplicarla y tal vez es mejor pensar en otro métoda,
aunque tampoco es cuestién de rechazarlo del todo.

Sabemos que la bencidina actia o reacciona con el grupo hemo de {a sangre.
E! color de esta reaccion es azulado {turquesa). También sabemos que la ninhidri-
na actia sobre otros componentes, como los aminodcidos; por tanto, no hay nada
que nos impida aplicar ninhidrina a las superficies contaminadas con sangre, que
reaccionara {color granate) con todos los aminoacidos del plasma sanguineo,

En los dos casos, tanto el revelade con bencidina como e revelado con ninhi-
drina, el problema esia en el color del soporte: si es claro o metdlico se puede uti-
lizar indistintamente uno u otro método, pero si el soporte es oscuro es mejor
intentarlo con vapores de cianacrilato.

3.9 La piel humana

He visto muchos informes, mas o menos cientificos, con fotografias de huelias
en la piel. Después me daba cuenta de que no era la piel sino que se trataba de
una reproduccion de la pief humana con Htex o vinito.

Pero usenidye| sentido comin: imaginémonos un estrangulamiento con fas
manos. ;De qué estd compuesto el deposito de una huella dactitar? LEs que
acaso iz piel del cyelic no produce fos mismos componentes que la piel de las
manos? Por tanto, ¢no es evidente que se fundiran los dos depdsitos?



El tratamiento de las huellas de especial dificultad: su relovancia en la Investigaclén

Otra cosa es —y seria el dnico caso creible— que se trate de la piel de un
cadaver que ya ha dejado de segregar fluidos a través de ia piel. Si este cadaver,
después de muerto, ha sido manipulado o trastadado de lugar y tenemaos la suerte
de gue por donde lo hayan cogido no llevaba ropa ni tuviese demasiado vello,
entonces tal vez si que se podrian revelar ias huellas dactilares en ! cuerpo, por-
que probablemente su piel se comporte como cualquier otra superficie de las mis-
mas caracteristicas y se pueda tratar con cian o cualquier otro reactivo, Y puede
ser -——no lo sé— que se cierren los poros y se vuelva impermeable.

4, LAS HUELLAS LATENTES TRATADAS CON TETROXIDO DE RUTENIO

El método que se propone en este apartado para el revelado de huellas laten-
tes se basa en la reaccién que se produce entre los vapores de tetréxido de rute-
nio! y los compuestos organicos, principaimente por las grasas que contienen los
contaminantes sebaceos presentes en los restos de fa huella latente. Esta reac-
citn da fugar al diéxido de rutenio, de color negro o pardo.

Los métodos convencionales en que se utiliza el tetrdxido de rutenio {RTX) son
poco practicos considerando su gran capacidad de oxidacion y, ademas, es compli-
cada la produccion de vaporas en el momento adecuado y la cantidad suficiente.
Pero estas dificultades han sido solventadas con una metodologia adecuada, es
decir, mediante el uso de una solucién halogenada de hidrocarburo saturado de RTX,

Hay muchos métodos para el revelado de huelias latentes, entre los cuales el
investigador debe escoger el mas adecuado, de acuerdo con la naturaleza del
substrato y las circunstancias de la escena del crimen. €] método que se describe
aqui permite el revetado de huellas latentes que se asienten sobre substratos dife-
rentes mediante el uso del RTX.

Este método se puede mejorar, a la vez, de dos maneras:

a} someter ¢! substrato a vapores de forma directa o indirecta, sequido de tras-
plante;
b} método liquido: inmersion y trasplante.

4.1 La preparacion de la solucién y accesorios

l.a solucion que hay que preparar es un compuesto halogenado saturado de
RTX, disponible como perfliior compuesto FC-72. Se disuelve un 0,25 % {peso-volu-
men) de tetrdxido de rutenio en el compuesto halogenado, con una proporcion de
0.25 gramos por cada 100 mil. El resultado es un reactivo amariliento, transparente,
no inflamable, que no disuelve las grasas presentes en los contaminantes sebaceos,
Los vapores que desprende la solucién hacen una especie de olor a ozono.,

1. Eltetrdxido de rutenio {RuQy4), a temperatura ambiente, es un cristal valati y amariflo (punto de
fusion: 26,5 °C; punto de ebullicién: 100,8 °C).
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4.1.1 Método directo de produccién de vapores

Con un inyector manua! fijado a una botelta de color marrén (80 ml}, la solu-
cién anterior se puede convertir en un espray. Este espray se debe aplicar sobre
cada substrato donde se sospecha que hay huellas atentes. Casi inmediatamen-
te, estas hueltas aparecen reveladas y bien definidas en negro o rmarrén muy oscu-
ro. Si la huella no aparece suficientemente clara para identificarla se debe volver a
aplicar el espray. Con este sistema se pueden revelar huellas latentes en papel de
regalo, papel de fax, tela, cuero, vinilo, madera, vidrio, acero inoxidable, piel huma-
na, paredes...

Los surcos o pliegues de huellas en superficies porosas —que absorben y
difunden grasas— se pueden volver poco claros con el paso del tiempo. Si las
huellas no estan muy mal, el procesamiento de la imagen por ordenador puede
mejorarlas y hacerlas identificables.

4.1.2 El método indirecto de produccion de vapores

Cuando los substratos no se pueden transportar o se debe pulverizar sobre
un area muy amplia, hay que separar el substrato con plastico para que el espray
se introduzca en el area cerrada. No obstante, teniendo en cuenta gue et gas RTX
es pesado y se difunde mal, se debetian repetir aplicaciones suceslvas.

4.2 El trasplante de huellas

Las huellas también se piteden revelar después de trasplantarlas a otro medio.
Para elto se colocan hojas de flucroresina o tiras de celofan transparentes sobre
los substratos donde se cree que se asientan huellas latentes. Con la ayuda de un
rodillo se presionan con fuerza as hojas o {as tiras y después se fumigan con la
solucién para revelar ias huellas gue se han trasplantado,

4.3 El método liquido

El método directo de inmersidn en la solucion de RTX se utiliza para €l revela-
do de huellas latentes en las cintas adhesivas (la parte que pega) y en el celotan
porque son muy dificiles de revelar con los métodos convencionales. Sumergiendo
estos materiales en el RTX aparecen huellas claras.

Las huellas latentes traspiantadas a las hojas de fluororesina o 1a cinta adhesi-
va también se pueden revelar sumergiéndolas en la solucion de RTX.

4.4 El aparato de fumigacién continuada o prolongada

Las huellas latentes depositadas en areas grandes o gue se asientan sobre
muchos substratos cuestan mucho de revelar fumigando fa solucién manualmen-
te. Salen pocas cantidades de vapores y no duran mucho tiempo. Ademas, si el
inyector esta fijado permanentemente a la botella de la solucion, el didxido de rute-
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nio solidificado lo puede embozar. Por esto, una vez se ha acabado de hacer 1a
operaciaon, se tiene que limpiar bien el aparato para eliminar completamente los
restos de la solucion. .

Para evitarlo, se puede utilizar un aparato nebulizador con un cilindro cargado
con un gas inactivo, como el didxido de carbono, el helio o el nitrégeno. El incon-
veniente puede ser su tamafio, por esto es mejor unir los vapores RTX al disolven-
te con una bomba de aire.

Este aparato genera aire a través de una rejilla de ventilacién, mediante una
bomba de aire con un motor.? Asi, se evaporan continuamente 30 ml de solucién
cada veinte minutos, con una aportacién en volumen de aire de 1.000 mi por minu-
to. Este aparato es facil de utilizar porque es sencille y pequefio y es muy eficaz
para el revelado de huellas latentes sobre substratos grandes o dreas amplias.

4.5 Las ventajas del método
Este sistema es ventajoso por unas cuantas razones muy concretas:

a) se utiliza para el revelado de huellas latentes depositadas sobre cualquier tipo
de substrato, como por ejemplo piel humana, cinta adhesiva, paps! térmico
{sensible al calor: tipo fax);

b) las crestas presentan una alta definicién,

c) el aparato para revelar es muy facil de utilizar;

d) las huellas reveladas se conservan durante mucho tiempo,

&) después de utilizar este método, también se pueden usar otros.

2. La bomba funciona con dos pitas de la medida D.
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