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1. INTRODUGCIO

Generalment, en les inspeccions oculars més comunes —robatoris a domicilis
© a vehicles— i en les que es fan en llocs tancats per delictes de robatoris amb
forga de no gaire entitat, fem servir —com ja sabeu— per al revelatge d’emprem-
tes latents, el més comode i rapid: els reactius puiverulents blancs o negres, d'a-
cord amb el color de la superficie que s’ha de tractar i quan ens emportem algun
objecte {carcassa dels vehicles, per exemple) per tractar-lo en el laboratori.

Es evident que en ciutats amb un gran nombre de delictes diaris, en cada ins-
peccié que fem no podem —encara gue ho vulguem— entretenir-nos a tractar cada
superficie amb el metode cientific més adequat. A més, el carbonat de plom i els
magneétics negres, de moment i en fafents recents, encara donen un bon resultat.

2. FACTORS QUE DIFICULTEN EL REVELATGE D'EMPREMTES LATENTS

Naturalment, el primer pensament que tenim els que treballem en aquest
camp quan ens parlen de superficies amb dificultat a I'hora de revelar empremtes
dactitars, és de superficies molt rugoses o molt poroses: cuir, telxits, suro, fusta,
pell... i se’'ns podria acudir una llista molt llarga d'objectes dificils. Perd tant de bo
que només fos una llista d’objectes més o menys porosos, més o menys rugosos.
També cal afegir a aguesta llista els objectes o les superffcies que, encara que en
un principi siguin adequats per al revelatge d'empremtes Jatents, s’han convertit
en «dificils» a causa, principalment, de tres factors:

-— la brutfcia,
— lés condicions atmosfériques i
— el temps transcorregut,

des que s'hi van assentar les empremtes fins a la realitzacié de la inspecclé ocular.
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En un vidre —sempre se’ns acut com la superficie ideal i, de fet, I'és—, si pre-
senta brutfcia, no hi ha dubte que el dipdsit es confondra o es fondra amb la bruti-
cia i sera dificil revelar-lo.

Aquest mateix vidre, encara que originariament estigués net —quan s'hi assen-
ten les empremtes—, a ningti no se li escapa que si ha estat sotmés a uns fendmens
atmosfarics adversos (aigua, sol, glag, neu...) el revelatge d'aguestes empremtes s'ha
convertit en una tasca arduosa, on els reveladors convencionals no es podran utilitzar.

Aixd mateix passara —encara que aquesta superficie hagi estat i estigui en
bones condicions— si ha transcorregut un-periode llarg de temps. Aquest cas és
el menys advers per al revelatge perqué, malgrat que els aquifers adiposos hagin
desaparegut, els greixos, els aminoacids, les sals i les altres proteines del diposit,
en no tenir fendmens adversos, romanen a la superficie durant molt de temps.

3. ELs DIPOSITS GENERADORS D'EMPREMTES

Abans de tot, vull subratilar dues paraules: sentit comu. Caldria afegir-hi també
una mica de prudéncia i una mica de minuciositat i paciéncia.

Sabem que una gran part del diposit de les empremtes —em refersixo sempre
a empremites dactilars o palmars— es compon d'aigua (aguesta aigua s'evapora
rapidament) i, la resta, d'acids grassos, amincacids, substancies organiques {pro-
tefnes, lipids, triglicérids...), clorur sodic i una gran varietat de substancies en
quantitats minudscules. .

Aixi mateix, sabem gue no tots els dipdsits generadors d’empremtes tenen el
mateix contingut d’aquestes substancies. Segons cada donant, varia molt aquest
dipdsit; fins i tot el mateix donant, depenent de les franges horaries, de situacions
i d’estats d’anim diferents, no produeix les mateixes substancies ni en la mateixa
quantitat. Aquestes substancies, tractant-les adequadament, ens han de servir per
posar de manifest les empremtes lofoscopigues del donant i, per tant, demostrar
Ja seva preséncia en el floc d’un delicie.

Els investigadors tenim sort del fet que, en la majoria dels casos, quan una
persona esti cometent un delicte sua més i, conseqlientment, ne solament laigua
sind tots els components de la suor (que sén els mateixos que &ls de I'empremta
latent) es produeixen i es dipositen amb més quantitat, cosa que en fa relativarment
més facil el revelatge amb qualsevol producte que fem servir.

He remarcat expressament la paraula refativament perqué hi ha casos en qué
el dipdsit és tan abundant que diem que les empremtes s’empasten, és a dir, es
fonen dues o més crestes paral-leles del diposit.

El cas contrari del que he descrit anteriorment —{'abundancia de substancies
revelables— és la manca d'aquestes substancies. De vegades passa que en una
inspeccit ocular recollim un objecte del qual estem segurs que ha estat manipulat
per I'autor (de vegades fins i tot pel mateix denunciant), amb una superficie en qué
es poden assentar forga bé empremtes lofoscopiques; tanmateix, perd, després d'a-
plicar el tractament que nosaltres creiem més adequat, no es revelen empremtes.

Aquest fet ens remet a la gliestié que he comentat més amunt: que no tots els
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donants produeixen el mateix dipdsit generador d’empremtes. | també al fet que
no esta prou investigat el perqué d’aquestes diferdncies. Qué pot ser? D’origen
genétic? D'origen psfquic? Quan és que no se segreguen aminoacids?

Ens podriem fer un sens fi de preguntes i sempre trobariem la resposta en la
falta d'investigacié (i en l'excusa: temps, personal, pressupost...}.

|Figura 1. Tipus de superficles i factors que dificulten el revelatge d'empremies |
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3. EL TRACTAMENT DETALLAT DE LES SUPERFICIES DIFICILS
3.1 Les superficies rugoses
Els materials que presenten la superficie rugosa sén, entre d'altres:

— &l cuir (que també és poroés)

— ¢l cuir simulat (polipiel)

— els plastics durs (carcasses)

— els plastics tous (bosses arrugades)
— el fang no vitrificat

El seu tractament no és igual en tots els casos. El cuir que esta forga tractat o
polit, sl es veu gue no és gaire absorbent i si les empremtes son recents, es pot
tractar amb reveladors pulverulents.

Ara, si el cuir o la pell s6n massa rugosos o absorbents, o les empremtes no
s6n recents, s’han de tractar amb cianacrilat. En aquests casos, si la superficie és
fosca i Pempremta es veu perfectament perqué el cianacrilat revela en blang, s'a-
consella no tenyir amb flavina o fotografiar abans de fer-ho.

Els plastics, les carcasses i la ceramica no vitrificada també &s tracten amb
cianacrilat.

3.2 Els teixits

Evidentment, s'ha d'intentar tractar els teixits pero el resultat depén del gruix
de les seves fibres, de si la trama és atepeida, del setinatge... Per aixd, cal aplicar
el sentit com( que he esmentat al comengament d’aquest apartat per saber quins
teixits es poden tractar i de quina manera.

Per bé que tots els manuals parlen d'una solucid de nitrat d*argent, jo I'he pro-
vat amb algunes teles fines i el resuitat ha estat desastrés.

Pel que fa a la cara no adhesiva de I'esparadrap, passa igual que amb els tei-
xits. Més endavant, veurem com es tracta la part de I'esparadrap que enganxa, en
una altra classe de superficies.

3.3 Les superficies poroses

En el cas de la fusta no tractada, encara que tots els manuals recomanen la
ninhidrina, particularment les proves que he fet amb nitrat d'argent amb una solu-
cié de metanol han donat uns resultats sorprenents.

En general, el paper, el paper d'estrassa i el cartré s’han de tractar amb DFO o
amb ninhidrina. Tot | aixi, el material reciclat ens ha donat més bons resultats amb
ninhidrina que amb DFO,

Per tractar el suro, cal tenir en compte el grau de tractament o de premsatge
{alzina surera).

Quant als derivats del poliureta (d’embalatge), igual com el suro: depén de si
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és més o menys premsat i de la seva textura. Si s6n empremtes recents, es
poden tractar amb pélvores, si no, amb nitrat d'argent. Sobretot, és molt impor-
tant no fer-ho amb ninhidrina que contingui metanol perqué aguesta mescla
desfa el poliureta.

El vinil (guants), el cautxu i similars, s'han de revelar amb cian. Perd cal parar
atenci6 en aplicar la flavina: s’ha de rentar de seguida perqua sigui absorbida al
menys possible per les superficies.

3.4 Les superficies adhesives

En el cas del paper, primerament es tracta la cara no adhesiva amb DFO o nin-
hidrina, com hem vist en I'apartat anterior. A continuacié, es desenganxa i la cara
adhesiva es tracta amb violeta de genciana ¢ amb blau de metilé.

Els plastics clars (blancs, beixos o marrons) es tracten igual com en el cas
anterior.

En els plastics foscos (cinta afllant negra 0 amb un color que no contrasti amb
el porpra de la violeta de genciana) de primer s'ha d’aplicar cian i fer-hi una foto-
grafia, després es desenganxa, s’hi aplica vicleta de genciana i es trasplanta. El
trasplantament s’ha de fer amb paper fotografic després d'introduir la superficie
que conté 'empremta en una solucid d’aigua destil-lada amb humectador i pas-
sant un corré per scbre el paper.

L'esparadrap (la cara adhesiva) es tracta com els altres materials adhesius:
amb violeta de genciana.

Per al paper enganxat amb cola (lletres d'andnims i documents d'identitat fal-
508), ddna bons resultats desenganxar totes dues cares al vapor i tractar-lo amb
DFO o ninhidrina.

3.5 Les superficies policromades i les encerades

Les superficies policromades, en un principi, si s6n aptes no creen cap pro-
blema. Es poden revelar amb reactius pulverulents i, després, trasplantar-les.
Abans, per evitar el trasplantament les tractavemn amb poélvores de color d’or o
d’argent, segons el color de la superficie. Igualment, es poden fer servir pélvores
fluorescents o, millor encara, vapors de cian.

Fel que fa a les superflcies encerades, empasten les poélvores i, per tant, el
tractament més eficac és el cianacrilat,

3.6 Les superficies minimes

Simplement, vull parlar de la beina d'un cartutx a partir de la qual, no fa gaire
temps, es va identificar un membre d’ETA. Es va revelar solament el centre d’una
empremta, el nucli, perd s que era d’una qualitat i d'una raresa gque no vam dub-
tar a fer-ne I'informe pericial amb només cinc o sis punts caracteristics, basant-
nos precisament en la seva particularitat.
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3.7 Els objectes valuosos

Aguest tipus de superficies no sén dificils de tractar perd si que sén fragils.
Pensem, per exemple, en una videocamera, en aparells eléctrics de precisio o en
gualsevol altre estri delicat. Llevat que es tracti d’un delicte greu, no hi hem de fer
servir el cianacrilat. També s'ha de tenir en compte el seu possible deteriorament.
A més, cal tenir 'autoritzacié expressa del seu propietari o, si no, de lautoritat
judicial.

Per a aquests casos, la GComissaria General de Policia Cientlfica ha adquirit un
scenoscope, amb el qual es detecten les empremtes abans de revelar-les |, fins i
tot, es poden fotografiar o passar-les a suport de video.

3.8 La sang

Quan parlo d’empremtes de sang, evidentment parlo de les empremtes que
s'intueixen, no pas de les que es veuen, que no cal revelar-les siné només fotogra-
fiar-les. La coloracid d’aquest tipus d'empremtes es pot potenciar amb vermell
d'Hongtla. '

Les empremtes que no es veuen perd que si se n*aprecien algunes crestes i es
nota o s'intueix que la resta pot estar contaminada amb sang, sén les que hem de
tractar.

La majoria de manuals recomanen gue per revelar-les es facl servir algun com-
post a base de benzidina. L'tltim que he llegit tractava scbre la tetrametilbenzidi-
na, per® el seu tractament és molt complicat perqué s’han de prendre moltes pre-
caucions per aplicar-la i potser és millor pensar en un altre métode, encara que
tampoc no és glestio de rebutjar-lo del tot.

Sabem que la benzidina actua o reacciona amb e! grup hermo de la sang. El
color d'aguesta reaccid és blavos (turquesa). També sabem que la ninhidrina actua
sobre uns altres components, com els aminoacids; per tant, no hi ha res que ens
impedeixi aplicar ninhidrina a les superficies contaminades amb sang, que reac-
cionara (color granat) amb tots els aminodcids del plasma sanguini.

En tots dos casos, tant el revelatge amb benzidina com el revelatge amb ninhi-
drina, el problema és amb el color del suport: si és clar o metal-lic, es pot utilitzar
indistintament un mé&tode o l'altre, perd si el suport és fosc és millor intentar-ho
amb vapors de cianacrilat.

3.9 La pell humana

He vist molts informes, més o menys cientifics, amb fotografies d’empremtes
a la pell. Després m’assabentava que no era pell siné que es tractava d'una repro-
duccié de la pell humana amb latex o vinil.

Perd fem servir el seny: imaginem-nos un estrangulament amb les mans. De
que esta compost el dipdsit d'una empremta dactilar? Gue la pell del coll no pro-
dueix els mateixos components que la pell de les mans? Per tant, oi que és evi-
dent que es fondran tots dos diposits?
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Una altra cosa és —i seria I'tinic cas creible— que es tracti de la pell d'un
cadaver que Ja ha deixat de segregar fluids a través de la pell. Si aquest cadaver,
després de mort, ha estat manipulat o traslladat de lloc i tenim la sort que per alla
on I'hagin agafat no portava roba ni hi tingués gaire pél moixi, aleshores potser si
que es podrien revelar les empremtes dagctilars en el cos, perqué probablement la
seva pell es comporti com qualsevol altra superficie de les mateixes caracteristi-
ques i es pugui tractar amb cian ¢ qualsevol altre reactiu. | pot ser —no ho sé—
que es tanquin els porus i es torni impermeable.

4. LES EMPREMTES LATENTS TRACTADES AMB TETROXID DE RUTENI

El métode que es proposa en aquest apartat per al revelatge d'empremtes
latents es basa en la reaccié que es produeix entre els vapors de tetroxid de rute-
ni' i els compostos organics, principalment pels greixos que contenen els conta-
minants sebacls presents a les restes de 'empremta latent. Aquesta reaccié dona
lloc al didxid de ruteni, de color negre o gris fosc.

Els métodes convencionals en qué es fa servir el tetrdxid de ruteni (RTX) son
poc practics atesa la seva gran capacitat d’oxidacié i, a més, és complicada la
produccié de vapors en el moment adequat i en la quantitat suficient. Aquestes
dificultats han estat, perd, esmenades amb una metodologia adient, és a dir, mit-
jangant I'lls d’una solucié halogenada d’hidrocarbur saturat d'RTX.

Hi ha molts métodes per al revelatge d’empremites latents, entre els quais I'in-
vestigador ha d'escollir el més adequat, d'acord amb la naturalesa del substrat i
les circumstancies de I'escena del crim. El m&tode que es descriu aqui permet el
revelatge d'empremtes latents que s’assentin sobre substrats diferents mitjangant
I'is de I'RTX.

Aquest métode es pot millorar, alhora, de dues maneres:

a) sotmetre el substrat a vapors de manera directa o indirecta, seguit de trasplan-
tament; ‘
b) immergir el substrat en el liquid i, despres, fer &l trasplantament.

4.1 La preparacié6 de la solucié i accessoris

La solucid que cal preparar és un compost halogenat saturat d’'RTX, disponi-
ble com a perfluor compost FC-72. Es dissol un 0,25 % {pes-volum) de tetrdxid de
ruteni en el compost halogenat, amb una proporcié de 0,25 grams per cada 100
ml. El resultat és un reactiu groguenc, transparent, no inflamable, gue no dissol els
greixos presents en els contaminants sebacis. Els vapors que desprén la solucié
fan una mena d'olor d’ozé.

1. El tetroxid de ruteni {(RuCy), a temperarura ambient, és un cristall volatil i groc (punt de fusié:
25,5 °C; punt d'ebullicié: 100,8 *C). -



Maximo Carretero Martin

4.1.1 El métode directe de producci¢ de vapors

Amb un injector manual fixat a una ampolla de color marrd (60 ml), la sclucid
anterior es pot convertir en un esprai. Aquest esprai s’ha d'aplicar a sobre de cada
substrat on se sospita que hi ha empremtes latents. Gairebé immediatament,
aquestes empremtes apareixen revelades i ben definides en negre o marré molt
fosc. Si 'empremta no apareix prou clara per identificar-la s'ha de tornar a aplicar
I'esprai. Amb aquest sistema es poden revelar empremtes latents en paper de
regal, paper de fax, tela, cuir, vinil, fusta, vidre, acer inoxidable, pell humana,
parets...

Els solcs ¢ plecs d’empremtes en superficies poroses —que absorbeixen i
difonen greixos— es poden tornar poc clares amb el pas del temps. Si les
empremtes no estan gaire malament, el processament de la imatge per ordinador
pot millorar-les i fer-les identificables.

4.1.2 El métode indirecte de produccié de vapors

Quan els substrats no es poden transportar o s’ha de pulveritzar sobre una
area molt amplia, cal separar el substrat amb plastic perqué I'esprai s’introdueixi a
I'area tancada. Tanmateix, i tenint en compte que el gas RTX és pesant i es difon
malament, caldria repetir aplicacions successives.

4.2 Eltrasplantament d’empremtes

Les empremies també es poden revelar després de trasplantar-les a un altre
medi. Per a aix0, es col-loquen fulls de fluororesina o tires de cel-lofana transpa-
rents a sobre els substrats en qué es creu que s'assenten empremies latents. Amb
I'ajut d'un corré es pressionen amb forga els fulls o les tires | després es fumiguen
amb la solucid per revelar les empremtes que s’hi han trasplantat.

4.3 El métode liquid

El métode directe d'immersié en la solucid d’RTX es fa servir en el revelatge
d'empremtes latents en les cintes adhesives (la part que enganxa) i en fa cel-lofana
perqué sén molt dificils de revelar amb els métodes convencionals. Submergint
aquests materials en I'RTX apareixen empremtes clares.

Les empremtes latents trasplantades als fulls de fluororesina o la cinta adhesi-
va es poden revelar també submergint-les en la solucio d’RTX.

4.4 L'aparell de fumigacié continuada o perilongada

Les empremies latents dipositades en arees grans o que s'assenten sobre
molts substrats costen molt de revelar fumigant la solucié de forma manual. Surten
poques quantitats de vapors i no duren gaire temps. A més, si l'injector esta fixat
permanentment a I'ampolla de Ia solucid, el didxid de ruteni solidificat el pot
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embussar. Per aix0, un cop s’ha acabat de fer Poperaci6, s'ha de netejar bé ['apa-
rell per eliminar completament les restes de la solucié.

Per evitar-ho, es pot fer servir un aparell nebulitzador amb un cilindre carregat
amb un gas inactiu, com ara el didxid de carboni, I'heli o el nitrogen. Linconvenient
pot ser la seva grandaria, per aixd és millor unir els vapors d’RTX al dissolvent amb
una bomba d'aire. ..

Aquest aparell genera aire a través d'una reixeta de ventilacié, mitjancant una
bomba d'aire amb un motor.? Aixi, s'evaporen continuament 30 ml de solucié cada
vint minuts, amb una aportacié en volum d'aire de 1,000 ml per minut. Aquest apa-
rell és facil d'utilitzar perqué és senzill i petit | és molt eficag per al revelatge d'em-
premtes latents sobre stibstrats grans o arees amplies.

4.5 Els avantatges del métode
Aquest sistema és avantatjés per unes quantes raons molt concretes:

a) es fa servir per al revelatge d’empremtes latents dipositades sobre qualsevol
tipus de substrat, com ara pell humana, cinta adhesiva, paper térmic (sensible
a la calor: tipus fax);

b) les crestes presenten una alta definicié;

c) Paparell per revelar és molt facil d'utilitzar;

d) les empremtes revelades es conserven durant molt de temps;

€) després de fer servir aquest métode, també se’n poden usar d'altres.

2. La bomba funciona amb piles de la mida D.



