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1. Presentacio

Aquesta Guia fa un recull de les maniobres de foc técnic indicades per fixar i consolidar
perimetres d’incendis forestals quan cal minimitzar la quantitat de recursos humans i
materials emprats per a la resolucié de I'actuacio.

No sbn objecte d'aquesta Guia altres maniobres de foc técnic com per exemple, les
cremes d’eixamplament i els contrafocs, que sén normalment d’alta complexitat i de dificil
execucio i que, altrament, poden alterar la dinamica del front o de I'incendi.

2. Descripcio de les maniobres amb foc tecnic

Es defineixen com a basigues les maniobres de foc tecnic amb patrons d'ignicié de baixa
intensitat que només afecten el combustible de superficie i que s'executen sobre
ancoratges estatics i definits, és a dir, linies de defensa (LD) existents o
infraestructures analogues.

Es consideren avancades les maniobres que els manca ancoratge preexistent i cal
construir-lo en el moment de l'incendi. La complexitat radica en qué cal fer calculs acurats
de la finestra d'oportunitat, del dimensionament de I'operacio, del personal necessari i en
ocasions, a causa de l'escassetat de temps, els patrons d'ignici6 han de ser menys
conservadors i/o els ancoratges altament dinamics, és a dir:

e Ancoratges provisionals a base de descarregues de mitjans aeris, linies d’aigua de
suport 0 atac directe amb eines manuals. Aquests no generen discontinuitat fins al sol
mineral i tenen més risc de represa.

e Ancoratges definitius construits en el mateix moment de l'incendi, o sigui linies de
defensa (LD) amb eines manuals, maquinaria pesant 0 maquinaria agricola. Aquests
busquen generar discontinuitat fins al sol mineral i garanteixen perimetres més solids
a les represes.

En les diferents tipologies de maniobres amb foc técnic podem incloure una linia d’aigua
per dur-les a terme. En el cas de les maniobres basiques i les maniobres avancades amb
ancoratges definitius, la linia d’aigua fa una funcié de control, evita que el foc sobrepassi
'ancoratge durant la maniobra i remata el perimetre una vegada finalitzada la maniobra,
en el cas que sigui necessari (punts calents, fumeroles...).

En el cas de les maniobres avancades amb ancoratges provisionals, el rol que agafa la
linia d’aigua és més proactiu ja que ha d’assegurar que els ancoratges provisionals siguin
efectius i estabilitzar el perimetre a la zona planificada, controlar que no hi hagi cap salt
de focus secundari fora de I'ancoratge provisional, i per ultim, fer la rematada.
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Durant I'execucié de la maniobra s’ha de coordinar I'avang dels diferents equips de
treball, observar si aconseguim els objectius preestablerts i a més, caldra adaptar I'accio
en funcié del combustible present, de la radiacié emesa al cremar i del fum que generi.

Aquesta maniobra la coordina i comanda el cap de maniobra, pero la planifica i 'executa
els especialistes GRAF.

Aquestes maniobres ens permeten:

e Reduir els metres de perimetre i per tant, aconseguim una reduccié de recursos
tant materials com humans.
Reduir I'exposicio a la radiacié dels equips de la linia d’aigua.
Incrementar la seguretat, ja que els perimetres resultants son més lineals (menys
sinuosos) i I'ancoratge en un espai amb discontinuitat de combustible disminueix
el risc de represa.

e Augmentar la velocitat d’extincié en combinar maniobres, ja sigui en I'estabilitzacié
o el control del perimetre.

e Els perimetres finals sdon més contundents i segurs en les maniobres amb
ancoratges estatics o definitius que els perimetres amb els ancoratges
provisionals.

Els requeriments per a I'execucié de la maniobra son:

Analisi previ de la maniobra i disposar de finestra

Comptar amb un equip d'ignicié per fer foc tecnic

Demanar permis al cap d’Intervencié

El cap de maniobra coordina I'avanc dels dos equips

LACES

L’equip de linia d’aigua i/o control vetlla perqué no hi hagi cap salt de focus
secundari fora de I'ancoratge

Videos explicatius de les maniobres avancades amb foc tecnic:

- Maniobra avancada, linia d’aigua i foc técnic

- Exemple practic de la maniobra. Tivissa 2014.
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3. Maniobra de definicié de perimetre

Maniobra de crema indicada en perimetres sinuosos dificils de gestionar, especialment a
la fase de liquidacié amb la finalitat d'aconseguir un perimetre d'incendi més rectilini i/o
ancorat en linies de control final netes de combustible.

A partir d'ancoratges existents o d’ancoratges que caldra construir propers al perimetre
d'incendi, especialment quan aquest sigui sinuds i/o amb carrega alta de combustibles, es
procedeix a la supressié del combustible existent entre el perimetre i els ancoratges
esmentats amb foc técnic, mitjangant patrons de crema de baixa i mitja intensitat amb la
finalitat de deixar I'incendi ancorat en linies de control el més rectilinies possible, quedant
aixi la fase de liquidacié completa.

Els objectius de la maniobra sén:

e Assegurar el perimetre d'incendi fins a la zona incombustible.

e Definir la forma final del perimetre d'incendi escurcant la seva longitud, eliminant
corbes sinuoses sortints, entrants o altres formes irregulars.

e Definir la posicié final topografica, geografica i en quin tipus de combustibles
transcorrera el perimetre d'incendi.

Fig 1.- La maniobra de foc técnic uneix els punts més baixos de cota amb una linia de foc i la linia d’aigua
apaga la cua de la ignicié de la maniobra del foc tecnic. D’aquesta manera el cap de la crema impacta amb
I'incendi i queda un perimetre més recte i més comode d’atacar per la linia d’aigua.

Video explicatiu d’'aquesta maniobra

- Definicié perimetre.
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La finalitat d’aquesta maniobra és reduir la distancia del perimetre, eliminar les sinuositats
i buscar una linia més curta i senzilla. Es treballa amb linia d’aigua que apaga el
perimetre i equip de foc tecnic GRAF, que defineix el tracat més lineal possible del
perimetre.

El guany de velocitat i de seguretat comporta un petit sacrifici de superficie, perd que ens
facilita el treball i aconsegueix no tenir recursos exposats durant massa temps.

La linia d'aigua apaga la cua de les ignicions de la crema de definicié de perimetre i ens
hem d’assegurar de no tenir cap focus secundari a la zona no cremada després del foc
técnic. D’aquesta manera, la linia d’aigua apaga comportaments que estan clarament
dins de la capacitat d’extincio, també desgasta menys el personal ja que no hauran de
seguir el perimetre sinu6és amb pujades i baixades sind que el foc tecnic assegura un
perimetre rectilini i facil de treballar. Destacar, a més, que I'equip de la linia d’aigua rep
menys radiacié durant el desenvolupament de la maniobra.

La velocitat d'execuci6é s’ha d'adaptar per tal que les dues maniobres vagin compassades
i, d’aquesta manera, siguin segures i efectives.

Es important que els MAER estiguin informats que s’esta fent aquesta maniobra per tal
gue no tirin aigua a la crema, ja que puntualment alguna carrera de la crema podria
agafar més intensitat. Si els MAER fan descarregues a la maniobra no s’'aconseguira
I'objectiu i tindrem illes verdes entre l'incendi i la crema.

4. Lacaixad'eines: Combinacions de diferents maniobres amb foc técnic

4.1. Maniobra basica amb ancoratge estatic, eines manuals i foc técnic:

Aprofitem les discontinuitats que ens ofereix l'escenari (camins, corriols, pistes,
roquissars, etc.) com a ancoratge suficient per dur a terme la maniobra de foc técnic.

El dimensionament minim recomanat és d'un equip o unitat de treball de 4 bombers
especialistes, formats en I'is del foc técnic i el maneig d'eines mecaniques i manuals.

El responsable de la maniobra assumeix el comandament i les funcions de seguretat
LACES, delega i desplega si ho creu necessari, la funcié del guaita.

Si l'ancoratge és molt solid i generds dos bombers executen la crema amb les torxes
d’ignicié o el dispositiu que sigui més idoni, i el bomber restant, amb un matafocs o pala
forestal, fara tasques de control de possibles focus secundaris a l'altre costat de la linia
de defensa.

En el cas d'ancoratges més precaris es dediquen dos bombers al control i un de sol a la
ignicio.
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Fig 2.- Ancoratge de perimetre en corriol al foc de la Vall d’Aran (mar¢ de 2019). Amb aquesta maniobra un
binomi GRAF va completar 300 m de perimetre ancorat sense necessitat de rematar.

ireccié de l'incendi

Pendent

Direccid a [,
-

&‘ - : @ Linea de defensa

Fig 3. Esquema de la maniobra i exemple real.
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4.2. Maniobra avancada amb ancoratge estatic, linia d’aigua i foc técnic:

El dimensionament minim recomanat és de 2 equips o unitats de treball:

Un equip de 4 bombers especialistes formats en I's del foc tecnic i el maneig d'eines
mecaniques i manuals.

Un equip de 4 bombers formats en la construccié de linies d’aigua i en la maniobra
d’extincié en marxa, més un vehicle autobomba rural.

El cap de maniobra assumeix el comandament i les funcions de seguretat LACES, delega
i desplega si ho creu necessari, la funcié de guaita.

Si 'ancoratge és molt solid els 3 bombers restants de I'equip d’ignicié executen la crema
amb les torxes d'ignicié o el dispositiu que sigui més idoni. L'equip de linia d’aigua fa
tasques de control de possibles focus secundaris a laltre costat amb la maniobra
d’extincié en marxa si la linia de defensa és una pista transitable, si no ho és, estendran
dues o tres manegues pressuritzades. Una vegada feta la maniobra la linia d’aigua
remata els punts calents i fumejants, si fos necessari, per a qué el perimetre quedi fred.

En el cas d’'ancoratges més precaris es dedica un binomi de bombers a la ignicié, un altre
de control amb eines manuals, i la resta a la linia d'aigua pressuritzada.

Direccid de lincendi

Linia de defensa

Fig 4.- Esquema de la maniobra de linia d'aigua i foc técnic amb ancoratge estatic.
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4.3. Maniobra avancada amb ancoratge dinamic, eines manuals i foc técnic:

La maniobra de linia de defensa té per objecte crear una obertura lineal d’amplada
definida dins de la forest, que consisteix en I'eliminacié completa de combustible fins a sol
mineral, utilitzant eines manuals i mecaniques de forma coordinada i amb una sequencia
logica de treball.

El dimensionament minim recomanat és de 2 equips o unitats de treball de 4 bombers
especialistes, formats en |'Gs del foc tecnic i el maneig d'eines mecaniques i manuals.

El responsable de la maniobra assumeix el comandament i les funcions de seguretat
LACES, delega i desplega, si ho creu necessari, la funcié de guaita.

El primer equip de treball executa una linia de defensa amb eines manuals, seguint la
metodologia de la guia GULINVE.O01 (eines manuals). Si el treball és llarg es poden
rellevar els dos equips.

Un cop esta llesta la linia de defensa es procedeix a executar la maniobra d’ignicié com si

es tractés d’'un ancoratge estatic, es reparteix el personal en binomis d’ignicié i control
donant més pes, segons el comportament del foc, als equips d’ignici6 o als de control.

Direccid de l'incendi

. Ty Pendent
Direccio’ignicioc ®
- o™
» T f‘é“x ';’ it s T

- - Linea de defer;sa

F

Fig 5.- Esquema de la maniobra d’eines manuals i foc técnic amb ancoratge dinamic.
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4.4. Maniobra avancada amb ancoratge dinamic, eines manuals, linia d’aigua i foc
técnic:

El dimensionament minim recomanat és de 2 equips o unitats de treball:

Un equip de 4 bombers especialistes formats en I'is del foc tecnic i el maneig d'eines
mecaniques i manuals.

Un equip de 4 bombers formats en la construccio de linies d’aigua i en la maniobra
d’extincié en marxa, més un BRP.

El cap de maniobra assumeix el comandament i les funcions de seguretat LACES, delega
i desplega, si ho creu necessari, la funcié de guaita.

Si el responsable no pot fer la tasca haura de delegar en un membre de I'equip de foc
técnic les funcions de marcatge per on cal tracar la linia.

Cal fer el tracat en estructures forestals lleugeres. Quan no sigui possible localitzar
aquesta maniobra en estructures favorables es pot combinar amb una obertura de caixa
prévia amb eines manuals i tracar aixi, 'ancoratge de la manera més convenient. Aquesta
tasca I'executa I'equip de foc técnic d’acord amb la metodologia de la guia GUI.INVE.001
(eines manuals).

L’equip de linia d’aigua executa una linia d'aigua pel tra¢ definit, remulla una amplada
minima d’'un metre de combustible vegetal o aplica escuma de baixa o mitja expansié a
mode de linia de defensa humida, en el mateix sentit d’avang del foc (de la CUA al CAP).

Abans que la zona remullada s’eixugui o I'escuma es degradi, I'equip d’ignicié executa la
crema en sentit contrari a 'avang del foc i ancora la crema en el combustible humit.
Seguidament, la linia d’aigua remata els punts calents que hagin pogut quedar i assegura
el perimetre.

Direccié de I'mceny

b

A WP
" T e

Fig 6.- Esquema de la definicié de perimetre entre una linia d’aigua, un equip d’obertura de caixa i un equip
GRAF per tal de tragar un perimetre més curt i més rapid d’extingir i rematar.
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Si la zona de treball és transitable per al vehicle autobomba, la tasca es facilita
enormement. En aquest cas s’executa primer la ignici6 amb maniobra de foc técnic i, just
al darrera, la maniobra d’extinci6 en marxa fixa el perimetre, apaga la part de la ignici6
gue no ha de progressar i deixa cremar la resta fins a contactar amb el perimetre de
lincendi.

Direccié de lincendi  ——————+

Direechd linla d'algua

Fig 7.- Esquema de la definici6 de perimetre entre una linia d’aigua amb extincié en marxa i un equip GRAF
per tal de tragar un perimetre més curt i més rapid d’extingir i rematar

També podem dur a terme la maniobra fabricant I'ancoratge amb escuma des del
proporcionador a la bomba, aixd genera una discontinuitat d’'un metre que es manté prou
temps sobre la superficie del combustible per garantir que aquest ancoratge sigui efectiu i
segur en combustibles fins que es consumeixin rapidament. Durant la degradacié de
'escuma anira lliurant aigua que fara que els combustibles de sota estiguin més hidratats.
Cal estar atents si tenim acumulacié de combustible important en aquesta linia d’escuma
ja que el foc es pot propagar per sota de I'ancoratge d’escuma.

Definicid de perimetre lineal amb linia espuma

Direccio de I'incendi —_—

Fig 8.- BRP fent una linia d'escuma que servira d’ancoratge per a la maniobra de foc teécnic.
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Els especialistes GRAF determinen la geometria d’aguestes maniobres ja que segons a
quina part de l'incendi ens trobem, quin comportament de foc estem observant, on ens
situem respecte I'incendi, i quin objectiu persegueix la maniobra, podem dur a terme les
accions de cua a cap o a l'inrevés. Aquest criteri requereix expertesa i coneixement, per
tant, aixd0 és el que facilita el GRAF als caps de maniobra que han de coordinar i
comandar la maniobra per tal de guanyar sinérgia i seguretat entre els diferents equips
implicats.

A part dels equips descrits al principi, quan cal obrir caixa pot ser necessari, si esta
disponible, un tercer equip d’especialistes amb eines manuals i mecaniques. Si la sinia de
proveiment d'aigua és complicada o I'estesa de manegues previsiblement llarga, caldra
un minim de dos vehicles autobomba amb sengles conductors per garantir la logistica de
funcionament de la linia (material i requeriments hidraulics), sobredimensionar amb una o
dues autobombes més, i incrementar la dotacié de bombers destinats a la linia d’aigua.

4.5. Maniobra avangcada amb ancoratge dinamic, maquinaria pesant i foc tecnic:
El dimensionament minim recomanat és de 2 equips o unitats de treball:

El primer equip de 4 bombers especialistes formats en I'Gs del foc tecnic i el maneig
d'eines mecaniques i manuals.

El segon equip o unitat de treball especialista en maquinaria pesant (MP). Aquest equip
consta de diversos integrants i material especific:

e Capatas o guia de maniobres per indicar on i com ha de treballar la maquina.

e Operari expert conductor de la maquina.

e Tractor de cadenes amb pala voltadora bulddzer o angleddzer com a minim.

e Camio gondola de transport i el seu conductor.

e Vehicle tot terreny tipus pick up equipat per al subministrament de combustible de la
maquina en camp.

El responsable de la maniobra assumeix el comandament i les funcions de seguretat
LACES, delega i desplega si ho creu necessari, la funcié de guaita.

El guia de la maquina ha d’acordar amb el responsable de la maniobra el tracat de la linia
de defensa que ha d’executar la maquina.

L'equip de la MP ha d'executar la linia de defensa acordada. Un cop llesta es procedeix a
executar la maniobra d'ignici6 com si es tractés d’'un ancoratge estatic, repartint el
personal en binomis d’ignicié i control, donant més pes segons el comportament del foc
als equips d'ignicié o als de control.
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Si és possible, cal executar la linia de defensa en sentit contrari a I'avanc del foc. Es pot
iniciar la ignicié quan encara no s’hagi acabat la LD i ajustar velocitats d’execuci6é de cada
maniobra.

Si cal fer la maniobra de LD en el sentit d’avang del foc per consolidar la CUA i FLANCS
de l'incendi, la ignicié s’haura de fer per trams en sentit contrari per garantir el control del
foc técnic, aprofitant i/o construint ancoratges entremitjos. Com en el cas descrit amb linia
d’aigua, si la velocitat de propagaci6 i la intensitat de la ignicié no superen la construccié
de la LD es pot procedir a fer la ignicio en el mateix sentit que la LD.

Fig 9.- Buldozer i unitats EPAF treballant al foc de la Pobla de Montornes 2016 RETITE per fer una linia
d’ancoratge i estalviar treball de linies. Imatge al mati on es veu el cap de l'incendi ancorat i segur entre les
vinyes i la linia del buldozer.

Direccid de lincendi

’f‘ﬁ Vent /
" Direccid ignicé WAL

Fig 10.- Esquema de la maniobra de maquinaria pesant i foc técnic amb ancoratge dinamic.
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En les zones agricoles és corrent trobar maquinaria com sén els tractors amb diversos
estris per conrear la terra. S6n en aquests escenaris, especialment els cultius de cereal
d’hivern i oleaginoses, on es pot utilitzar aquesta maquinaria com a eina de fortuna amb
resultats excel-lents, sempre que el tractorista sigui prou destre i el cap de maniobra
sapiga coordinar aquest equip nouvingut. Tanmateix, ens podem trobar amb altres
escenaris de maquinaria que pot ser util i no formar part de l'operatiu d’extincio
normalitzat (obra publica, pedreres...)

L’execucié de la maniobra cal fer-la essencialment de la mateixa manera que en el cas
convencional amb magquinaria pesant. La diferencia basica és que no hi ha guia de
maquina i aquesta funcié I'ha d’assumir el cap de maniobra o en qui es delegui.

Fig 11.- Tractor fent linia d’ancoratge i a la vegada definint perimetre que posteriorment s’eixampla amb foc
tecnic per fer zona negra que el foc no podra traspassar. Artesa de Segre 2017, RELL

4.6. Maniobra avancada amb ancoratge dinamic, mitjans aeris i foc técnic:

Els ancoratges que ens faciliten els mitjans aeris son provisionals i en funcié de I'additiu
gue s’afegeix als tancs d’aigua la duraci6é d’aquest ancoratge pot variar, pero I'eéxit també
depén de I'encert en les descarregues i del combustible al que apliquem 'agent extintor.
En el cas dels MAER dala fixa podem precisar, amb descarregues successives de
retardant de llarg efecte, un eix lineal de baixa intensitat i velocitat de foc que ens
permetra extingir amb celeritat i reduir la possibilitat de represa del foc que amb I'is de
retardant sera minima. En I'exemple seguent, s’han fet les descarregues abans de fer la
maniobra amb foc técnic.

Fig 12.- Linia de retardant on es va ancorant el
descendent del foc Unarre, RELL 2019 o linia
retardant on es va ancorar el foc (Tivenys 2017
RETE)
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També es pot coordinar la maniobra avancada amb descarregues successives dels
mitjans aeris d’ala rotatoria; en aquest cas no tindrem retardant de llarg efecte, pero

podem demanar les descarregues amb escuma tipus A per tal que I'ancoratge dinamic
sigui més efectiu i durador.

S penden

>
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Fig 13.- Esquema de la maniobra de MAER i foc técnic amb ancoratge provisional.
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