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Sobre el risc del transport de productes perillosos...

A Catalunya, una part considerable del transport de substancies perilloses té lloc per carretera.
Aquest fet és logic tenint en compte la dimensié del teixit industrial existent a determinades zones,
com ara a l'area de la Tordera, a I'area de Tarragona o al Barcelonés. Perd aquest tipus de transport
no ddéna servei unicament a instal-lacions tipicament industrials sin6 també a tot un conjunt
d’equipaments “no industrials” com ara hospitals i benzineres.

Quan es produeix un accident que involucra un vehicle que transporta mercaderies perilloses, les
consequencies poden ser pitjors que en el cas d’un tipic accident de transit. EI motiu principal és la
perillositat dels productes quimics transportats, els quals poden desencadenar incendis, nuavols toxics
i explosions de gran abast.

Fig. 1. Al fons, un camidé cisterna accidentat a
l'autopista A-7. En primer pla, I'actuacié
dels equips d’emergéncia que van impedir
que el gasoli vessat s’'incendiés.

A més, cal considerar el fet que, de vegades, els camions que transporten aquest tipus de
mercaderies circulen per vies situades a prop de nuclis de poblacié o fins i tot per l'interior de nuclis
urbans. Aquest seria el cas dels camions cisterna que subministren carburant a les benzineres de
pobles i ciutats.

Un dels accidents reals més recordats és el cas del cami6 cisterna amb propilé que es va accidentar
'any 1978 al costat del camping els Alfacs, a Sant Carles de la Rapita. L’accident va desencadenar
una explosié BLEVE que va arrasar les instal-lacions situades a banda i banda de la carretera: el
camping els Alfacs, una discoteca i diverses cases.

Es per tot aixd que normalment assumim que el transport de mercaderies perilloses comporta un
perill de magnitud considerable.

Sobre les actuacions de les administracions...

Per gestionar aquest risc la Generalitat va desenvolupar, I'any 1997, un pla especial d’abast autonomic.
Es tracta del TRANSCAT: el Pla especial d'emergéncies per a accidents en el transport de mercaderies
perilloses per carretera i ferrocarril a Catalunya.

Un dels objectius principals d’aquest pla és garantir una resposta rapida i efica¢ davant els accidents que
involucren mercaderies perilloses. Aquesta actuacio es dirigeix a minimitzar els possibles danys a les
persones, als béns i al medi ambient.

D’altra banda, el TRANSCAT també conté una analisi de flux de les mercaderies perilloses que circulen
per les principals vies catalanes. A partir d’aquesta analisi la Direccié General d’Emergencies i Seguretat
Civil (DGESC) ha determinat quins municipis tenen més risc i, per tant, han d’elaborar el corresponent
Pla d'actuacioé municipal (PAM).
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En definitiva, 'analisi de flux del TRANSCAT ha permés conéixer les zones de Catalunya on el risc
associat al transport de productes perillosos és més elevat.

Tanmateix, cal tenir molt present que I'abast de I'analisi de flux del TRANSCAT és autonomic i que, per
tant, el nivell de detall esta limitat per aquest fet. Es per aixd que seria molt interessant que les
administracions locals es plantegessin, voluntariament, de fer una analisi de risc centrada en el seu
terme municipal.

Sobre la 6UrA, els destinataris i |'abast

La GUIA que teniu a les mans pretén ser una eina d’orientacié per a estudiar quin és el risc associat al
transport de mercaderies perilloses per carretera en un ambit municipal.

Per tant, pot ser d'utilitat a:
= Tots els municipis afectats pel TRANSCAT i que vulgueu aprofundir en I'analisi d’aquest risc.

= Tots els municipis que, sense estar afectats pel TRANSCAT, tingueu interés a fer un estudi sobre
el nombre de vehicles i el tipus de mercaderies perilloses que circulen per les vostres vies.

L’ambit territorial a estudiar es limita al terme municipal i per aix0 podreu obtenir resultats més
detallats sobre el flux intern (entre diferents poligons del mateix municipi) i sobre el flux de pas. A
partir d’aqui tindreu una idea més proxima al risc real a qué estan exposats els ciutadans i tindreu
més elements de decisié per a poder prendre les mesures més adients per a protegir la poblacio
davant d’aquest risc.

Es important que considereu totes les carreteres que transcorren pel vostre terme municipal,
especialment les que travessen el nucli urba, les que uneixen diferents poligons industrials i les
rotondes.

Al llarg de la GuiA trobareu detalls concrets sobre com completar I'analisi de risc. D’altra banda, a
més de la GuIA, hem elaborat uns ANNEXOS que la complementen i on trobareu informacié addicional
que us pot servir per ampliar coneixements.

En tot cas, davant de qualsevol dubte, podeu adregar-vos a la Subdireccié de Prevencié i Avaluacio
de la Direccio General d’Emergéncies i Seguretat Civil.

Podeu fer les vostres consultes via correu electronic, a la seglient adrega: protecciocivil@gencat.cat.
També per teléfon, trucant al 93 551 22 06 / 93 551 20 51.
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1. REGLAMENTACIO SOBRE EL TRANSPORT PER

CARRETERA

A continuacié resumim el panorama de normes legals que afecten directament o indirectament el

transport de mercaderies perilloses per carretera:

- NORMES REGULADORES DELS TRASPASSOS A LA

- GENERALITAT DE CATALUNYA DE LES

- COMPETENCIES EN MATERIA DE TRANSIT, CIRCULACIO
" DE VEHICLES A MOTOR | SEGURETAT VIAL

NORMES GENERALS
REGULADORES DEL TRANSIT,
CIRCULACIO DE VEHICLES A MOTOR
I SEGURETAT VIAL

= Reial Decret legislatiu, de 2 de . = Llei organica 6/1997, de 15 de desembre, de
marg, pel qual s’aprova el Text
articulat de la llei sobre transit, -
circulacié de vehicles de motor :

i seguretat viaria

= Reial decret 13/1992, de 17
de gener, pel qual s'aprova el
Reglament general de
circulacio

= Reial decret 772/1997, de 30
de maig, pel qual s'aprova el
Reglament general de
conductors

= Reial decret 2822/1998, de 23 °
de desembre, pel qual s’aprova -
el Reglament general de
vehicles

de transit i circulacié de vehicles de motor a la
Comunitat Autonoma de Catalunya

Generalitat de Catalunya en matéria de transit i
circulacié de vehicles de motor

= Llei 14/1997, de 24 de desembre, de creaci6 del
Servei Catala de Transit

de les competéncies de la Generalitat de Catalunya
en mateéria de transit, circulacié de vehicles i
seguretat viaria, modificat posteriorment per Decret
40/2000, de 26 de gener, i pel Decret 189/2000, de
29 de maig.

transferéncia de competéncies executives en matéria -

* Reial decret 391/1998, de 13 de marg, sobre traspas
de serveis i funcions de I’Administraci6 de I'Estat a la -

= Decret 102/1998, de 15 d'abril, de desenvolupament -

NORMES ESPECIFIQUES
DEL TRANSPORT DE
MERCADERIES
PERILLOSES PER

: CARRETERA

= Acord Europeu sobre el
transport internacional
de mercaderies
perilloses per carretera
(ADR), fet a Ginebra el
30 de setembre de 1957.
Darrera actualizacio
(ADR 2003) publicada al
BOE n° 33 de divendres
7 de febrer de 2003.

= Reial decret 2115/1998,
de 2 d'octubre, sobre
transport de mercaderies
perilloses per carretera.

Taula 1: Marc normatiu del transport de mercaderies perilloses per carretera.

La taula anterior posa de relleu que, a més de la normativa general que afecta a qualsevol tipus de
transport per carretera, existeixen tot un conjunt de normes concretes exclusives del transport de

mercaderies perilloses per carretera.

El motiu n'és que el transport de substancies perilloses (inflamables, toxiques, explosives, corrosives,
etc.) presenta més risc que altres tipus de transports, principalment perqué I'abast dels accidents pot ser

més gran a causa de les caracteristiques dels productes que es transporten.

En aquesta guia, ens centrarem en la normativa que afecta especificament el transport de
mercaderies perilloses per carretera. Existeixen normes juridiques de diferent rang que regulen que

aquest tipus de transport es faci en les condicions maximes de seguretat:

NORMES ESPECIFIQUES DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA

Acord Europeu sobre el transport internacional de mercaderies perilloses per carretera (ADR),
fet a Ginebra el 30 de setembre de 1957. Darrera actualizacié (ADR 2003) publicada al BOE n°®
33 de divendres 7 de febrer de 2003.

Reial decret 211571998, de 2 d'octubre, sobre transport de mercaderies perilloses per
carretera.

Llei 16/1987, de 30 de juliol d’Ordenacié dels Transports Terrestres.

Llei Organica 5/1987 de 30 de juliol, de delegacié de facultats de I'Estat en les
Autonomes en relacié amb els transports per carretera i per cable.

Comunitats

Reial Decret 1211/1990, de 28 de setembre pel qual s’aprova el Reglament de la Llei
d’Ordenaci6 dels Transports Terrestres.

Reial Decret 1830/1999, de 3 de desembre pel qual es modifica parcialment el reglament de la
Llei d’Ordenacié dels Transports Terrestres.

Llei 29/2003, de 8 d’octubre, per la qual es modifica parcialment la Llei 16/1987, de 7 de juliol,
d’ordenacio dels transports terrestres.
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NORMES ESPECIFIQUES DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA

= Reial Decret 1256/2003 pel qual es determinen les autoritats competents de I’Administracié
General de I'Estat en matéria de transport de mercaderies perilloses i es regula la comisié per a
la coordinacié d’aquest transport.

Taula 2: Normes especifiques del transport de mercaderies perilloses per carretera.

L’Acord europeu sobre transport internacional de mercaderies perilloses per carretera’ va ser signat
lany 1957. Els annexos es modifiquen cada dos anys. La darrera modificacié va entrar en vigor el dia
1 de juliol de 2001.

Aquest acord inclou una normativa extensa i detallada sobre les normes minimes que s’han de
complir en el transport de mercaderies perilloses per carretera. Entre altres, regula les matéries
que es poden transportar, les quantitats permeses, el disseny dels contenidors, les caracteristiques
dels vehicles, la circulacio i 'estacionament de vehicles que transporten aquest tipus de mercaderies,
etc.

Per exemple, disposa que, a excepcié de certes mercaderies excessivament perilloses, la resta de
mercaderies perilloses poden ser transportades per carretera, sempre que:

a L'embalatge i I'etiquetatge es facin d’acord amb I'annex A.
a La construccio, 'equipament i I'explotacio dels vehicles es facin d’acord amb el que especifica
lannex 1.

Normalment, 'ADR s’aplica dins de cada pais adherit i quan hi ha un transport d’aquest tipus entre
dos estats europeus que hagin signat el tractat. Actualment ja hi estan adherits tots els estats
membres de la Unié Europea.

El Reial decret 2115/1998 estableix que les normes de 'ADR també sén d’'aplicacié als transports
que es facin integrament dins del territori nacional, tret d’algunes excepcions.

Aquest Reial decret deroga I'antic Reglament nacional de mercaderies perilloses per carretera (TPC),
que va ser aprovat el 1992,

A més de tota aquesta normativa, hi ha aspectes que es concreten en funcié de les caracteristiques
concretes de cada pais, regié o municipi.

Aixi, per exemple, l'estat i la Generalitat de Catalunya, publiquen anualment les restriccions a la
circulacio per carretera de determinades mercaderies perilloses.

Al seu torn, els municipis també poden elaborar una normativa municipal propia que tingui com a
objectiu millorar la seguretat de la poblacio i dels conductors, tot tenint en consideracié aspectes com ara
el tipus de vies, la distribucié de la poblacid i dels elements vulnerables respecte a aquestes, la proximitat
d’elements del medi natural, etc.

En definitiva, les competéncies exclusives del transport de productes perillosos estan establertes tal i
com mostra la taula seguent:

COMPETENCIES DE COMPETENCIES DE L’ADMINISTRACIO DE LA GENERALITAT DE COMPETENCIES DE

L’ADMINISTRACIO DE CATALUNYA L’ADMINISTRACIO
L'ESTAT : : MUNICIPAL
. Subscriure tractats i . A la Direcci6 General de Ports i Transports li correspon: .. Elaborar
acords internacionals - . normatives

- La Inspeccid, la vigilancia dels transports de mercaderies
perilloses. També, el regim sancionador pel que fa a les

: infraccions que afecten a la circulacié de vehicles que

L] Transposar a lI'estat transporten mercaderies perilloses.
espanyol la :
normativa
internacional sobre
transport de
mercaderies
perilloses. - Fixar les restriccions anuals a la circulacié per carretera

dels vehicles que transportin mercaderies perilloses.

d’ambit municipal
sobre el transport
de mercaderies
perilloses.

relatius a la seguretat
dels vehicles.

- Les autoritzacions excepcionals per al transport de
mercaderies perilloses no incloses a I’ADR.

‘. Al Servei Catala de Transit:

Taula 3: Competencies de les diferents administracions pel que fa al transport de mercaderies perilloses.

" A TANNEX 1, trobareu més informacié sobre 'ADR.
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Val a dir que també existeixen altres reglaments dedicats al transport de mercaderies perilloses per
transport ferroviari, aeri i maritim. Tots aquests reglaments concreten aspectes com ara les substancies

que s’hi poden transportar, la manera de transportar-les, la documentacioé necessaria, les etiquetes que
cal posar-hi, el régim sancionador, etc.
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2. INFORMACIO TECNICA

A continuacié fem un resum sobre alguns aspectes técnics que us poden ser utils a I'hora a I'hora de
dur a terme un estudi sobre el transport de mercaderies perilloses.

Concretament, presentem els diferents tipus de camions que transporten matéries perilloses per
carretera, aixi com també els tipus de senyals informatius que aquests vehicles han de dur i el seu
significat

Estrictament, hauriem de parlar d’unitats de transport mobils perd, per simplificar, parlarem de
camions. Si voleu veure més informaci6 sobre el tema i la nomenclatura exacta que proposa I'ADR,
podeu consultar L'ANNEX 3: UNITATS DE TRANSPORT MOBILS.

COM SON ELS VEHICLES QUE TRANSPORTEN MERCADERIES
PERILLOSES?

No existeix un unic tipus de vehicle per a transportar mercaderies perilloses, ja que en funcié de les
caracteristiques de la substancia, aquesta s’haura de transportar en unes condicions o unes altres.

Aixi, per exemple, per a transportar grans quantitats de liquids inflamables, com ara la benzina, es
necessiten camions cisterna que evitin que el seu contingut es pugui sobreescalfar durant el
transport, cosa que generaria riscos innecessaris.

En canvi, per a transportar gasos liquats a pressio, com ara els GLP (gasos liquats del petroli), es
necessiten cisternes que, a més de mantenir la temperatura per sota d’'un determinat llindar,
garanteixin elevades pressions en l'interior.

La formad’'un cami6 o d'una cisterna us pot orientar sobre el tipus de producte que transporta. A
les carreteres catalanes, normalment, trobareu cinc tipus de camions que transporten mercaderies
perilloses:

O Els camions caixa: poden transportar diverses mercaderies perilloses alhora, dins dels seus
embalums corresponents.

=1

L
00

Fig. 2: Camio caixa: vistes posterior i lateral.

O Els camions cisterna del tipus trailer de cilindres: el trailer conté un nombre determinat de

cilindres; estan preparats per a transportar gasos a altes pressions pero sense liquar.

Tot i que el nombre de cilindres pot oscil-lar entre un i dotze, aquest tipus de vehicles acostumen
a tenir-ne dos o tres.

”

Fig. 3: Camio cisterna del tipus trailer de cilindres: vistes posterior i lateral.
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Cada cilindre té una valvula de descarrega i una valvula de seguretat la funcié de la qual és
alliberar qualsevol sobrepressio produida per causes naturals o artificials.

O Els camions cisterna de forma el-liptica: transporten productes no pressuritzats, és a dir, a
pressié atmosférica.

Fig. 4. Camio cisterna de forma el-liptica: vistes posterior i lateral.

Els liquids inflamables com la benzina, les pintures i els vernissos sén exemples de matéries que
es transporten en aquest tipus de cisternes.

Fig. 5: Fotografia d’'un camio cisterna de
forma el-liptica.

O Els camions cisterna de forma cilindrica: transporten gasos liquats a pressié, com per
exemple propa, amoniac o clor.

Externament consten d’un sol compartiment cilindric pero l'interior esta compartimentat, per tal de
reduir el moviment del producte durant el transport.

Les dues terceres parts de la cisterna han d’estar recobertes de pintura de color blanc, alumini o
un altre metall brillant i reflector. D’aquesta manera es redueix I'absorcié de calor externa durant
el transport.

Fig. 6: Camio cisterna de forma cilindrica: vistes posterior i lateral.

Aquest tipus de cisternes tenen, a la part superior, unes valvules de seguretat, que tenen la
funcié d’alliberar automaticament quantitats molt reduides de gas quan es detecten situacions de
sobrepressio, és a dir, quan augmenta la pressié de vapor a I'interior de la cisterna.

Fig. 7: Fotografia d’'un camio
cisterna de forma cilindrica.
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O Els camions cisterna que transporten gasos criogenics: son gasos liquats a temperatures
molt baixes, inferiors a =101 °C. En aquest cas els gasos estan en estat liquid més per I'efecte de
la temperatura que no pas per I'efecte de la pressio.

Fig. 8: Cami6 cisterna per a transportar gasos criogenics: vistes posterior i lateral.

Aquestes cisternes tenen una doble paret, separada per una cambra, que fa d’element aillant i
que permet mantenir el liquid a temperatures molt baixes.

Tenen valvules de seguretat que eviten que la pressié augmenti per sobre de la maxima pressio
de treball del tanc i també incorporen valvules de sobrepressié i un determinat tipus de discs que
alliberen gas, en cas que es produeixi un sobreescalfament exterior.

Exemples de gasos que es transporten en aquestes condicions sén el nitrogen, el fluor, I'oxigen i
el meta.

Fig. 9: Fotografia d’'un cami6 cisterna per transportar gasos criogénics.
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QUINS DISTINTIUS O SENYALS HAN DE DUR ELS CAMIONS
QUE TRANSPORTEN MERCADERIES PERILLOSES?
En general, i tal com podeu veure a la fotografia seglent, els vehicles que transporten mercaderies

perilloses per carretera han de dur dos tipus de senyals distintius: la placa taronja i les etiquetes de
perill.

vy
v

Fig. 10: is posterior d'un vehicle que
transporta oxigen liquid molt refrigerat.
Vegeu-hi la placa taronja i les etiquetes de
perill.

o Qué és la placa taronja?
Es una placa rectangular, de color taronja, que fa 40 x 30 cm o 40 x 40 cm. Ha de ser reflectora. Esta
dividida en dues parts per una linia negra, igual que la del perimetre.

CODI DE PERILL

CODI D’IDENTIFICACIO

Fig. 11: Detall d’'una placa
taronja.

A la part superior de la placa taronja, hi apareix escrit en color negre el codi de perill. Es un codi
numeric que indica el perill o els principals perills que presenta la mercaderia transportada.

Esta format per dos o tres xifres, a les quals pot precedir una lletra. A cada xifra li correspon un
significat diferent i t&¢ una major o menor importancia, en funcié de l'ordre en qué apareix. Aixi, la
primera xifra del codi de perill, indica el risc principal de la mercaderia transportada, mentre que la
segona i la tercera xifres, indiquen els perills secundaris.
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Les xifres que indiquen el perill son les seguents:

Xifra de Significat
perill
2 Emanacié de gasos resultants de pressio o d’'una
reaccié quimica
3 Inflamabilitat de mateéries liquides (vapors) i gasos

0 matéria liquida susceptible d’autoescalfament
Inflamabilitat de matéria solida o materia solida
susceptible d’autoescalfament

Comburent (afavoreix I'incendi)

Toxicitat o perill d’infeccié

Radioactivitat

Corrosivitat

Perill de reaccid violenta espontania

Taula 4: Significat de les xifres del codi de perill de la placa taronja.

N

© |00 (N[O |0

Quan un codi de perill té un zero en segona posicio significa que el perill de la matéria en questio pot
ser identificat només amb una sola xifra, que és la que apareix en primer lloc.

Quan les xifres apareixen repetides, indiquen, normalment una intensificacié del perill. La lletra X
davant del codi de perill indica la prohibicié absoluta de vessar aigua sobre el producte.

Algunes combinacions de xifres i lletra tenen un significat especial. Sén les segients:

Combinacions Significat
especials
22 Gas liquat refrigerat, asfixiant
323 Materia liquida inflamable que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
333 Mateéria liquida piroforica
362 Materia liquida inflamable, toxica, que reacciona amb l'aigua emetent gasos inflamables
382 Materia liquida inflamable, corrosiva, que reacciona amb I'aigua, desprenent gasos
inflamables
423 Mateéria solida que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
44 Materia solida inflamable que, a una temperatura elevada, es troba en estat fos
446 Materia solida inflamable i toxica que, a una tempreatura elevada, es troba en estat fos
462 Mateéria solida toxica, que reacciona amb l'aigua desprenent gasos inflamables
482 Materia solida corrosiva, que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
539 Peroxid organic inflamable
606 Materia infecciosa
623 Mateéria toxica liquida, que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
642 Materia toxica solida, que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
823 Materia corrosiva liquida, que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
842 Materia corrosiva solida, que reacciona amb I'aigua desprenent gasos inflamables
90 Materia perillosa des del punt de vista mediambiental, matéries perilloses diverses.
99 Materies perilloses diverses transportades en calent

Taula 5: Significat de les combinacions especials per al codi de perill de la placa
taronja.

A la part inferior de la placa taronja, hi figura el codi d’identificacié de la matéria, és a dir, el
numero d’ONU, que és un nombre de quatre xifres que indica exactament quina matéria perillosa
transporta el camioé en questio.

Es molt Gtil, perqué resol el problema dels diferents noms que pot tenir un producte segons l'idioma i
evita, també, les possibles confusions a qué pot conduir I'is de diferents denominacions comercials
per un mateix producte.

Aquest numero d’'ONU va ser assignat oficialment pel comité d’experts de les Nacions Unides i figura
en el ADR.

Heu de tenir en compte que la preséncia de codis en les plaques taronja dels camions caixa que
transporten mercaderies perilloses no és obligatoria, ni tampoc ho és en cisternes d'una capacitat
inferior a 3000 litres. Per tant, normalment aquest tipus de vehicles duen la placa taronja perd sense
cap codi.
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o Qué son les etiguetes de perill ?

Soén unes plaques en forma de rombe que estan situades a les parets externes dels camions i
informen d’'una manera visual i rapida del risc o dels riscos que comporta la matéria perillosa
transportada.

Segons quina substancia transporta un camio, les etiquetes de perill que dura tindran un format o un
altre perqué 'ADR classifica les substancies en classes i en divisions, i a cada divisid li correspon
una etiqueta de perill.

Les etiquetes de perill han de tenir unes dimensions minimes de 30 x 30 cm. Aquest tipus de plaques
informatives no sén exclusives dels camions siné que els embalums individuals de matéries
perilloses també les poden dur, perd en aquest cas sdn més petites.

Quan un camié du diferents etiquetes de perill significa que la mercaderia que transporta presenta
més d’un tipus de perill.

A les pagines seguents, hi adjuntem una taula resum en qué podeu veure les diferents etiquetes de
perill i el seu significat.

Es molt important no confondre aquestes etiquetes amb les etiquetes que ha de dur qualsevol
envas que contingui una substancia perillosa. Es a dir, cal distingir clarament:

= El sistema d’etiquetatge per a envasos que contenen substancies perilloses. El seu objectiu
és protegir els usuaris finals d’aquests productes davant dels riscos particulars de cada
substancia.
La norma que regula aquest tipus d’etiquetatge és el Reial decret 363/1995, de 10 de marzo,
pel que s'aprova el Reglament sobre notificacioé de substancies noves i classificacid, envasat i
etiquetatge de substancies perilloses.
Dins dels objectius d’aquesta guia no s’inclou explicar aquest sistema d’etiquetatge, perquée
no esta relacionat amb el transport.

»El sistema de senyalitzacié per als embalums i els vehicles que transporten mercaderies
perilloses. L'objectiu és protegir els transportistes i la poblacié davant de possibles accidents
durant el transport d’aquestes matéries. La norma que regula aquest sistema de
senyalitzacié és 'ADR, que és la que tindrem en compte en aquesta guia. Per tant, totes les
etiquetes que veureu a continuacio soén les que s’han de fer servir quan es fa un transport de
substancies perilloses.
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ETIQUETA DE CODI SIGNIFICAT RISC O PERILL
PERILL

N° 1 Risc d’explosio: divisions
1.1,1.2i1.3.

N°1.4 Risc d’explosio, divisi6 1.4

EXPLOSIO

N° 1.5 Risc d’explosid, divisié 1.5

N° 1.6 Risc d’explosid, divisio 1.6
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ETIQUETA DE CODI SIGNIFICAT RISC O PERILL
PERILL

N° 2.1 Gasos inflamables

N°3
INCENDI

Liquids inflamables

N° 3
Matéries solides
. inflamables, matéries
N° 4.1 autorreactives i matéries

explosives
desensibilitzades
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ETIQUETA DE CODI SIGNIFICAT RISC O PERILL
PERILL

N° 4.2 Matéeria susceptible
d’'inflamacié espontania

6 INCENDI
N° 5.1 Matéries comburents

.1

6 N° 5.2 Peroxids organics

5.2

N° 4.3
Matéries que, al contacte EMANACIO DE GAS
amb l'aigua desprenen INFLAMABLE
gasos inflamables
N° 4.3
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ETIQUETA DE CODI SIGNIFICAT RISC O PERILL
PERILL

N° 2.2 Gasos no inflamables, no | GAS NO INFLAMABLE,

toxics NO TOXIC
N° 2.3 Gasos toxics TOXICITAT
N° 6.1 Matéries toxiques INTOXICACIO
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ETIQUETA DE
PERILL

CODI SIGNIFICAT

RISC O PERILL

N° 6.2 Matéries infeccioses

INFECCIO

Als embalums de
categoria I-BLANCA,
matéria radioactiva que
provoca un nivell maxim
de radiacié en qualsevol

punt de la superficie
externa de 5 uSv/hora.

Ne 7A

En cas de trencament dels
embalums, hi ha perill per
a la salut si hi ha ingestid,
inhalacid o contacte amb

la matéria vessada.

RADIACTIVITAT

Als embalums de
categoria II-GROGA,
matéria radioactiva que
provoca un nivell maxim
de radiacié en qualsevol
punt de la superficie
externa comprés entre els
valors de 5 uSv/hora i 500
uSv/hora.

N° 7B

En cas de trencament dels
embalums, hi ha perill per
a la salut si hi ha ingestid,
inhalacid o contacte amb
la matéria vessada.
També hi ha risc
d’irradiacio externa a
distancia.
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ETIQUETA DE CODI SIGNIFICAT RISC O PERILL
PERILL

Als embalums de
categoria III-GROGA,
matéeria radioactiva que
provoca un nivell maxim
de radiacié en qualsevol

Ne7C punt de la superficie
externa compreés entre els
valors de 500 uSv/hora i
2000 pSv/hora.

En cas de trencament dels
embalums, hi ha perill per
a la salut si hi ha ingestio, RADIACTIVITAT
inhalacio o contacte amb
la matéria vessada.
També hi ha risc
d’irradiacio externa a

distancia.
)‘A\
/27" FISIONABLE N N° 7 Materies fisionables de la
<\ . classe 7
7
N/
N° 8 Mateéria corrosiva CORROSIO

Matéries i objectes
perillosos diversos
N° 9 (productes que durant el PERILL INDEFINIT
transport, suposen un risc
diferent dels que indiquen
la resta d’etiquetes de
perill).

Taula 6: Etiquetes de perill: pictograma, codi, significat i perills que simbolitzen.
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ELS CAMIONS, ON DUEN LA PLACA TARONJAT LES
ETIQUETES DE PERILL?

Segons 'ADR, podreu veure la placa taronja a les parts anterior i posterior dels vehicles que
transporten mercaderies perilloses, i de vegades també als dos costats de la cisterna. Normalment, a
cada placa hi ha de figurar el codi de perill i el codi d’identificacio.

Perd en funcié del tipus de vehicle i del nombre de mercaderies perilloses que transporta, hi
poden haver diferents situacions:

»Els vehicles que transporten una Unica substancia perillosa només estan obligats a dur
les plaques taronja a les parts anterior i posterior, indicant-hi el codi de perill i el codi
d’identificacid.

=Els vehicles que estan formats per més d’'una cisterna i que transporten diverses
mercaderies perilloses alhora, a més de les plaques taronja a les parts anterior i posterior,

han de dur plaques del mateix tipus als dos costats de cada cisterna. En cada placa hi ha de
figurar el codi de perill i el codi d’identificacio.

»Un cas especial és el de les cisternes amb compartiments que transporten qualsevol
combinacio de gas-oil (UN 1202), benzina (UN 1203) i querose (UN 1223). Aquest tipus de
vehicles no han de dur plaques a banda i banda de cada compartiment, sind6 que només les
han de dur a les parts anterior i posterior. El codi d’identificacié que ha de figurar en aquestes
plaques és el de la substancia més perillosa, que és la que té el punt d’inflamacié més baix.

»Els vehicles que transporten més d’una matéria solida perillosa a I'engros han de dur a
banda i banda de cada contenidor una placa taronja amb els codis de perill i d’'identificacio de
cadascuna de les substancies que transporten.

»Els camions caixa i les cisternes d'una capacitat inferior a 3000 litres no estan obligats a
posar cap codi a la placa taronja; per tant, acostumen a dur una placa a la part anterior i una
altra a la part posterior, pero sense indicar-hi ni el codi de perill ni el codi d’'identificacié de la
substancia que transporten.

A més de la placa taronja, els vehicles que transporten mercaderies perilloses també duen les
corresponents etiquetes de perill. Com hem vist abans, hi ha diferents tipus d’etiquetes de perill, en
funcid del risc principal de cada substancia.

En general, aquestes etiquetes se situen als dos costats del vehicle i també a la part posterior.
De vegades, també se situen a la part anterior.

L’ADR detalla tot un conjunt de substancies que, a més del perill principal, tenen algun altre risc
addicional. En aquests casos, el camio dura, junt amb la placa taronja i I'etiqueta corresponents al
perill principal, les etiquetes de perill complementaries que corresponguin en cada cas. Es a dir, si un
camio du diferents tipus d’etiquetes de perill, significa que la mercaderia que transporta
presenta més d’un risc.

Pel que fa als camions que transporten matéries radioactives, s'observen dues situacions legals
relacionades amb la senyalitzacio:

= Situacio 1: el vehicle que transporta les matéries radioactives du etiquetes del model 7D, junt
amb etiquetes del model 7A, 7B o 7C, en funcié de la categoria del producte. Les etiquetes
del model 7D sén més grans que les del model 7A, 7B o 7C.

= Situaci6 2: el vehicle que transporta les matéries radioactives no du etiquetes del model 7D,
sin6 que du les del model 7A, 7B o 7C, perd d’'una mida corresponent al model 7D.
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A continuacio teniu un esquema de la disposicié de les plaques taronja i les etiquetes de perill als
camions cisterna:

7y

) )

Fig. 12: Cami6 cisterna que transporta només una substancia perillosa. En

aquest cas, benzina.
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Fig. 13: Camid cisterna remolcant una cisterna. Transporta dos productes
diferents, un en cada cisterna. En aquest cas, sodi, en la primera i

clorits en solucio, en la segona.
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Fig. 14: Camié cisterna compartimentat que remolca una cisterna també compartimentada.
Transporta quatre productes diferents. En aquest cas: sodi i clorits en solucid, en la
primera i fosgen i brom en solucid, en la segona.
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Tot seguit teniu un exemple tipic que veureu sovint a les carreteres catalanes. Es tracta d'un camio
cisterna que transporta gas-oil.

Fig. 15 fig. 16: Diferents vistes d’un camié cisterna que transporta gas-oil.
Pareu atenci6 a la senyalitzacié: placa taronja i etiqueta de
perill a la part posterior i etiqueta de perill a la part lateral.

El camio de les fotografies anteriors esta correctament senyalitzat perqué:

=La placa taronja esta situada correctament. Recordeu que els vehicles que transporten una
Unica substancia només estan obligats a dur les plaques taronja a les parts anterior i
posterior, perd no als laterals.

»El codi de perill i el codi d’identificacié que figuren a la placa taronja son els correctes:

— Codi de perill: 30. La xifra 3 en primer lloc significa “liquids (vapors) i gasos
inflamables” i el zero en segona posicié significa que el perill d’aquesta matéria pot ser
identificat només amb una sola xifra, que és el 3 que apareix en primer lloc.

— Codi d'identificacié: 1202. Es el nimero d’ONU que correspon al gas-oil.

= ’etiqueta de perill és la correcta; significa “matéria liquida inflamable, perill de foc”. La
ubicacié també és correcta, ja que normalment se situen als dos costats del vehicle i també a
la part posterior.
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3. EL TRANSCAT

QUE ES?

El TRANSCAT és el Pla especial d’emergéncies per a accidents en el transport de mercaderies
perilloses per carretera i ferrocarril a Catalunya.

Es un pla de proteccié civil, especial i d’abast autonomic, elaborat per la Generalitat de
Catalunya. Aixo qué significa?

Un pla de proteccié civil és una eina de planificacié que estableix el funcionament i I'organitzacio
dels recursos humans i materials per a millorar la resposta davant d'emergéncies o d’un risc greu.
Aquests plans poden ser territorials, especials i d'autoproteccio.

Un pla especial es refereix a riscos concrets, la naturalesa dels quals requereix d'uns métodes
tecnics i cientifics adequats per a avaluar-los i tractar-los.

En aquest cas, el TRANSCAT estableix quins son les vies i els municipis que tenen més probabilitat
de tenir un accident en el transport de mercaderies perilloses. També preveu l'estructura,
'organitzacié i els procediments necessaris per a fer front a qualsevol accident originat per
mercaderies perilloses transportades per carretera o ferrocarril, a qualsevol punt de Catalunya.

Per tant, el seu abast és autondmic i no inclou els accidents de transport que es produeixin dins
d’instal-lacions fixes.

La Comissié de Proteccido Civil de Catalunya ha emeés un informe favorable del TRANSCAT
(11/12/97), i ha estat homologat per la Comissié Nacional de Proteccié Civil (15/07/99) i aprovat en la
sessié del Govern de la Generalitat (12/12/99).

QUINA N'ES L'ESTRUCTURA?

De manera molt simplificada, podem distingir-hi quatre grans blocs:

95 CONEIXEMENT DEL RISC: s’hi identifiquen les arees de Catalunya que tenen un risc més gran pel
que fa al transport de mercaderies perilloses per carretera i ferrocarril, i s’hi indiquen els productes
perillosos més transportats per les vies catalanes.

Per a determinar quines son les zones que tenen un risc més alt, el TRANSCAT assumeix, com a
simplificacié, que les vies que tenen una probabilitat més elevada de ser afectades per un
accident en el transport de substancies perilloses sén les que tenen el flux més elevat d’'aquest
tipus de mercaderies.

En aquest sentit, s’estableixen els seguents nivells de flux seguients:

NIVELLS DE FLUX CAMIONS / DIA ESTANDARD
Flux molt important L1150
Flux important 100 — 150
Flux mitja 50 - 100
Flux moderat 10-50
Flux baix 210

Taula 7: Categories de flux segons el TRANSCAT.

Tenint en compte aixd, un dels resultats del TRANSCAT és el mapa de flux de mercaderies
perilloses a Catalunya, que podeu veure tot seguit:
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Aquest mapa estableix quin és el transit associat a les principals vies, i es basa en dades
obtingudes durant el periode 1995-1999, a partir de comptatges en carreteres i autopistes i també a
partir de consultes a certes empreses i entitats publiques i privades. A partir d’aquest mapa de flux,
la DGESC ha determinat quins son els municipis que han de fer el corresponent pla d’actuacié
municipal per protegir-se davant d’aquest risc.

Actualment, aquest mapa de flux esta en procés de revisid, amb I'objectiu de reflectir-hi els canvis
que s’hagin pogut produir, a partir de dades posteriors a I'any 1999.

R s -
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Fig. 17: Mapa de flux de mercaderies perilloses per carretera i autopista, a Catalunya: en les vies de color vermell el flux
és molt important; en les de color taronja, el flux és important; en les de color groc, el flux és mitja; en les de
color blau el flux és moderat, i en les de color verd, el flux és baix.

A partir d’'aquesta analisi de flux, s’han determinat els municipis que han de fer el corresponent pla
d'actuacié municipal (PAM).
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Pel que fa les mercaderies perilloses per carretera:

« Tenen l'obligacié de fer el PAM? tots els municipis catalans amb vies el flux de
mercaderies perilloses de les quals sigui molt important (més de 150 camions per dia
esténdarde’). També en tenen l'obligacid els municipis molt propers a vies el flux de
mercaderies perilloses de les quals sigui molt important.

= La Generalitat recomana que els municipis amb vies el flux de mercaderies perilloses de
les quals sigui important (entre 100 i 150 camions per dia estandard), també el facin.
Aquest criteri igualment s’aplica a tots els municipis molt propers a vies el flux de
mercaderies perilloses de les quals sigui important.

Actualment, la DGESC ja ha comunicat aquest criteri als municipis amb vies el flux de
mercaderies perilloses de les quals és molt important i als municipis amb vies el flux de
mercaderies perilloses de les quals és important; els primers tenen l'obligacié d’elaborar el
corresponent PAM, i als segons se’ls recomana que I'elaborin.

D’altra banda, el TRANSCAT estableix que les mercaderies perilloses més transportades per les
vies catalanes soén les seguents +:

PRODUCTE % RESPECTE EL
TOTAL
Gasolis i fuels 39,31
Diverses mercaderies perilloses (camions caixa) 20,02
Gasolines 7,32
Buta i propa 6,98
Dissolucioé d’hidroxid de sodi 4,89
Alcohol metilic 2,27
Acid clorhidric (clorur d’hidrogen) 1,98
Acrilonitril 1,22
Hipoclorit de potassi 1,20
Acid sulfaric 0,91
Metacrilat de metil 0,67
Sofre 0,66
Nitrogen/nitrogen liquid refrigerat 0,65
Clorur férric 0,50
Cloroform 0,50
Oxigen liquid / Oxigen liquid refrigerat 049
Querosé 0,46
Resines dissoltes en liquids inflamables 0.40
Gas natural liquid refrigerat 0,39
Isobuta 0,38
Amoniac 0,38

Taula 8: Productes més transportats per les carreteres catalanes.

95 ORGANITZACIO | FUNCIONS: estableix l'organigrama de gestidé de I'emergéncia; en detalla
I'estructura de decisio i la d’actuacio, i també les funcions de cadascun dels agents i dels
estaments implicats.

95 OPERATIVITAT: descriu el procediment de notificacié que s’ha de seguir en cas d’accident; els
criteris d’activacio del pla en alerta i en emergéncia; els procediments d’actuacio

2PAM : Pla d’Actuacié Municipal.
3 El concepte de camions per dia estandard equival al nombre de camions que es pot esperar que circulin per una via, un dia
qualsevol de I'any.
A 'Annex 2, teniu el llistat detallat dels productes més transportats a Catalunya, tot indicant els nimeros d’'ONU i de perill
corresponents.
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corresponents, en funcié de la gravetat de la situacié; la coordinacié amb altres plans i les
actuacions generals de proteccio a la poblacioé dins de les zones d’intervencio i d’alerta.

95 INSTAL-LACIONS, MITIANS | RECURSOS: remet al cataleg de mitjans i recursos informatitzat del
CECAT, a partir del qual es poden localitzar tota mena de recursos, identificant-ne el responsable i
la ubicacié. També estableix els mecanismes d’assignacié de mitjans i recursos de ftitularitat
estatal i els mecanismes de sol‘licitud de mitjans de socors internacionals.

Si voleu més informacié sobre aquest tema, podeu consultar ANNEX 4: TRANSCAT.
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ANALISI DE RISC MUNICIPAL
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1. Quin és el RISC associat al TRANSPORT de
MERCADERIES PERILLOSES per carretera?

Els vehicles que transporten productes perillosos per carretera poden patir accidents originats per:

= Causes que afecten a qualsevol transport, ja sigui de matéries perilloses, de qualsevol altre tipus
de producte, de passatgers o particular.

Per exemple: un camidé que transporta clorur d’hidrogen es pot accidentar a causa d'un
avangament perillés o d’'un mal estat de la via.

= Causes relacionades amb la perillositat dels productes transportats. Per exemple: una cisterna
que transporta liquid explosiu pot explotar si el contingut s’escalfa massa i fallen les valvules de
seguretat.

Pero, sigui quina sigui la causa originaria de I'accident, els efectes o les conseqliéncies poden ser
pitiors que els d’un accident en qué no intervinguin productes perillosos. Es en aquest sentit que
assumim que aquest tipus de transport comporta un perill més gran.

Aquest perill depén de molts factors, com ara: les condicions de la via per on circula el vehicle, les
condicions de descans fisic del conductor, la seva conducta, la conducta de la resta de conductors
que circulen per la mateixa via, I'estat d’aquesta, les condicions meteoroldgiques, la quantitat de
substancia perillosa que transporta el vehicle, la seva perillositat, el tipus d’accident, etc.

En general, els estudis sobre analisi de risc assumeixen que aquest és més gran quan és molt
probable que es produeixi un accident i quan es preveu que les conseqiiéncies d’aquest possible
accident serien molt greus. A més, en el camp de la proteccié civil, també es considera que un risc és
més elevat quan hi ha poblacié propera que en pugui quedar afectada.

Es a dir, técnicament, el concepte de risc esta associat a tres factors:

o a la probabilitat d'ocurréncia dels accidents,
o a la magnitud de les conseqiiéncies d’aquests i
o a la preséencia de poblaci6 o d'altres elements que en puguin quedar afectats pel risc.

Concretament, en el cas del transport de mercaderies perilloses, el risc d’accident depén de tots els

factors que hem comentat anteriorment i que podem simplificar tal i com mostra la figura de la plana
seguent:
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Factors que afecten a
qualsevol transport
per carretera:
Volum de transit
+
condicions de la via
+
condicions fisiques del
conductor
+
conducta del conductor

Factors exclusius del
transport de
mercaderies

perilloses:
facilitat de la substancia
d’originar un accident
(explosivitat,
inflamabilitat...)
+

mesures de sequretat

+
conducta de la resta de
conductors
+
condicions
meteorologiques
+

quantitat de producte
+
caracteristiques del
producte (inflamable,
explosiu, comburent...)
+
condicions
meteorologiques que
facilitin la propagacié
de I'accident

altres
< v »
RISC = PROBABILITAT X CONSEQUENCIES X PROXIMITAT o
del transport de de qué es produeixi un del possible accident EXPOSICIO
mercaderies accident D'ELEMENTS
perilloses per
carretora \V/UI NFRARI FS

Fig. 18: Esquema dels factors que influeixen en el risc associat al transport de mercaderies perilloses.

Noteu que les condicions meteorologiques influeixen doblement en el risc associat al transport de

mercaderies perilloses.

D’una banda, unes condicions meteorologiques adverses poden afavorir que un vehicle pesant tingui
un accident. Penseu, per exemple, com poden influir-hi unes precipitacions de neu molt intenses.

D’altra banda, la meteorologia també pot influir en I'abast de l'accident. Aixi, per exemple, els
plomalls toxics poden afectar zones més grans quan hi ha una forta estabilitat atmosférica i vents
molt fluixos. Aquestes condicions afavoreixen que el producte toxic vessat es concentri en zones
properes a la fuita, en comptes de dispersar-se i diluir-se, cosa que en disminuiria considerablement

la perillositat.
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2. Com es determina el RISC del TRANSPORT DE
MERCADERIES PERILLOSES d'UN MUNICIPI?

Abans de comencar a analitzar quin és el risc associat al transport de mercaderies perilloses, cal que
feu una feina prévia: una breu reflexié sobre les caracteristiques del vostre municipi i de
I'entorn..

Aquesta reflexio és necessaria perqueé tingueu en compte que el risc esta summament lligat al
territori. Es facil entendre, per exemple, que les conseqiiéncies d’un accident d'un camié cisterna
que transporti benzina variaran en funcié de I'entorn on es produeixi aquest accident. Aixi, si
'accident es produeix al costat d’'una zona boscosa, tindra unes repercussions diferents de les que
pot tenir si es produeix al costat d’'un nucli urba.

Us recomanem que pareu especial atencid als aspectes relacionats més directament amb el
transport de mercaderies perilloses, com ara el tipus de carreteres que hi ha al vostre municipi, la
xarxa ferroviaria i la ubicacié dels poligons industrials respecte a la poblacio, entre d’altres.

A L'ANNEX 6 (DADES SOBRE EL MUNICIPI), hi trobareu tota una série de fitxes que us poden ajudar a
I'hora de fer aquesta tasca. De tota manera, no és imprescindible que us hi baseu.

Un cop hagueu fet aquesta reflexié sobre les principals caracteristiques del vostre municipi i
I'entorn, podeu passar directament a analitzar quin és el risc del transport de mercaderies
perilloses.

Per analitzar el nivell de risc en un ambit municipal, us recomanem una metodologia que consta de
tres etapes basiques, que anirem desenvolupant al llarg d’aquesta guia.

Cadascuna de les etapes intenta esbrinar quin valor tenen els termes que intervenen en la definicié
técnica de risc que hem vist anteriorment °,

ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE MERCADERIES PERILLOSES AL MUNICIPI.

L'objectiu d’aquesta etapa és fer una estimacié de la probabilitat que té un municipi
en concret de patir els efectes d’'un accident amb mercaderies perilloses.

Simplificadorament podem assumir que aquesta probabilitat és més alta quan les
carreteres del municipi sén molt transitades per vehicles que transporten
mercaderies perilloses.

Per aquest motiu, us proposem com a primer pas per a estudiar el risc, mesurar quin
és el flux de mercaderies perilloses per les carreteres del vostre terme municipal.
Aix0 significa mesurar quants camions hi circulen i quin tipus de mercaderies
perilloses transporten.

Perd aixd no es pot fer a corre-cuita. Us aconsellem que, basant-vos en el
coneixement que teniu sobre el vostre municipi i en I'analisi de risc del TRANSCAT,
establiu diferents punts de control en aquelles vies on raonablement s’espera que el
flux de mercaderies perilloses sigui considerable.

A partir d’aquests punts de control podreu obtenir dades reals sobre quants camions
hi circulen i quin tipus de mercaderies perilloses transporten.

ETAPA 2: CALCUL DE CONSEQUENCIES DELS ACCIDENTS POSSIBLES.

L’objectiu d’aquesta etapa és estudiar quines serien les conseqliéncies en cas que
es produis l'accident d’'un comboi de mercaderies perilloses al vostre municipi.
Aquestes conseqiiéncies seran més grans o més petites en funcio de la substancia
implicada i de la quantitat.

® Recordeu: RISC = PROBABILITAT x MAGNITUD DE LES CONSEQUENCIES x PROXIMITAT D’ELEMENTS

VULNERABLES
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En aquesta etapa, us facilitarem eines per tal pugueu saber quins accidents es
podrien produir i quins efectes tindrien.

ETAPA 3: ANALISI DE VULNERABILITAT.

L’objectiu d’aquesta etapa és comprovar si hi ha elements vulnerables que puguin
quedar afectats en cas d’accident, parant especial atencié als nuclis de poblacio.

Si seguiu totes aquestes etapes, podreu tenir una visid molt propera a la realitat de quin és el nivell
de risc del transport de mercaderies perilloses al vostre municipi.

Pero, de tota manera, la metodologia que us proposem en aquesta guia no és I'inica possible i en
cas que no disposeu dels recursos necessaris, podeu seguir altres métodes, sempre que siguin
minimament rigorosos i us permetin arribar a resultats fiables. En aquest sentit, abans de decidir-vos
a aplicar-los, us recomanem que en consulteu la validesa amb els técnics de la Subdirecci6é de
Prevencid i Avaluacié de la DGESC.

Les seglents figures mostren que les etapes que us proposem que seguiu estan basades en la
definicié técnica de risc que hem vist anteriorment.

COM ESTIMAR EL RISC PER TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES A UN
MUNICIPI?
ETAPA 1. ETAPA 2: cALcuL DE ETAPA 3:
MESURA DEL FLUX |:> CONSEQUENCIES ANALISI DE
DE MERCADERIES DELS ACCIDENTS VULNERABILITAT
PERILLOSES AL POSSIBLES
MUNICIPI A
N Y v
RISC = PROBABILITAT X CONSEQUENCIES X PROXIMITAT o
del transport de de qu‘e es produeixi un del possible accident EXPOSICIO
me_rcaderies accident D'ELEMENTS
perilloses per
carretera VULNERABLES
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ANALTSI DE RISC MUNICIPAL

PROBABILITAT

de qué es produeixi un
accident

CONSEQIENCIES

del possible accident

PROXIMITAT o
EXPOSICIO
D'ELEMENTS
VULNERABLES

RISC

del transport de
mercaderies
perilloses per
carretera

ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE
MERCADERIES PERILLOSES AL MUNICIPT:

Quantitat de vehicles que hi circulen
+

productes que transporten
+

vies de comunicacié preferents

ETAPA 2: cALcuL bE
CONSEQUENCIES DELS ACCIDENTS
POSSIBLES:

fins a quines distancies arribarien els efectes
dels accidents?

U

ETAPA 3: ANALIsI DE
VULNERABILITAT:

quins elements es veurien afectats
pels accidents?

CONCLUSIONS:

quin és el nivell de
RISC per transport de
mercaderies perilloses

Fig. 19 i 20: Comparacié entre la definicié tecnica de risc i la metodologia que proposem per a avaluar el risc del TMP en un

municipi.
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ETAPA 1: MESURA DEL FLUX de mercaderies
perilloses a la xarxa viaria municipal
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Com hem vist , per a analitzar el risc del transport de productes perillosos del vostre municipi, la
primera etapa que heu de seguir consisteix a mesurar el flux.

L’objectiu de “mesurar el flux” és estimar, encara que sigui de manera qualitativa, quina és la
probabilitat que un municipi en concret pugui estar afectat per un accident amb mercaderies
perilloses.

ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE

MERCADERIES PERILLOSES AL MUNICIPI:
PROBABILITAT . . .. , _ _ -
de qué es produeixi un Quantitat de vehicles que hi circulen

X +
accident productes que transporten

+
vies de comunicacié preferents

Fig. 21: Esquema de I'objectiu de 'TETAPA 1 de la metodologia proposta per avaluar el risc per transport de mercaderies
perilloses a un municipi.

Concretament, mesurar el flux de mercaderies perilloses en un determinat municipi significa
esbrinar:

= la quantitat de vehicles que transporten mercaderies perilloses i circulen per la xarxa viaria
municipal i
= el tipus de mercaderies perilloses que transporten aquests vehicles.

Des d’'un punt de vista municipal, heu de considerar diferents tipus de flux:

= Flux de sortida, format pels vehicles que transporten mercaderies perilloses des del vostre
municipi fins a un altre. Per exemple: un camié amb clorur d’hidrogen que viatja des d’una
empresa subministradora, situada al vostre terme municipal fins a una altra empresa,
situada al municipi vei.

= Flux d’entrada, format pels vehicles que transporten mercaderies perilloses des d’'un altre
municipi fins al vostre.

= Flux intern, format pels vehicles que transporten mercaderies perilloses des d’'una empresa
situada en el vostre municipi fins a una altra situada també, dins del vostre terme municipal.

= Flux de pas, format pels vehicles que tenen com a origen i destinacidé un municipi o uns
municipis diferents del vostre.

En definitiva, el flux de mercaderies perilloses del vostre municipi esta format:

= pel flux d’entrada i de sortida, que té com a destinacio i/o origen el vostre terme municipal i
= pel flux de pas.

L'ETAPA 1, MESURA DEL FLUX, és potser I'etapa més llarga de tota I'analisi de risc municipal.
Per aquest motiu I'hem dividit en diferents blocs i passos, amb I'objectiu que sigui més facil entendre-
la i aplicar-la:

BLOC 1: Obtenir informacid sobre el flux de mercaderies perilloses al municipi

Primer de tot, esbrineu quins sén els resultats de I'analisi de risc del TRANSCAT per al
vostre municipi. Per fer aix0, us podeu posar en contacte amb els técnics de la Subdireccié de
Prevencié i Avaluacié de la DGESC, que tenen dades basiques sobre el flux associat a les
principals vies catalanes. Podeu fer servir aquestes dades com a informaci6 de referéncia que
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després heu de contrastar i ampliar amb els resultats de l'analisi de risc del vostre terme
municipal.

Un cop fet aixd, us recomanem que aplegueu informaci6 detallada sobre el vostre municipi.
Hi ha moltes maneres de fer-ho, perd us aconsellem que seguiu els passos segiients:

® PRIMER PAS: Identificar les principals arees industrials del vostre municipi.
" SEGON PAS: Seleccionar les instal-lacions industrials que treballen amb matéries
perilloses.

= TERCER PAS: Obtenir informacié sobre les instal-lacions seleccionades. Concretament,
es tracta d’esbrinar quines materies perilloses produeixen /o emmagatzemen i en
quines quantitats.

" QUART PAS: Obtenir informacié sobre les rutes de productes perillosos dins del
vostre municipi.

0 BLOC 2: Fer hipotesis sobre les rutes que segueixen els vehicles que transporten
mercaderies perilloses del vostre municipi, tenint en compte tota la informacié que figura en el
BLOC 1i considerant tant el transport intern com el de pas.

<4 BLOC 3: Fer el recompte del flux real de camions que transporten mercaderies perilloses

A partir de les rutes definides en el BLOC 2, es tracta de plantejar diferents punts de control de
vehicles. En aquests punts, haureu de fer diverses sessions de recompte de vehicles que us
permetran obtenir dades reals sobre la quantitat de vehicles que circulen pel vostre
municipi i sobre el tipus de substancies perilloses que transporten.

Concretament, en aquest BLOC 3, donarem resposta a les seglients qliestions:

= On situar els punts de control?
® Quants punts de control s'hi han d'establir?

® Quin metode de control dels vehicles que transporten mercaderies perilloses cal
utilitzar?

= Quin temps minim s’ha de dedicar al control dels vehicles?

0< BLOC 4: Transformar el flux real en flux estandard

L’objectiu d’aquest BLOC és poder extrapolar a partir de les dades reals obtingudes a les

sessions de comptatges del BLOC 3, el nombre de vehicles que transporten mercaderies
perilloses i circulen per les vies del vostre municipi, un dia qualsevol de I'any.

Per poder fer aixo, al llarg del BLOC 4, us explicarem:
= Conceptes importants: flux real, flux estandard i coeficients d'extrapolacio
= Quin és el valor numeéric dels coeficients d'extrapolacié?
® La férmula per a transformar el flux real en flux estandard
= Exemples

< BLOC 5: Interpretar els resultats i comentaris obtinguts:

L’'objectiu d’aquest bloc és donar alguns criteris basics per a poder entendre la importancia de
tots els resultats obtinguts.

b4 BLOC 6: Representacid cartogrdfica del flux de cada via estudiada

Més endavant, trobareu detalls concrets sobre cadascun d’aquests blocs.
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<] BLOC 1: OBTENIR INFORMACIO SOBRE EL FLUX DE
MERCADERIES PERILLOSES AL MUNICIPI

L’'objectiu d’aquest apartat és explicar-vos, pas per pas, la importancia i la manera d’obtenir tota una
série d’'informacio relacionada amb el transport de mercaderies perilloses del vostre municipi.

Com ja hem comentat, aquesta informacié us permetra contrastar i ampliar els resultats de I'analisi
de risc del TRANSCAT.

" PRIMER PAS: Identificar les principals arees industrials del vostre municipi

Identificar els poligons industrials municipals és important perqué sén els llocs on
normalment s’ubiquen les instal-lacions que emmagatzemen, consumeixen o produeixen
matéries perilloses. Son, doncs, punts d’origen o de destinacio d’aquest tipus de mercaderies
i per tant tenen un transport associat.

Des del punt de vista del risc, és molt interessant determinar la ubicacié d’aquests poligons
industrials respecte a les principals vies de comunicacio i respecte al nucli urba.

Per aixod, és interessant que tingueu en compte els poligons industrials del vostre municipi i
considereu aspectes com ara la tipologia d’industries predominants i la distancia aproximada
al nucli urba.

També haurieu de considerar els poligons de municipis veins propers al vostre nucli urba,
concretament els que estiguin situats a menys de 500 m.

Podeu resumir la informacié en una taula com la seguent:

NOMBRE DE POLIGONS INDUSTRIALS:

NOM DEL AREA DISTANCIA AL TIPOLOGIA MUNICIPI
POLIGON APROXIMADA NUCLI URBA D'INDUSTRIES

Poligon de can 5 knf’ 300m quimigues Polinyd

Vinyals

Poligon del Nord 7 knf 600 m alimentdries Sentmenat (municipi ver)

Taula 9: Dades sobre les principals arees industrials del municipi, amb un exemple fictici.

Es convenient que feu un mapa general del vostre municipi, en qué destaqueu el nucli urba,
les vies de comunicacio i els poligons industrials.

La seguent figura seglent n’és un exemple:
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Poligon industrial

-{“ : - |

h [ |

Poligon industrial Can
Humet de Dalt

Poligon industrial Can
Vinyals

Fig. 22: Exemple de la representacio cartografica d’'un municipi, tot indicant la situacié dels nucli urba, dels
poligons industrials i de les principals vies de comunicacio.

El pas que segueix a aquest breu “estudi” sobre els poligons industrials és identificar quines
son les instal-lacions que treballen amb matéries perilloses.
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" SEGON PAS: Seleccionar les instal-lacions industrials que treballen amb
substancies perilloses

Acabem de comentar que la majoria d’installacions que produeixen, manipulen,
emmagatzemen i/o consumeixen substancies perilloses estan ubicades en poligons
industrials.

Tot i aixi, també hi ha certes instal-lacions aillades, com ara les estacions de servei i els
hospitals que treballen amb mercaderies perilloses i que, per tant, també generen un
transport d’aquest tipus de substancies. Aquestes instal-lacions presenten el perill afegit
d’estar situades més a prop de la poblacié o fins i tot dins del nucli urba.

Aixi doncs, I'objectiu d’aquest SEGON PAS és seleccionar totes aquelles empreses que
treballen amb mercaderies perilloses i que son dins del vostre terme municipal o a menys
de 500 metres del limit.

Heu de tenir en compte:

= les industries ubicades en poligons industrials i
= les instal-lacions aillades.

Per tal de fer més senzilla la tasca de seleccié i d'identificacié de tots aquests
establiments, us hi adjuntem un llistat sobre els tipus d’activitats que normalment
manipulen substancies perilloses.

Aquest llistat 'hem elaborat a partir dels annexos del Decret 139/1999, de 18 de maig, pel
qual s'aprova el Reglament general de desplegament de la Llei 3/98, d'intervencié integral de
I’Administracié ambiental.

D’entre totes les activitats que la legislacié considera que tenen incidéncia ambiental, hem
triat les que poden generar un transport de mercaderies perilloses. En aquesta consideracio
s’inclouen totes les activitats sotmeses a la legislacié d’accidents greus. Si teniu dubtes
sobre les empreses del vostre municipi afectades per la legislacié d’accidents greus, us
podeu posar en contacte amb els técnics de la Subdireccid de Prevencid i Avaluacié de la
DGESC.

ANNEX |: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM D’ AUTORITZACIO AMBIENTAL

1. Energia
1.1 Installacions de combustio, amb una poténcia térmica de combustié superior a 50 MW.
1.2 Refineries de petroli i de gas.
1.3 Coqueries.
1.4 Instal-lacions de gasificaci¢ i liquefaccié del carbé.

1.5 Instal-lacions de cogeneracié de poténcia térmica superior a 50 MW.

3. Produccié i transformacié de metalls:

3.9.a Instal-lacions per a la produccié de metalls en brut no ferrosos a partir de minerals, de
concentrats o de matéries primeres secundaries mitjangant procediments metal-lurgics, quimics o
electrolitics.

3.21 Instal-lacions per al tractament de superficie de metalls i materials plastics per procediment
electrolitic o quimic, quan el volum de les cubetes destinades al tractament utilitzat sigui superior a 30
m3.

4. Indastries minerals i de la construccié

4.12 Plantes d’aglomerats asfaltics superiors a 250 t/d.
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ANNEX |: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM D’ AUTORITZACIO AMBIENTAL

5. Indastria quimica

La fabricacio, a efectes de les categories d’activitats d’aquesta Llei, designa la fabricaci6 a escala industrial,
mitjancant transformacié quimica, dels productes o els grups de productes esmentats a continuacio:

5.1 Instal-lacions quimiques per a la fabricaci6 de productes quimics organics de base, en particular:
5.1.a Hidrocarburs simples (lineals o ciclics, saturats o insaturats, alifatics o aromatics).

5.1.b Hidrocarburs oxigenats, com ara anhidrids, alcohols, aldehids, cetones, acids organics,
ésters, acetats, éters, peroxids, resines i epoxids.

5.1.c Hidrocarburs sulfurats.

5.1.d Hidrocarburs nitrogenats, en particular; amines, amides, compostos nitrosos, nitrics o nitrats,
nitrits, nitrils, cianats i isocianats.

5.1.e Hidrocarburs fosforats.

5.1.f Hidrocarburs halogenats.

5.1.9g Compostos organometal-lics.

5.1.h Matéries plastiques de base (polimers, fibres sintétiques, fibres a base de cel-lulosa).
5.1.i Cautxus sintétics.

5.1.j Colorants i pigments.

5.1.k Tensioactius i agents de superficie.

5.2 Instal-lacions quimiques per a la fabricacié de productes quimics inorganics de base com:

5.2.a Gasos i, en particular, 'amoniac, el clor o el clorur d’hidrogen, el fluor o el fluorur d’hidrogen
o altres derivats del fluor, els oxids de carboni, els compostos de sofre, els oxids de nitrogen,
I’hidrogen, el dioxid de sofre, el diclorur de carbonil.

5.2.b Acids i, en particular, 'acid cromic, I'acid fluorhidric, I'acid fosforic, I'acid nitric, I'acid
clorhidric, I'acid sulfaric, I’acid sulfaric fumant, els acids sulfurosos, I'acid cianhidric.

5.2.c Bases i, en particular, I'hidroxid d’amoni, I'hidroxid potassic, I'hidroxid sodic.

5.2.d Sals com el clorur d’amoni, el clorat potassic, el carbonat potassic (potassa), el carbonat
sodic, els perborats, el nitrat d’argent, les sals de cianur, I'arsénic i les seves sals.

5.2.e No metalls, oxids metal-lics o altres compostos inorganics com el carbur de calci, el silici, el
carbur de silici, el fosfor, els pigments inorganics.

5.3 Instal-lacions quimiques per a la fabricacio6 de fertilitzants a base de fosfor, de nitrogen o de potassi
(fertilitzants simples o compostos).

5.4 Instal-lacions quimiques per a la fabricacio de productes de base fitosanitaris i biocides.

5.5 Instal-lacions quimiques que utilitzen un procés quimic o biologic per a la fabricacié de
medicaments de base.

5.7 Instal-lacions quimiques per a la fabricacié d’explosius.

9. Industria del paper
9.1 Instal-lacions industrials destinades a la fabricacié de cel-lulosa i pasta de paper a partir de fusta o
d’altres matéries fibroses.

9.2 Instal-lacions industrials destinades a la fabricacié de paper i cartr6, amb una capacitat de
produccié de més de 20 t/d.

9.3 Instal-lacions industrials destinades a la fabricacié de cel-lofana.

10. Gesti6 de residus

10.1 Instal-lacions per a la gesti6 de residus especials, com es defineixen a la Llei 6/1993, reguladora
dels residus, amb excepcié de les instal-lacions d’'emmagatzematge temporal de residus especials fins
a una capacitat de 30 t., i amb excepcid de les instal-lacions de valoritzacio a I'origen de residus
especials fins a una capacitat de 10 t/d.
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ANNEX |: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM D’AUTORITZACIO AMBIENTAL

12. Altres activitats

12.1 Activitats i instal-lacions afectades per la normativa sobre prevenci6 d’accidents majors.

12.2 Instal-lacions per al tractament de superficie de materials, objectes o productes amb utilitzaci6 de
dissolvents organics, en particular per aprestar-los, estampar-los, revestir-los i desengreixar-los,
impermeabilitzar-los, encolar-los, lacar-los, pigmentar-los, netejar-los o impregnar-los, amb una
capacitat de consum superior a 150 kg de dissolvent per hora o superior a 200 t/any.

Taula 10: Llistat per a seleccionar les empreses del municipi que manipulen substancies perilloses: activitats
sotmeses al régim d'autoritzacié ambiental, segons la Llei 3/98 d'intervencié integral de
I’Administracié ambiental.

ANNEX Il.1: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM DE LLICENCIA AMBIENTAL i que requereixen informe
preceptiu emeés per I'6rgan ambiental competent de ’Administracio de la Generalitat de Catalunya.

1. Energia

1.1 Instal-lacions de combustio, amb una poténcia térmica instal-lada fins a 50 MW.
1.5 Instal-lacions de cogeneracié de poténcia térmica fins a 50 MW i superior a 15 MW.
1.6 Generadors de vapor de capacitat superior a 20 tones de vapor per hora.

1.7 Generadors de calor de poténcia calorifica superior a 15.000 térmies/hora.

3. Produccié i transformacié de metalls

3.11 Electrolisi de zenc.

3.21 Instal-lacions de tractament de superficie de metalls i matéries plastiques per procediment
electrolitic o quimic, quan el volum de les cubetes emprades destinades al tractament sigui fins a 30
m3.

3.28 Fabricacié d’armes i municions.

3.31 Instal-lacions de fabricacié d’acumuladors eléctrics, piles i bateries.
5. Inddstria quimica

5.6 Preparacio d’especialitats farmaceutiques o veterinaries.
5.8 Produccié de mescles bituminoses a base d’asfalt, betum, quitrans i brees.

5.9 Producci6 de guarniments de friccié que utilitzen resines fenoplastiques o aminoplastiques, llevat
dels que continguin amiant.

5.10 Producci6 de coles i gelatines.

5.11 Fabricacié de pintures, tintes, laques, vernissos i revestiments similars.

5.12 Fabricacio de:
5.12.a Sabons, detergents i altres productes de neteja i abrillantament.
5.12.b Perfums i productes de bellesa i higiene.

5.13 Fabricacié de material fotografic verge i preparats quimics per a la fotografia.

5.14 Oxidacioé d’olis vegetals.

5.15 Sulfitacié i sulfatacié d'olis.

5.17 Fabricacié de productes de matéeries plastiques.
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ANNEX II.1: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM DE LLICENCIA AMBIENTAL i que requereixen informe
preceptiu emes per 'd6rgan ambiental competent de I'’Administracié de la Generalitat de Catalunya.

5.19 Fabricacié d’altres productes quimics.
8. Industria de la fusta, del suro i de mobles

8.2 Impregnacio o tractament de la fusta amb oli de creosota o quitra.
10. Gesti6 de residus

10.2 Instal-lacions per a 'emmagatzematge de residus especials, fins a una capacitat de 30 t.

10.3 Instal-lacions de valoritzacié a I'origen de residus especials, fins a una capacitat de 10 t/d.
12. Altres activitats

12.2 Instal-lacions per al tractament de superficie de materials, objectes o productes amb utilitzacié de
dissolvents organics, en particular per aprestar-los, estampar-los, revestir-los i desengreixar-los,
impermeabilitzar-los, encolar-los, lacar-los, pigmentar-los, netejar-los o impregnar-los, amb una
capacitat de consum fins a 150 kg/h de dissolvent i superior a 20 t/any i fins a 200 t/any.

12.3 Aplicacié de vernissos no grassos, pintures, laques i tints d’'impressio sobre qualsevol suport i la
cuita i 'assecat corresponents, quan la quantitat emmagatzemada d’aquestes substancies en els tallers
és superior a 1.000 kg.

12.6 Instal-lacions de rentatge amb dissolvents clorats que utilitzen més d’1 t/any d’aquests dissolvents.

12.14 Envasament en forma d’aerosols de productes fitosanitaris i biocides que utilitzin com a
propel-lent gasos liquats del petroli.

Taula 11: Llistat per a seleccionar les empreses del municipi que manipulen substancies perilloses: activitats
sotmeses al régim de llicencia ambiental i que requereixen informe emes per I'organ competent,
segons la Llei 3/98 d’intervenci6 integral de I’Administracié ambiental.

ANNEX II.2: ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM DE LLICENCIA AMBIENTAL

1. Energia

1.5 Instal-lacions de cogeneracié de poténcia térmica fins a 15 MW i superior a 8 MW.

1.6 Generadors de vapor de capacitat superior a 4 tones de vapor per hora i fins a 20 tones de vapor
per hora.

1.7 Generadors de calor de poténcia calorifica superior a 3.000 térmies per hora i fins a 15.000 téermies
per hora.

1.12 Altres tipus de fabricacié d’energia eléctrica que els indicats en els annexos precedents, amb una
poténcia superior a 200 kW.
9. Industria del paper
9.2 Fabricacié de paper i cartd, amb una capacitat de produccié superior a 5 t/d i fins a 20 t/d.
12. Altres activitats
12.10 Diposit i emmagatzematge de productes perillosos (productes quimics, productes petrolifers,
gasos combustibles i altres productes perillosos), amb una capacitat superior a 50 m3.
12.18 Venda al detall de carburants per a motors de combusti6 interna.
12.19 Industries i magatzems, amb una carrega de foc superior a 250.000 Mjoules.

12.23 Hospitals, cliniques i establiments sanitaris en general.

Taula 12: Llistat per a seleccionar les empreses del municipi que manipulen substancies perilloses: activitats
sotmeses al régim de llicencia ambiental, segons la Llei 3/98 d’intervencio integral de I’Administracié
ambiental.
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4. ANNEX |Il: RELACIO D’ACTIVITATS SOTMESES AL REGIM DE COMUNICACIO

12. Altres activitats

12.10 Dipdsit i emmagatzematge de productes perillosos (productes quimics, productes petrolifers,
gasos combustibles i altres productes perillosos), amb una capacitat fins a 50 m3, a excepcié de les
instal-lacions expressament excloses de tramitacio en la reglamentacié de seguretat industrial aplicable.

12.13 Operacions de molta i envasament de productes pulverulents.

12.15 Envasament d’aerosols, no inclosos en I'apartat 12.14 (fitosanitaris) de 'annex I1.1.

Taula 13: Llistat per a seleccionar les empreses del municipi que manipulen substancies perilloses: activitats
sotmeses al regim de comunicacié, segons la Llei 3/98 d’intervencié integral de I'Administracio
ambiental.

Moltes vegades, per simple observacid, sabreu si una determinada instal-laci6 esta inclosa al
llistat anterior. En cas que no sigui aixi, teniu diverses opcions:

=Consultar els expedients que cada ajuntament té sobre les instal-lacions del seu terme
municipal. Entre diverses informacions, hi trobareu I'activitat principal de la instal-lacié
(indicada amb el mateix codi que apareix a la taula anterior), el tipus de matéries que
utilitza i les quantitats.

Perd, aquests expedients tenen un problema: a vegades no estan actualitzats, de
manera que tot i que poden servir per a tenir-ne un primer coneixement, no han de ser
I'nica font d’informacié d’un estudi de risc.

=Consultar quines de les instal-lacions municipals estan afectades pel decret
1254/99 d’accidents greus, ja que, tant les de I'article 6/7, com les de l'article 9 tenen
quantitats considerables de matéries perilloses. Tots els ajuntaments tenen informacio
sobre aquest tema i davant de qualsevol dubte, us podeu posar en contacte amb els
técnics de la Subdireccié de Prevencié i Avaluacio de la DGESC.

=Adrecar-vos a les instal-lacions dubtoses i demanar un llistat de les matéries
perilloses que fan servir i de les quantitats. No és gaire recomanable que feu aixo,
perqué és millor demanar la col-laboracié de les empreses només quan sigui
imprescindible; en aquest cas, en etapes posteriors de I'estudi. En cas contrari, les
industries poden mostrar reticéncies a participar-hi, fet que endarrereix el procés d’analisi
perqué ja des del comencament depén de la participacié de tercers.

=Consultar el cens industrial que elabora el Departament de Medi Ambient d’alguns
ajuntaments. En aquests registres, podeu trobar molta informacié de les industries del
municipi.

Insistim de nou en el fet que a més de totes aquestes activitats, també heu de considerar els
hospitals i qualsevol altra activitat o instal-laci6 que produeixi, elabori 0 emmagatzemi
matéries perilloses.

Totes les instal-lacions seleccionades segons els criteris anteriors sén punts que reben o
generen mercaderies perilloses i, per tant, donen lloc a un transport d’aquest tipus de
matéries per les vies del vostre municipi.

Pot resultar d’ajuda que recolliu tota la informaci6 en una taula com la seglent:
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Nowm DE LA UBICACIO® | ACTIVITAT PRINCIPAL SUBSTANCIES PERILLOSES
INSTAL-LACIO
BARCELONESA | Polinya Produccid de fibra | Acrilonitril i acetat de vini/
DE FIBRAS acrilica

Taula 14: Dades sobre les instal-lacions del municipi que manipulen mercaderies perilloses, amb un
exemple fictici.

® Nom del poligon industrial o en cas que la instal.lacioé sigui aillada, nom del carrer.
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= TERCER PAS: Obtenir informacié sobre les instal-lacions seleccionades

Un cop identificades les industries, els magatzems i les activitats relacionades amb les
mercaderies perilloses, el pas seglent que cal fer és obtenir més informacié sobre els
productes perillosos presents en aquestes instal-lacions i sobre les quantitats.

Hi ha diverses maneres d’accedir a aquestes dades. Potser la manera més directa és la
consulta dels expedients municipals de cada activitat, perd és possible que aquests documents
no estiguin actualitzats o fins i tot que estiguin incomplets.

Aixi doncs, us recomanem que envieu una breu carta explicativa i una enquesta a cadascun

dels establiments que heu seleccionat en el SEGON PAS com a punts d’origen o desti de
mercaderies perilloses. Es un treball dur i que requereix d’'un cert temps perd us permetra
obtenir informacié que sera molt util en etapes posteriors de I'estudi.

En les pagines seguents, teniu un model d’enquesta amb les dades d’un exemple fictici. Podeu
trobar-lo, sense omplir, a '’ANNEX 7: FITXES D’AJUDA.

En tot cas, podeu aprofitar aquest model d’enquesta tal qual o modificar-lo segons el vostre
criteri, perd sempre tenint en compte que el qlestionari hauria de demanar com a minim, les
dades seguents:

o elnom de I'empresa,

o els productes perillosos que reben i/o expedeixen,

o quina empresa fa els transports dels productes rebuts i/o expedits

o en cas que es coneguin, quines vies s'utilitzen normalment per fer aquest transport i

o quina és la frequéncia o periodicitat amb qué es fan els enviaments (quins dies, a quines
hores normalment,...)

Podeu adrecar el plec de documentacié (enquesta + carta) a la Direccid de les empreses o als
departaments de Seguretat, Qualitat i Medi Ambient. De fet, el més recomanable és posar-se
primer en contacte telefonic amb la Direccié de 'empresa per poder informar-la sobre 'estudi
que esteu fent i sobre la importancia de la seva col-laboracié. Un cop fet aix0, podeu enviar
'enquesta juntament amb una carta explicativa de I'objectiu de l'estudi als departaments de
Seguretat, Qualitat i Medi Ambient.

Tingueu en compte que aquesta part de I'estudi és una de les més delicades, perqué dependreu
de la participacié de les instal-lacions seleccionades.

Per aix0, us recomanem que faciliteu un teléfon de consulta a disposicié dels enquestats i que
us fixeu un termini maxim per a obtenir les dades. Si un cop completat aquest temps, no heu
rebut resposta per part dels enquestats, us recomanem que us desplaceu personalment a les
instal-lacions, i també quan les enquestes que us remetin estiguin incompletes.
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MODEL DE CARTA:

Benvolguts Sr. de ....(nom de I'empresa);

L'Ajuntament del municipi de .... (nom del municipi), assessorat per la Direcci6 General d’Emergéncies i
Seguretat Civil de la Generalitat de Catalunya, ha acordat la realitzacié d'un estudi per tal de determinar
el possible risc derivat del transport de mercaderies perilloses per les vies de comunicacioé del nostre
municipi.

Com a instal-lacio registrada al nostre municipi, li fem arribar una enquesta que ens permetra conéixer el
tipus de matéries que la seva industria importa o exporta i que per tant circulen per les nostres vies de
comunicacié. En cas de dubtes o aclaracions pot adrecar-se directament a I'Ajuntament.

Gracies per la seva atencié.
Ajuntament de .......
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MODEL D'ENQUESTA PER A LA INSTAL.LACIO ORIGEN O DESTINACIO, exemple fictici:

L'OBJECTIU d’aquesta enquesta és recollir les dades basiques sobre totes les substancies perilloses que es reben o s’expedeixen a la instal-lacié
industrial, en quantitats significatives. S’hi inclouen les primeres matéries, els productes acabats i els residus.

Se n’exclouen els productes intermedis que no surten de la instal-lacié. Només interessen les mercaderies perilloses que rebeu per carretera; se n’exclouen,
per tant, les que rebeu per ferrocarril.

SUBSTANCIA PERILLOSA és tota aquella matéria nociva o perjudicial, ja sigui explosiva, inflamable, tdxica, infecciosa, radioactiva, corrosiva o irritant, en
quantitats que puguin causar danys i lesions a les persones, les instal-lacions i/o el medi ambient.

La definicié “legal” de MERCADERIA PERILLOSA és la que estableix 'ADR, a la primera part sobre definicions i disposicions generals: “mercaderies
perilloses son les matéries i els objectes designats com a matéries i objectes de I'ADR”.

Concretament, 'ADR considera com a mercaderies perilloses:

Classe 1: les matéries i els objectes explosius, Classe 5.2: els peroxids organics,

Classe 2: els gasos, Classe 6.1: les materies toxiques,

Classe 3: les matéries liquides inflamables, Classe 6.2: les matéries infeccioses,

Classe 4.1: les matéries solides inflamables, Classe 7: les matéries radioactives,

Classe 4.2: les materies susceptibles d’inflamacié espontania, Classe 8: les matéries corrosives i

Classe 4.3: les materies que en contacte amb I'aigua desprenen gasos inflamables, Classe 9: les matéries i els objectes perillosos diversos.

Classe 5.1: les matéries comburents,

En definitiva, segons 'ADR una mercaderia perillosa és: qualsevol matéria que durant el seu procés de produccié, emmagatzematge, transport, distribucié o
consum pugui generar o desprendre pols, fums, gasos, vapors o fibres infeccioses, que suposin un perill per als éssers vius o que causin un impacte negatiu
al medi ambient.

L’enquesta conté:

= Una primera part sobre les dades de la instal-lacié
= Una segona part sobre les substancies que es reben a la instal-lacié
= Una tercera part sobre les substancies que s’expedeixen des de la instal-lacio

= Al final d’aquest plec de fitxes us adjuntem una taula resum amb les diferents classes de mercaderies perilloses establertes per 'ADR i els
corresponents pictogrames de perill que han de dur els camions i els embalums.

En cas que tingueu algun dubte a I’hora d’'omplir aquestes fitxes, us podeu adregar a /Ajuntament de Polinyd, trucant al teléfon 93 567 89 57 i demanant pel Departament
de Medi Ambient.
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DADES SOBRE L’EMPRESA ORIGEN O DESTINACIO DE SUBSTANCIES PERILLOSES:

NOM DE L’'EMPRESA:
NIF

QUIMICA INDUSTRIAL SA

ADRECA: &/ de les Aguiles s/n

POLIGON INDUSTRIAL:
TELEFON: 93567 89 54
FAX: 93 567 89 50
TITULAR:

can Vinyals

GERENT: Sr. Bonastre Parell

PERSONA DE CONTACTE: Sra. ¢arme Martin Gaite

CARREC: Responsable del Departament de Sequretat i Medi Ambient

TELEFON: 93 567 89 56

CORREU ELECTRONIC:

cmggi@teleline.es
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES REBUDES A LA INSTAL.LACIO:

MATERIA REBUDA TIPUS DE MATERIA TIPUS DE VEHICLE CONDICIONS DE EMPRESA DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
TRANSPORT TRANSPORTISTA TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
N° O.N.U QUANTITAT PER VEHICLE NOMBRE DE NOMBRE DE
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (tones, litres o altres) VEHICLES VEHICLES DIARIS
CLASSE | APARTAT SEGONS L’ADR MIENSUALE RESIS
REBUTS
OlPRIMERA MATERIA OJ CAMIO CAIXA PRESSIO: @M Cgmpaﬁ’/’a Lg_q/’sﬁca 60 VALOR MiNiM: Des de F/‘aﬂ;ﬂ fins a Mollet
[0 PRODUCTE I cAMIO CISTERNA 3 , . B
Acrilonitril O ResDU = ambient de Transportes per lautopista E-15 (antiga A-
—————————————————————————————————— 0 EMMAGATZEMATGE - - - --------------------| ESTATDELA SUBSTANCIA VALOR MAXIM: 5 7) / des de Mollet fins a
(EMPRESES DE O soLID ’ Ly
1093 LoaisTicA) 25nm’ = Polinyd per la carretera B-142
ffffffffffffffffffffffffffffffffff OcAs VALOR MITJA: 3
Classe 3, apartat 11°)
E EEI;/I;S?TI\;ATERIA S zmz f};:::RNA PRESSIO: AT Compafiia Logistica 40 VALOR MiNM: / Des de Tarragona fins a
M N . " .
Acid acétic (del 50% de O ReSIDU . refrigerat de Transportes Mollet per lautopista E-15
puresa ) [} EI\KIAMPQEQEEEEI;/!IEATGE ESI;A;' gj EI).A SUBSTANCIA: VALOR MAXIM: 3 (aﬂf/ga A-7) i des de Mollet
********************************** LOGISTICA) Rt 3 T oo fins a Polinya per la carretera
2790 25m OcAs VALOR MITJA: 2 B-142
Classe 8, apartat 32 c)
O PRIMERA MATERIA [ CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MiNIM:
O PRODUCTE [ CAMIO CISTERNA T
CJRESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
[ EMMAGATZEMATGE O soLD -
””””””””””””””””” (EMPRESES DE it O LiQuip X
LOGISTICA) O GAs VALOR MITJA:
OBSERVACIONS:

La resta de substdncies que es reben a la installacid no son classificades com a mercaderies perifloses, segons [ADR.
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES QUE S’EXPEDEIXEN DES DE LA INSTAL.LACIO:

MATERIA QUE S’EXPEDEIX TIPUS DE MATERIA TIPUS DE VEHICLE CONDICIONS DE EMPRESA DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
TRANSPORT TRANSPORTISTA TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
N° O.N.U QUANTITAT PER VEHICLE NOMBRE DE NOMBRE DE
................................... (tones, litres o altres) VEHICLES VEHICLES DIARIS
CLASSE | APARTAT SEGONS L’ADR MENSUALS
[0 PRIMERA MATERIA O CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE O CAMIO CISTERNA T
CJRESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
----------------------------------- [0 EMMAGATZEMATGE R e T T OsoLD '
(EMPRESES DE Oiquip ‘
LOGISTICA) OGAs VALOR MITJA:
O PRIMERA MATERIA [ CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MiNIM:
O PRODUCTE [ CAMIO CISTERNA T
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
O EMMAGATZEMATGE OsoLp .
””””””””””””””””””” (EMPRESES DE TTTTT T TTTToTTTTooTTTT O LiQuip X
LOGISTICA) O GAs VALOR MITJA:
O PRIMERA MATERIA [ CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MiNIM:
O PRODUCTE [ CAMIO CISTERNA T
CJRESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
[ EMMAGATZEMATGE O soLD '
””””””””””””””””””” (EMPRESES DE it O LiQuip X
LOGISTICA) O GAs VALOR MITJA:

OBSERVACIONS:

Des de /a instal-lacid no s'expedeix cap producte classificat com a mercaderia perillosa, segons I'ADR.
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 1: matéries i objectes explosius

Classe 2: els gasos

Gasos inflamables Gasos no inflamables, no toxics

Classe 4.1: matéries solides
inflamables, matéries
autorreactives i
matéries explosives
desensibilitzades

Classe 3: matéries liquides inflamables

Classe 4.2: matéries espontaniament inflamables Classe 4.3: matéries que en
contacte amb
I'aigua desprenen

gasos inflamables
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 5.1: matéries comburents Classe 5.2: peroxids organics

Classe 6.2: materies
infeccioses

Classe 6.1: matéries toxiques

Classe 7: matéries radioactives

RADIACTIVA Il
CONTIN OO ==

o, AEEAAR s

Classe 8: matéries corrosives Classe 9: materies i objectes

perillosos diversos
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" QUART PAs: Obtenir informacio sobre les rutes de productes perillosos dins del
vostre municipi

Un cop fetes les enquestes a les instal-lacions seleccionades, sabreu:

o quines son les substancies perilloses que tenen origen o destinacié al vostre municipi,

o quines son les empreses transportistes encarregades i

o aproximadament, quines rutes segueixen.
Perd, no tindreu cap informacié sobre el transport “de pas”, és a dir, sobre el que té origen o
destinacio fora del vostre terme municipal perd que en algun moment circula per la vostra xarxa
viaria.
En una analisi de risc, no podeu ignorar aquest transport perqué també pot ser font de perill per
a la vostra poblacié. Per aixd, és molt important que, si teniu la possibilitat, completeu la

informacié obtinguda de les installlacions industrials amb una enquesta a les empreses
transportistes.

L'objectiu d’'aquesta enquesta és concretar les rutes que segueixen els vehicles que
transporten mercaderies perilloses pel vostre municipi, tenint en compte:

o el flux intern,

o el flux de pas,

o el flux d’entrada al municipi i
o el flux de sortida

En les pagines seglents, teniu un model d’enquesta amb les dades d’'un exemple fictici. Podeu
trobar-lo, sense omplir, a TANNEX 7: FITXES D’AJUDA.

En cas que vulgueu elaborar un altre model d’enquesta, tingueu pressent que com a minim
hauria de figurar la informacié segient:

o el nom de I'empresa transportista,

o els principals productes que transporta,

o els principals destins (empreses de dins del municipi o de I'exterior) i
o les principals vies de circulacié (dins del municipi i de sortida)

Aquest QUART PAS de l'analisi és similar al TERCER PAS. Per tant, us fem les mateixes
recomanacions:

o Fixeu-vos un termini maxim per a rebre les enquestes completades i un cop passat
aquest temps, si us falta informacié, contacteu directament amb les empreses
transportistes.

o Faciliteu a les empreses transportistes enquestades un teléfon de consultes.
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MODEL D’ENQUESTA PER A LES EMPRESES TRANSPORTISTES. Exemple fictici :

L’'OBJECTIU d’aquesta enquesta és recollir les dades basiques sobre les substancies perilloses que es transporten pel municipi de Po/inyd. S’hi inclouen les
mercaderies perilloses que circulen integrament pel municipi de Polinya i també aquelles que tenen dins de d’aquest municipi el seu origen o la seva
destinacio.

Només interessen les mercaderies perilloses transportades per carretera; per tant, se n’exclouen les que son transportades per ferrocarril.

La definicié “legal” de MERCADERIA PERILLOSA és la que estableix 'ADR, a la primera part sobre definicions i disposicions generals: “mercaderies
perilloses s6n les matéries i objectes designats com a matéries i objectes de 'ADR”.

Concretament, 'ADR considera com a mercaderies perilloses:

Classe 1: les matéries i els objectes explosius, Classe 5.1: les matéries comburents,
Classe 2: els gasos, Classe 5.2: els peroxids organics,
Classe 3: les mateéries liquides inflamables, Classe 6.1: les matéries toxiques,
Classe 4.1: les matéries solides inflamables, Classe 6.2: les matéries infeccioses,
Classe 4.2: les matéries susceptibles d’'inflamacié espontania, Classe 7: les matéries radioactives,
Classe 4.3: les matéeries que en contacte amb l'aigua desprenen Classe 8: les matéries corrosives i
gasos inflamables, Classe 9: les mateéries i els objectes perillosos diversos.

En definitiva, segons 'ADR una mercaderia perillosa és: qualsevol matéria que durant el seu procés de produccié, emmagatzematge, transport, distribucié o
consum pugui generar o desprendre pols, fums, gasos, vapors o fibres infeccioses, que suposin un perill per als éssers vius 0 que causin un impacte negatiu
al medi ambient.

Al final d’aquest plec de fitxes us adjuntem una taula resum amb les diferents classes de mercaderies perilloses establertes per 'ADR i els corresponents
pictogrames de perill que han de dur els camions i els embalums.

En cas que tingueu algun dubte a I’hora d’'omplir aquestes fitxes, us podeu adregar a /Ajuntament de Polinyd, trucant al teléfon 93 567 89 57 i demanant pel Departament
de Medi Ambient.
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DADES SOBRE L’EMPRESA TRANSPORTISTA:

TRANSPORTES

ADRECA:
TELEFON:
FAX:

CARREC:
TELEFON:

&/ Pere IV, 54
93 325 84 56

93325 84 58

93 325 84 59

NOM DE L’EMPRESA TRANSPORTISTA: comraNita LostsTIca bE

NOM DE L’'EMPRESA DISTRIBUIDORA:

PERSONA DE CONTACTE: Andrés Luerca

CORREU ELECTRONIC: alverca@hotmail.es
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES TRANSPORTADES:

MATERIA TRANSPORTADA N° DE PERILL TIPUS DE VEHICLE | QUANTITAT PER VEHICLE CONDICIONS DE DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
(tones, litres o altres) TRANSPORT TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
N° O.N.U CLASSE | APARTAT NOMBRE DE NOMBRE DE
SEGONS ADR VEHICLES VEHICLES DIARIS
MENSUALS
5 PRESSIO: At 100 VALOR MiINIM: 2 Ruta 1 (60 camions mensuals,
Acrilonitril 336 25m T ambient VALOR MAXIM: 7 aproximadament): Des de
---------------------------------------------------- 0 CAMIO CAIXA ESTAT DE LA SUBSTANCIA: ?
]093 3 ]] a) 0 CAMIO CISTERNA O sSOLID VALOR MITJA: 5 /c;/'ﬂﬂgﬂ.f/ﬂs a MO//ef.pe,‘ .
4 Hlliqun lautopista E-15 (antiga A-7) i
Ooeas des de Mollet fins a Polinyd
per la carretera B-142
Ruta 2: (40 camions mensuals,
aproximadament): Des de
Franga fins a Mollet per
lautopista E-15 (antiga A-7) i
des de Mollet fins a
Sentmenat per la carretera
B-142
:SESS'C’: 40 VALOR MiNIM: 8 Des de Tarragona fins a
Acid acétic (del 507% de 80 25m’ ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM: 2 Mollet per lautopista E-15
O CAMIO CAIXA OsoLD . )
pur esa) EI/CAMIO CISTERNA HLioup VALOR MITuA: 10 (a” tiga A 7) ‘I des de Mollet
””””””””””””””””””””””””””””” OGAs fins a Polinya per la carretera
B-142
2790 832c¢c)
OBSERVACIONS:
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MATERIA TRANSPORTADA N° DE PERILL TIPUS DE VEHICLE QUANTITAT PER VEHICLE CONDICIONS DE DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL TRANSPORT, RUTA SEGUIDA
(tones, litres o altres) TRANSPORT PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
N° O.N.U CLASSE | APARTAT NOMBRE DE NOMBRE DE
SEGONS ADR VEHICLES VEHICLES DIARIS
MENSUALS
Gasoli 33 257 PRESSIO: a7/, 400 z:::gi mrﬂ’l\fw Des del Port de
asolina m o ; '
_ T ambient ALoRMITIA 25 Barcelona, per la Ronda
L] CAMIO CAIXA ESTAT DE LA SUBSTANCIA: - . .
——————————————————————————————————————————————————————— EllcAMIO CISTERNA OsoLD Litoral, després per
1203 335 SEQ:'D lautopista C-58, després
Al v . .
/3 b) per lautopista A-7 fins a
Mollet i després per la
carretera B-142 fins a
Polinya i Sentmenat
PRESSIO: VALOR MINIM:
T2
ESTAT DE LA SUBSTANCIA: N i
[0 CAMIO CAIXA [IsOLID VALOR MAXIM:
——————————————————————————————————————————————————————— [0 CAMIO CISTERNA O LiQuip
OcAs VALOR MITJA:
PRESSIO: VALOR MINIM:
Te
ESTAT DE LA SUBSTANCIA: N i
_______________________________________________________ 0 CAMIO CAIXA O souUD VALOR MAXIM:
[0 CAMIO CISTERNA O LiQuib
OGAs VALOR MITJA:
OBSERVACIONS:
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ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE MERCADERIES PERILLOSES a la xarxa viaria municipal

MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 1: matéries i objectes explosius

Classe 2: els gasos

Gasos no inflamables, no toxics

Classe 3: mateéries liquides inflamables

Classe 4.1: matéries solides
inflamables, matéries
autorreactives i
matéries explosives
desensibilitzades

Classe 4.2: matéries espontaniament inflamables

Classe 4.3: matéries que en

contacte amb
I'aigua desprenen
gasos inflamables
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 5.1: matéries comburents Classe 5.2: peroxids organics

Classe 6.2: materies
infeccioses

Classe 6.1: matéries toxiques

Classe 7: matéries radioactives

RADIACTIVA Il
CONTINGD . .

NN

Classe 8: matéries corrosives Classe 9: matéries i objectes

perillosos diversos
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>< BLOC 2: FER HIPOTESIS SOBRE LES RUTES

Un cop completades les entrevistes a les instal-lacions seleccionades i a les empreses transportistes,
tindreu molta informacié sobre el transport de mercaderies perilloses al vostre municipi.

Concretament, tindreu dades suficients per a poder fer hipotesis sobre les rutes de transport
que segueix cada mercaderia perillosa. De fet, si la participacié de les empreses transportistes ha
estat satisfactoria, ja tindreu gran part de la feina feta perqué sabreu quines soén les principals rutes
que segueixen els vehicles.

En cas que aquestes empreses no us facilitin la informacid, haureu de fer les hipotesis tot tenint en
compte els factors seguents:

- la ubicacié de les instal-lacions amb mercaderies perilloses;

- les vies de comunicacié del vostre municipi: tipus (autopista, carretera nacional, carretera local,
etc.), estat de conservacio, etc., i

- les categories de flux establertes pel TRANSCAT per a les principals vies catalanes.

Aquesta etapa no és tan complicada com pot semblar en un principi perqué normalment, si ens
limitem a un ambit municipal, les rutes acostumen a ser bastant similars per a totes les substancies i,
a més, el transport de pas es limita a les vies principals.

Us aconsellem que feu un mapa senzill en que consti: el nucli urba, els poligons industrials, les
instal-lacions aillades, la xarxa viaria i les rutes per a cada mercaderia perillosa o per a cada grup
de mercaderies.

Aquest mapa us servira per a:

-Tenir una primera idea qualitativa del risc: podreu veure si les vies preferents que
segueixen els vehicles que transporten mercaderies perilloses estan molt a prop del nucli urba
o d’altres elements vulnerables que puguin resultar afectats en cas d’accident.

- Decidir la ubicacié de tota una série de punts de control, a partir dels quals obtenir
informacio real sobre el volum de vehicles de que hi circulen i sobre el tipus de mercaderies
perilloses que transporten.
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P< BLOC 3: FER EL RECOMPTE DEL FLUX REAL DE CAMIONS
QUE TRANSPORTEN MERCADERTIES PERILLOSES

Un cop haureu arribat a aquest punt de I'estudi, ja tindreu una primera aproximacié al risc associat al
transport de matéries perilloses del vostre municipi: sabreu per quines vies circulen els vehicles i
quines substancies transporten.

Perd no oblideu que tots aquests resultats son teorics. Es a dir, al cap i a la fi s6n hipotesis que
provenen de la informacié facilitada per les instal-lacions seleccionades i per les empreses
transportistes. Aix0 significa que, en tot aquest procés es poden haver produit errors, com per
exemple:

— haver deixat de banda, durant la seleccié dels establiments, alguns que tinguin associat un
transport de productes perillosos;

— no tenir prou informacié perqué els establiments seleccionats i/o les empreses
transportistes no han facilitat totes les dades que demaneu a les enquestes, i

— no tenir una estimacio6 clara del flux de pas, que té origen i desti fora del vostre municipi.

Una manera de detectar aquests errors i de corroborar les hipotesis fetes és que establiu tota una
serie de punts de control, a partir dels quals pugueu saber quin és el flux real de camions que
transporten mercaderies perilloses.

El flux real és el nombre de vehicles que transporten mercaderies perilloses que passen per un punt
en un moment determinat.

Penseu que si no feu aix0, tindreu una primera aproximacié del risc perd l'analisi de risc sera
incompleta.

= ON SITUAR ELS PUNTS DE CONTROL?

Situar estratégicament els punts de control és un tema clau a I'hora d’obtenir una estadistica
fiable sobre el volum de mercaderies perilloses que circulen pel municipi.

Es evident que fer controls en carreteres per les quals gairebé no circulen vehicles amb
productes perillosos és malbaratar recursos i pot ser que n’obtingueu resultats erronis, aillats
de la realitat.

Per a situar correctament els punts de control, heu de tenir en compte les hipotesis fetes
sobre les rutes preferents. Es logic que situeu els punts de control a les vies més transitades. A
mes, pareu especial atenci6 a les vies d’entrada al municipi, a les cruilles i a les desviacions cap
a poligons industrials i cap a estacions de ferrocarril.

També pot ser interessant situar un punt de control a I'entrada al nucli urba, sobretot si dins
d’aquest hi ha estacions de servei o altres instal-lacions que puguin rebre periddicament matéries
perilloses.

= QUANTS PUNTS DE CONTROL S'HI HAN D'ESTABLIR?

El nombre de punts de control depén dels recursos economics, temporals i humans que
tingueu disponibles per a fer I'estudi i de I'extensié que ocupi el vostre terme municipal.

Es dificil dir-ne un nombre exacte perqué depén de cada cas concret, perd penseu que, com
a minim, haurieu de considerar-ne tres a cada una de les vies preferents. En cas contrari, no
obtindreu prou informacié per a aconseguir resultats estadisticament significatius.
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" QUIN METODE DE CONTROL DELS VEHICLES AMB MERCADERIES PERILLOSES CAL
UTILITZAR?

Tan important com el nombre i la ubicacié dels punts, és el métode de control dels vehicles i
el temps que destineu a fer les mesures.

El metode es pot portar a terme per simple inspecci6 visual o, si ho creieu convenient i teniu la
possibilitat, podeu encarregar aquesta tasca a la policia local. Els objectius del control de
vehicles son esbrinar:

o el nombre de vehicles amb mercaderies perilloses que passen pel punt de control,
durant cada sessio de control;

o la/les mercaderial/es perillosal/es que transporta cada vehicle, i
o la quantitat de producte que transporta.

Els agents poden dur a terme aquest tramit fent aturar els vehicles per a saber la substancia
perillosa que transporten i la quantitat. De tota manera, aquest métode pot ser molest tant per al
policia com per als transportistes.

Una altra opcié és fer inspeccions visuals, sense necessitar d’aturar els vehicles. Aixd és
possible perqué la majoria de camions porten la placa taronja i les etiquetes de perill
corresponents. A partir d’aquests distintius es pot identificar la substancia transportada. La
quantitat es pot estimar facilment a partir del tipus de vehicle 7

Us aconsellem que per cada punt de control i per cada sessid, ompliu una fitxa com la de la
pagina segient, en qué es resumeixin totes les dades que després necessitareu per a fer
analisi de risc.

” Per tenir més informacio sobre els vehicles i sobre els distintius que els identifiquen, consulteu ’ANNEX 3:
UNITATS DE TRANSPORT MOBILS.
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Mode/ de fitxa per al control de vehicles amb mercaderies perilloses, exemple °:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 1

CARRETERA: N-IV
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 340
HORA INICI 8:00 h

HORA FINALITZACIO: 14.00 h

DATA: 10/04/1999

DIA DE LA SETMANA:  dljous

PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
QUESTIONARI:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO® PROCEDENT DE™: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
8:35 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
9:50 1202/30 cisterna Manresa Barcelona
9:55 1203/33 cisterna Manresa Barcelona
10:06 1230/336 cisterna Manresa Barcelona
11:00 1789/80 cisterna Barcelona Manresa
11:.00 1965/23 cisterna Manresa Barcelona
11.02 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
11:15 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
11:45 1203/33 cisterna Manresa Barcelona
11:58 2031/80 cisterna Barcelona Manresa
12:10 1965/23 cisterna Barcelona Manresa
12:.30 1824/80 cisterna Manresa Barcelona
13:00 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
13:25 1203/33 cisterna Barcelona Manresa
13:50 1202/30 cisterna Barcelona Manresa

8 A 'ANNEX 7: FITXES D’AJUDA, teniu una copia en blanc d’aquest model de fitxa, que podeu fer servir directament a les vostres sessions de control.

° Teniu informaci6 sobre els diferents tipus de vehicles que transporten mercaderies perilloses a '’ANNEX 3: UNITATS DE TRANSPORT MOBILS.

" En el cas que feu els comptatges sense aturar els vehicles, apunteu la ciutat o nucli urba més proper. Només es tracta de tenir una orientacio
sobre el sentit de circulacié dels camions. Feu el mateix amb “destinacio a”.
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" QUIN TEMPS MINIM S'HA DE DEDICAR AL CONTROL DE VEHICLES?

Pel que fa a I'abast temporal de les mesures, com més temps s’hi dediqui, millor. Heu de
destinar un minim de temps per tal que els resultats siguin significatius.

Penseu que si feu pocs comptatges, segurament arribareu a uns resultats erronis. Per exemple,
no seria valid extrapolar que el flux de camions en una carretera concreta és molt important
nomeés perqué per un punt de control d’aquesta carretera hagin passat 160 camions, durant un
mati d’'un dia concret. Per poder arribar a conclusions valides és necessari fer unes quantes
sessions de control.

Pero, també s’ha de tenir en compte que destinar personal a fer controls a peu de carretera
suposa un cert cost econdmic, que en ocasions pot ser elevat.

Es qilestio, doncs, de trobar un “equilibri” entre el cost econdmic i la fiabilitat dels resultats que es
volen obtenir. Amb aquest objectiu, us recomanem que feu un minim de 10 sessions de
control. Cada sessi6 de control hauria de cobrir la franja horaria compresa entre les 8 del
mati i les 8 del vespre, ja que durant la nit el transit de productes perillosos és practicament nul.

Es preferible que feu les sessions de control en dies laborables perqué és quan detectareu un
major nombre de vehicles transportant mercaderies perilloses.

Per exemple, una opcié valida seria organitzar les seglients sessions de control:
- Una setmana sencera del mes de febrer, de dilluns a divendres, de 8 del mati a 8 del vespre.

- Una setmana sencera del mes d’octubre, de dilluns a divendres, de 8 del mati a 8 del vespre.

Si el que es vol és finalitzar en poc temps I'analisi de risc, es poden agrupar les sessions de
control en un mateix mes de I'any, organitzant-les, per exemple, de la segiient manera:

- Primera setmana sencera del mes de febrer, de dilluns a divendres, de 8 del mati a 8 del vespre.

- Segona setmana sencera del mes de febrer, de dilluns a divendres, de 8 del mati a 8 del vespre.

En definitiva, existeixen tot un ventall de possibilitats, sempre que es compleixin els seglents
requisits:
- Que el nombre minim de sessions de control sigui 10,

- Que cadascuna d’aquestes sessions de control cobreixi la franja horaria compresa entre les 8 del
mati i les 8 del vespre

- Que les sessions de control es facin, preferiblement, en dies laborables.

En cas contrari, és molt possible que els resultats obtinguts no siguin representatius de la realitat.
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<  BLOC 4: TRANSFORMAR EL FLUX REAL EN FLUX PER DIA
ESTANDARD

Un cop que completeu el BLOC 3, sabreu quin és el flux real als punts de control, és a dir, sabreu
quants vehicles amb mercaderies perilloses han passat per cada punt de control durant les sessions
que s’han dut a terme.

Pero penseu que el que realment és interessant és saber el nombre de camions que poden passar
per les carreteres del vostre municipi, un dia qualsevol de I'any. Aixd és el que anomenem flux
per dia estandard.

En aquest apartat, expliguem una técnica senzilla per a transformar el flux real en flux estandard,
mitjangant una formula matematica i un tractament estadistic.

Aquesta técnica es basa en tres conceptes:

" CONCEPTES IMPORTANTS: FLUX REAL, FLUX ESTANDARD I COEFICIENTS
D'EXTRAPOLACIO

Es imprescindible conéixer la diferéncia entre flux real i flux per dia estandard. Per aquest
motiu, tornem a insistir en la definicié d’aquests termes:

El flux real és el nombre de vehicles amb mercaderies perilloses que passen per un
determinat punt de control durant un periode de temps concret, fixat per I'observador.

En canvi, el flux per dia estandard és el nombre de camions que poden passar per un
punt concret, un dia qualsevol de I'any. No existeix a la realitat, és una idea. No és ni un
dilluns ni un diumenge, ni tampoc és del mes de juliol o del mes de desembre... és una
mitjana de tots els dies de 'any.

El flux per dia estandard es pot estimar a partir del flux real. Com? Malauradament, no n’hi
ha prou amb fer la mitjana entre totes les dades obtingudes perqué per moltes sessions de
control que feu, seran molt poques en comparacio amb el total de dies anuals.

Per a fer la transformacié flux real =flux per dia estandard, hi hem d’aplicar una férmula
matematica i uns coeficients d’extrapolacio.

Els coeficients d’extrapolacié sén uns factors numeérics correctors, que serveixen per a
calcular el flux per dia estandard, a partir del flux comptabilitzat en un determinat punt de
control i durant un temps limitat.

Es a dir, imagineu que en un determinat punt de control del vostre municipi heu obtingut els
resultats seglents:

Sessid de control A: durant tot un mati (de 8:00 h fins a 14:00 h) d’un dilluns del mes de maig
han passat 25 camions amb mercaderies perilloses.

Sessio6 de control B: durant 5 hores d’una tarda (de 16:00 h fins a 21:00 h) d’'un dijous del mes de
juliol han passat 15 camions amb mercaderies perilloses.

Sessi6 de control C: durant 7 hores (de 8:00 fins a 15:00 h) d’un dimarts del mes de setembre
han passat 30 camions amb mercaderies perilloses.

Els coeficients d’extrapolacié us permetran saber, a partir de les dades anteriors, quants
camions poden passar per aquest punt de control, un dia qualsevol de I'any.

Aix0 és possible perque suposem que el flux de mercaderies perilloses per carretera
segueix un comportament, en esséncia, similar al del transport per autopista, que ha estat
estudiat al TRANSCAT.
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" QUIN ES EL VALOR NUMERIC DELS COEFICIENTS D'EXTRAPOLACIO?

Els coeficients d’extrapolacié provenen del TRANSCAT. Es van calcular, a partir de les
dades facilitades per les empreses concessionaries d’autopistes catalanes.

De manera molt simple, podriem dir que corresponen a la mitjana aritmética del
comportament dels peatges catalans.

o Coeficients d'extrapolacié horaris

El grafic seguient mostra la proporcié de flux que es pot esperar durant cada hora del
dia, a qualsevol carretera catalana:

COEFICIENTS D'EXTRAPOLACIO HORARIS
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Fig. 23: Coeficients d’extrapolacio horaris.

— Elflux entre les 23 h i les 4-5 h és poc important i en alguns casos pot ser nul.

— A partir de les 4-5 h es produeix un augment pronunciat del flux, fins a les 8-9 del mati.
— Hiha un maxim de flux entre les 10 i les 12 h del mati.

— A partir del migdia, el flux comencga a disminuir suaument fins a les 20-22 h.

o Coeficients d'extrapolacié diaris

El grafic seglient mostra la proporcié de flux que es pot esperar durant cada dia de la
setmana, a qualsevol carretera catalana:

COEFICIENTS D'EXTRAPOLACIO DIARIS
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Fig. 24: Coeficients d’extrapolacio diaris.

La tendéncia general és que el flux es manté més o menys constant de dilluns a
divendres i disminueix notablement durant els caps de setmana. Aixo és logic perqué,
en principi, per a transportar la majoria de mercaderies perilloses durant el cap de
setmana, es necessiten permisos especials.
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o Coeficients d'extrapolacié mensuals

El grafic segient mostra la proporcié de flux que es pot esperar durant un mes de
I'any, a qualsevol carretera catalana:

COEFICIENTS D'EXTRAPOLACIO MENSUALS
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Fig. 25. Coeficients d’extrapolacié mensuals.

No hi ha diferéncies molt significatives entre un mes i altre, pero s’hi detecta un flux
més lleugerament superior durant els mesos de gener, setembre i octubre.

Tot seguit, es mostra el valor numéric exacte dels coeficients d’extrapolacioé horaris, diaris i mensuals:

EXTRAPOLACIO PER DIES

EXTRAPOLACIO PER MESOS DE LA SETMANA EXTRAPOLACIO PER HORES
Gener 9,00% dilluns 17,00% 0 0,90%
Febrer 8,00% dimarts 18,00% 1 0,80%
Marg 8,00% dimecres 19,00% 2 1,50%
Abril 8,00% dijous 18,00% 3 3,40%
Maig 8,00% divendres 19,00% 4 2,40%
Juny 8,00% dissabte 6,00% 5 4,30%
Juliol 8,00% diumenge 3,00% 6 7,60%
Agost 8,00% 7 7,10%
Setembre 9,00% 8 7,60%
Octubre 10,00% 9 8,70%
Novembre 8,00% 10 8,40%
Desembre 8,00% 11 8,90%
12 7,70%
13 6,40%
14 5,10%
15 4,60%
16 3,30%
17 3,00%
18 2,70%
19 1,60%
20 1,80%
21 0,80%
22 0,70%
23 0,30%

Taula 15: Valors numérics dels coeficients d’extrapolacié horaris, diaris i mensuals.
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" FORMULA PER A TRANSFORMAR EL FLUX REAL EN FLUX ESTANDARD

La seguent expressio matematica us permetra passar el flux real a flux estandard:

Y = (X/n)*(1/% hores)*(1/% diari)*4,3*(1/% mensual)*(1/365)

On:
Y = camions que poden passar pel punt de control en un dia estandard.
X = total de camions comptabilitzats durant els dies d’estudi.

% hores = percentatge del flux global de tot un dia que representen les hores durant les
quals es fan els recomptes. Es calcula sumant els coeficients d’extrapolacié horaris per
cada hora en qué s’han fet comptatges.

% diari = percentatge de flux diari respecte de tot el flux setmanal. Correspon al
coeficient d’extrapolacié diari.

4,3: és el nombre de setmanes que té un mes.

% mes = percentatge de flux mensual respecte del total anual. Correspon al coeficient
d’extrapolacié mensual.

365: nombre de dies que té un any.

No és imprescindible que entengueu matematicament quin és l'origen d’aquesta formula,
simplement heu de saber quin és el seu significat i com s’aplica.

Recordeu que la utilitat de la formula és saber quants camions que transporten
mercaderies perilloses poden passar qualsevol dia de I'any per un determinat punt, a
partir del nombre de camions comptabilitzats durant una franja d’hores d'un dia
determinat.

Per tal que us familiaritzeu amb I'aplicacio, us presentem un exemple practic de com fer
servir els coeficients d’extrapolacié horaris, diaris i mensuals per a transformar el flux real
en flux estandard.

Us recomanem que ho feu en un full de calcul, tipus EXCEL, el qual us permetra fer tots els
calculs automaticament i de manera més rapida. De tota manera, també podeu fer-los amb
calculadora.

= EXEMPLES

A continuacioé us presentem dos exemples amb tots els passos que heu de seguir per a
obtenir el valor de flux estandard associat a un determinat punt de control, a partir de les
dades de flux real comptabilitzat en aquest punt en diferents sessions de control.

Recordeu que us recomanem un nombre minim de 10 sessions a cada punt de control i que
cadascuna d’aquestes sessions hauria de cobrir la franja horaria compresa entre les 8 del
mati i les 8 del vespre.

De tota manera, els exemples que segueixen només consideren un total de 3 sessions de
control ja que la manera de procedir és la mateixa independentment del nombre de
sessions que es facin i aixi els exemples resultants no sén tan extensos.

PAS ®: prendre correctament les dades

Pot semblar ftrivial perd penseu que aquesta etapa determina tots els resultats
posteriors, per tant cal que pareu molta atencio.
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Imagineu que decidiu fer X SESSIONS DE CONTROL, EN UN MATEIX PUNT I EN LES
MATEIXES CONDICIONS:

3 sessions de control, a un mateix punt de control i en les mateixes condicions, és
a dir: mateix dia de la setmana, mateixa franja horaria i mateix mes de I'any.

Sessi6é de comptatge 1 Dijous 14/04/99, de 8.00 h a 14.00 h

Sessio de comptatge 2 Dijous 17/04/99, de 8.00 ha 14.00 h

Sessi6é de comptatge 3 Dijous 24/04/99, de 8.00 h a 14.00 h

| obteniu els resultats seglents:

DADES DE LA PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 1

CARRETERA: N-IV
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 340
HORA INICI 8:00 h

HORA FINALITZACIO: 14.00 h

DATA: 10/04/1999

DIA DE LA SETMANA:  dljous

PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
8:30 caixa Barcelona Manresa
8:35 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
9:50 1202/30 cisterna Manresa Barcelona
9:55 1203/33 cisterna Manresa Barcelona
10:06 1230/336 cisterna Manresa Barcelona
11:00 1789/80 cisterna Barcelona Manresa
11.00 1965/23 cisterna Manresa Barcelona
11.02 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
11:15 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
11:45 1203/33 cisterna Manresa Barcelona
11:58 2031/80 cisterna Barcelona Manresa
12:10 1965/23 cisterna Barcelona Manresa
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HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
12:30 1824/80 cisterna Manresa Barcelona
13:00 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
13:25 1203/33 cisterna Barcelona Manresa
13:50 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
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DADES DE LA SEGONA SESSIO DE CONTROL:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 2

CARRETERA: N-IV
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 340
HORA INICI 8:00 h

HORA FINALITZACIO:  74:00 A

DATA: 17/04/1999

DIA DE LA SETMANA:  djjous

PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
8:30 1202/30 caixa Barcelona Manresa
8:35 1203/33 cisterna Barcelona Manresa
9:05 1965/23 cisterna Manresa Barcelona
9:.40 2031/80 cisterna Manresa Barcelona
10:10 1230/336 cisterna Manresa Barcelona
1117 caixa Barcelona Manresa
11.20 1202/30 cisterna Manresa Barcelona
11.25 1203/33 cisterna Barcelona Manresa
11:30 caixa Barcelona Manresa
11:50 2209/80 cisterna Manresa Barcelona
12:00 1789/80 cisterna Barcelona Manresa
12:10 1350/40 cisterna Barcelona Manresa
12:.35 caixa Manresa Barcelona
13:10 caixa Barcelona Manresa
13:45 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
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DADES DE LA TERCERA SESSIO DE CONTROL:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 3

CARRETERA: N-IV
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 340
HORA INICI 8:00 h

HORA FINALITZACIO:  74:00 A

DATA: 24/04/1999

DIA DE LA SETMANA:  djjous

PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
8:30 1203/33 caixa Barcelona Manresa
8:35 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
9.05 1350740 cisterna Manresa Barcelona
9:40 caixa Manresa Barcelona
10:10 1230/336 cisterna Manresa Barcelona
1117 1220/33 cisterna Barcelona Manresa
11.20 1789/80 caixa Manresa Barcelona
11.25 1230/336 cisterna Barcelona Manresa
11:30 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
11:50 1203/33 cisterna Manresa Barcelona
12:00 1203/33 cisterna Barcelona Manresa
12:10 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
12:.35 1824/80 cisterna Manresa Barcelona
13:45 1202/30 cisterna Barcelona Manresa
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PAS OF agrupar les dades en un full de calcul o similar

Com que es tracta de tres dijous i els comptatges corresponen a les mateixes franges
horaries, podeu agrupar els resultats de les tres sessions de control en una sola taula i
tractar totes les dades conjuntament.

Pot ser interessant que feu grups amb els vehicles que transporten la mateixa
mercaderia perillosa, és a dir, amb aquells que porten una placa taronja amb el mateix

numero d’ONU.
Localitzaci6 del punt de control: N-IV, pk 340
Dies: 10/17/24 d’ abril de 1997(d[jous)
Franja horaria: 8:00 a 14:00
camions camions/dia [ Niamero Producte
comptabilitzats |estandard ONU
14 ? 1202 gasolines i fuel
8 2 1203 gasolines
4 2 1230 alcohol metilic
3 2 1789 clorur d'hidrogen
3 2 1965 buta i propa (mescles de gas liguat)
! 2 2031 dcid nitric
2 2 1824 dissolucid d hidroxid de sodi
! 2 1350 sofre
1 2 1220 acetat d'isopropil
! 2 2031 dcid nitric
1 ? 2209 dissolucions de formaldehid
5 2 caixa

Taula 16: Exemple de processament de les dades.

PAS @: calcular els coeficients d'extrapolaciéo corresponents

nombre de |% mensual %diari %hores
dies
3 8 18 47,7

Nombre de dies és, en realitat, el nombre total de sessions dedicades a fer comptatges en un
mateix punt de control i en les mateixes condicions, és a dir, en el mateix dia de la setmana,
del mateix mes i en la mateixa franja horaria. En aquest cas s6n 3 perque les tres sessions de
control es van fer els dies 10, 17 i 24 d’abril, tots tres dijous i en la mateixa franja horaria.

% mensual és el coeficient d’extrapolacié mensual, que ens indica quina proporcié del flux
anual s’espera que circuli durant cada mes d’'un any qualsevol. En aquest cas, el valor que
correspon al mes d’'abril és 8%. Aixd significa que durant el mes d’abril, s’espera que circulin un
8% dels vehicles anuals.

% diari és el coeficient d’extrapolacié diari, que ens indica quina proporcio del flux setmanal
s’espera que circuli durant cada dia. En aquest cas, el valor que correspon al dijous és 18%.
Aixo significa que normalment els dijous circula un flux de camions amb mercaderies perilloses
equivalent al 18% del flux total setmanal.
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% hores és el coeficient d’extrapolacié horari, que ens indica quina proporcié de flux s’espera
que circuli durant una hora respecte del total diari.

En aquest cas, com que la sessio de control es fa des de les 8:00 h fins a les 14:00, el coeficient
horari correspon a la suma dels coeficients per cadascuna d’aquestes hores: 7,60 (de 8:00 h a
9:00 h) + 8,70 (de 9:00 h a 10:00 h) + 8,40 (de 10:00 h a 11:00 h) + 8,90 (de 11:00 h a 12:00 h)
+ 7,70 (de 12:00 h a 13:00 h) + 6,40 (de 13:00 h a 14:00 h) = 47,70.

Aixo significa que durant aquesta franja horaria s’espera que passi un flux equivalent al 47,70%
del flux total diari.

PAS @. transformar el flux real en flux estandard

Heu d’aplicar-hi I'expressié matematica que hem comentat més amunt:

Y = (X/n)*(1/% hores)*(1/% diari)*4,3*(1/% mensual)*(1/365)

On:

Y= camions que poden passar pel punt de control en un dia estandard.
X=total de camions comptabilitzats durant les sessions de control.

n = nombre total de sessions de control, en les mateixes condicions (mateix dia de la
setmana, mateixa franja horaria i mateix mes de I'any). En cas que es facin diferents sessions
de control, variant la franja horaria o el dia de la setmana o el mes de 'any, n=1.

% hores = percentatge del flux global de tot un dia que representen les hores durant les quals
es fan els recomptes. Es calcula sumant els coeficients d’extrapolacié horaris per cada hora
en qué s’han fet comptatges.

% diari = percentatge de flux diari respecte tot el flux setmanal. Correspon al coeficient
d’extrapolacio diari.

4 ,3: és el nombre de setmanes que té un mes.

% mes = percentatge de flux mensual respecte del total anual. Correspon al coeficient
d’extrapolacié mensual.

365: nombre de dies que té un any

El que us interessa és el valor ¥, és a dir, el nombre de vehicles amb mercaderies
perilloses que poden passar un dia qualsevol pel punt de control. Tot seguit teniu un
exemple de com aplicar la féormula. Prenent les dades de la taula 1, seria:

camions camions/dia NUmero Producte
estandard ONU
comptabilitzats

14 ? 1202 gasolines i fuel

X = total de camions comptabilitzats durant les sessions de control = 14
n = 3 sessions dedicades a fer comptatges en les mateixes condicions

% hores = 47,7 A 0,477 en tant per u

% diari = 18 A 0,18 en tant per u

% mensual = 8 A 0,08 en tant per u

Y = nombre camions/dia estandard = (14/3) * (1/0,477) * (1/ 0,18) * 43 * (1/
0,08) * (1/365) = 8

| haurieu de fer la mateixa operaci6 amb cada grup de camions que transporten la
mateixa mercaderia perillosa. En aquest cas, si teniu en compte tots els valors de la
taula 1, obtindreu els valors que apareixen en negreta:
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camions camions/dia Numero Producte
estandard ONU
comptabilitzats
14 8,00 1202 gasolines i fuel
8 457 1203 gasolines
4 2,29 1230 alcohol metilic
3 1,72 1789 clorur d’hidrogen
3 1,72 1965 buta i propa
7 0,57 2031 dcid nitric
2 1,14 1824 dissolucid d'hidroxid
de sod/
7 0,57 1350 sofre
7 0,57 1220 acetat d'isopropil
1 057 2031 dcid nitric
1 057 2209 dissolucions de
formaldehid
5 2 86 caixa

Que signifiquen tots aquests valors? Doncs, que pel pk 340 de la N-IV s’espera que
passin, un dia qualsevol de I'any, un total de 8 camions que transportin gasolines o
fuel. O aproximadament, 1 camié que transporti dissolucié d’hidroxid de sodi.

PAS ®. calcular el flux estandard total

Es tracta de sumar tots els valors de flux estandard obtinguts. Aixi, podreu saber
quants camions que transporten mercaderies perilloses poden passar pel punt de
control en questid, un dia qualsevol de I'any.

En aquest cas, seria:
8,00+457+229+172+172+057+114+057+057+057+286=25,16 camions
/dia estandard

Aixo significa que pel pk 340 de la N-IV es preveu que un dia qualsevol de I'any hi
passin 25 camions amb mercaderies perilloses.

Dit d’'una altra manera i tal com haviem anunciat abans, tots aquests calculs serveixen
perqué pugueu assignar a cada punt de control, un valor de flux estandard.

Camions per dia estandard al pk 340 de laN-IV | 25 76

Imagineu ara que decidiu fer X SESSIONS DE CONTROL EN UN MATEIX PUNT PERO EN CONDICIONS
DIFERENTS, és a dir, en diferents franges horaries, o en diferents dies de la setmana o en diferents
mesos de I'any. Per exemple:

Sessié de comptatges 1 | Divendres 15/04/99, de 8:00 h a 14:00 h

Sessio de comptatges 2 | Dilluns 3/05/99, de 9:00 h a 15:00 h
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El procediment que s’ha de seguir seria el mateix perd en aquest cas, com que els controls no es fan
en les mateixes condicions, els coeficients d’extrapolacié variaran per a cada sessio. Aixd implica que
heu de tractar per separat les dades corresponents a cada sessié de control.

Es a dir, el que heu de fer és:

PAS @: prendre les dades:

DADES DE LA PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 1

CARRETERA: N-VIT
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 100
HORA INICI 8:00 h

HORA FINALITZACIO: 14.00 h

DATA: 15/04/1999

DIA DE LA SETMANA:  divendres
PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
8:10 1202/30 Cisterna Barcelona Manresa
812 1203/33 Cisterna Barcelona Manresa
8:30 1203/33 Cisterna Manresa Barcelona
10.00 1203/33 Cisterna Manresa Barcelona
11:00 1230/336 Cisterna Manresa Barcelona
11:15 1965/23 Cisterna Manresa Barcelona
12:.12 1202/30 Cisterna Manresa Barcelona
12:15 1965/23 Cisterna Barcelona Manresa
12:30 1230/336 Cisterna Barcelona Manresa
12:35 1202/30 Cisterna Barcelona Manresa
12:40 1203/33 Cisterna Manresa Barcelona
13:40 1202/30 Cisterna Barcelona Manresa
13:45 1789/80 Cisterna Barcelona Manresa
14:00 1202/30 Cisterna Manresa Barcelona
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DADES DE LA SEGONA SESSIO DE CONTROL:

PUNT D'OBSERVACIO:  Sessid de comptatges 2

CARRETERA: N-vIT
KM. O REFERENCIA SITUACIO: pk 100
HORA INICI 9:00 h

HORA FINALITZACIO:  15:00 A

DATA: 3/05/1999

DIA DE LA SETMANA:  dilluns

PERSONA/ES QUE REALITZA LES MESURES:

OBSERVACIONS:
HORA N° ONU TIPUS DE CAMIO* PROCEDENT DE: DESTINACIO A:
| CODI DE
PERILL
9:03 1202/30 Cisterna Barcelona Manresa
9:10 1203/33 Cisterna Barcelona Manresa
10:45 1202/30 Cisterna Manresa Barcelona
10:55 1202/30 Cisterna Manresa Barcelona
10:55 1203/33 Cisterna Manresa Barcelona
11:05 1203/33 Cisterna Manresa Barcelona
11:24 1202/30 Cisterna Manresa Barcelona
11:50 1230/336 Cisterna Barcelona Manresa
12:05 1965/23 Cisterna Barcelona Manresa
12:.30 1789/80 Cisterna Barcelona Manresa
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PAS Q: passar les dades de cada sessio de control, per separat, a un full de
caleul o similar

DADES DE LA PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

camions camions/dia Namero ONU Producte
comptabilitzats estandard
6 2 1202 gasolines i fuel
4 2 1203 gasolines
2 2 1230 alcohol metilic
7 2 1789 clorur d'hidrogen
2 2 1965 buta i propa
DADES DE LA SEGONA SESSIO DE CONTROL:
camions camions/dia Namero ONU Producte
comptabilitzats estandard
4 2 1202 gasolines i fuel
3 2 1203 gasolines
7 2 1230 alcohol metilic
7 ? 1789 clorur d'hidrogen
1 2 1965 buta i propa

PAS @: calcular els coeficients d'extrapolacié corresponents

PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

nombre de dies|% mensual %diari %hores
7 8 19 477

SEGONA SESSIO DE CONTROL:

nombre de dies|% mensual %diari %hores
7 8 17 452

pas @ transformar el flux real en flux estandard

Aplicant-hi 'expressié matematica que hem comentat més amunt:

Y= (X/n)*(1/% hores)*(1/% diari)*4,3*(1/% mensual)*(1/365)

PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

camions camions/dia Numero ONU Producte
comptabilitzats |estandard
6 975 1202 gasolines i fuel
4 6,50 1203 gasolines
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camions camions/dia Numero ONU Producte
comptabilitzats |estandard
2 325 1230 alcohol metilic
1 1,62 1789 clorur d'hidrogen
2 3,25 1965 butd i propd

SEGONA SESSIO DE CONTROL:

camions camions/dia Numero ONU Producte
comptabilitzats |estandard
4 7,67 1202 gasolines i fuel
3 575 1203 gasolines
b 1,92 1230 alcohol metilic
1 1,92 1789 clorur d'hidrogen
1 1,92 1965 buta i propd

PAS ®: calcular el flux estandard total, corresponent a cada sessié de control

PRIMERA SESSIO DE CONTROL:

975+6,50+325+162+325= 24 37 camions/dia estandard
SEGONA SESSIO DE CONTROL:

7,67 +5,75+192+192+192 =19, 16 camions/dia estandard

pas ®: calcular la mitjana de camions/dia estandard del punt de control en

qliestio

Un cop que conegueu els valors de flux estandard que corresponen a cada sessi6 de
control, heu de fer la mitjana de tots aquests valors per a obtenir un Unic valor pel nombre
de camions/dia estandard associats al punt de control en questio.

En aquest cas seria:
(24,37 + 19,16) / 2 = 21,8 camions/dia estandard al pk 100 de la N-VII
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P4 BLOC 5: RESULTATS I COMENTARIS

Si seguiu tots els passos que us hem proposat per a mesurar el flux de mercaderies perilloses al
vostre municipi, obtindreu molta informacid; aixi, entre d’altres, podreu respondre a les questions
seguents:

Quines instal-lacions del vostre municipi reben o expedeixen mercaderies perilloses?
Quin tipus de mercaderies perilloses reben o expedeixen aquestes instal-lacions?
Amb quina freqiiéncia ho fan?
Quines rutes segueixen, tedricament, aquestes substancies?

A més, gracies a les sessions de comptatge de vehicles, tindreu, per a cada punt de control:
un valor numeéric de flux estandard associat i

una llista de mercaderies perilloses transportades pels camions detectats.

En definitiva, disposareu de molta informacié que haureu de processar correctament per a poder
obtenir conclusions profitoses.

A continuacié, us presentem algunes idees per a afrontar aquesta tasca:

* VOLUM DE TRANSIT CORRESPONENT A CADA CARRETERA

Es tracta d’assignar un unic valor de flux estandard a cada via i de comprendre la
importancia d'aquest valor. Els objectius son:
= tenir clar quines son les vies més transitades del vostre municipi i
= comprovar si les hipotesis que vau fer sobre el flux de determinades vies sén
correctes.

Per fer aixo, heu de tenir en compte els valors de flux estandard obtinguts a tots els punts
de control de cada carretera. Per exemple, podeu ajudar-vos d’'una taula com la seguient:

CARRETERA NOMBRE DE | CODIDE CADA | FLUX ESTANDARD | FLUX ESTANDARD CATEGORIA DE
PUNTS DE PUNT DE DE CADA PUNT DE DE LA FLUX?
CONTROL CONTROL CONTROL CARRETERA'
N-VIT 3 Pk 100 21,8 camions/dia | 26 camions/dia | Flux moderat
estandard estandard
Pk 90 30 camions/dia
estandard
Pk 80 27 camions/dia
estandard
N-IT | . s s,

FLUX ESTANDARD DE LA CARRETERA correspon a la mitjana entre els valors de flux estandard de tots els punts de
control que hi ha a la carretera en questio. En aquest cas seria: (21,8 + 30 + 27) / 3= 26.

Per a poder calcular la mitjana és necessari que entre els diferents punts de control no hi hagi trencalls
importants pels quals es pugui produir una desviacié del flux. Dit d’'una altra manera, no té sentit calcular la
mitjana del flux entre diferents punts de control d’'una mateixa via si entre aquests punts de control, la via en
qlestio es creua amb altres vies que puguin absorbir part del flux de mercaderies perilloses.

2 CATEGORIA DE FLUX €s una valoracié sobre la magnitud que representa cada valor numeéric. Us recomanem que
feu servir els barems establerts pel TRANSCAT:

NIVELLS DE FLUX CAMIONS / DIA ESTANDARD
Flux molt important 3150
Flux important 100 - 150
Flux mitja 50 — 100
Flux moderat 10-50
Flux baix 210

Taula 17: Categories de flux segons el TRANSCAT.
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» DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TRANSIT SEGONS LES CARRETERES
Es tracta de representar graficament el volum de flux corresponent a cada carretera del
vostre municipi. Aixi podreu establir comparacions.

Podeu representar els camions/dia estandard o bé el percentatge de camions/dia
estandard corresponent a cada cadascuna de les vies municipals. Aqui teniu dos

exemples:
Grafic 1: VOLUM DEL TRANSIT PER
CARRETERES AL MUNICIPT DE .........
§ 200
S 150
3
.% 100 -
D
§ 0 [ ]
N-IT c-16 C-168 Cc-135 A-17
carreteres

Fig. 26: Exemple d’'una representacio grafica sobre el volum del transit a les carreteres d’'un determinat

municipi.
Grafic 2: PROPORCIO DE TRANSIT
CORRESPONENT A CADA CARRETERA DEL
MUNICIPT DE .......
X N
S 3§ 40
VvV Q
$ip
DB R 2
£ S™ w0
S% []
v Y
&9 N-IT c-16 C-168  C135  A-17
Carreteres

Fig. 27: Exemple d’'una representacio grafica sobre la proporcié de transit corresponent a cadascuna de les
carreteres d’'un municipi.
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= TIPOLOGIA DE FLUX CORRESPONENT A CADA CARRETERA
Es tracta de tenir clar quines son les mercaderies perilloses que es transporten,
majoritariament, per cada carretera.

Per a fer aix0, heu de tenir pressents els resultats obtinguts durant les sessions de
control. Per exemple, podeu fer servir una taula com la segtient:

CARRETERA CODI DE CADA MATERIES PERILLOSES MATERIES PERILLOSES DETECTADES A

PUNT DE CONTROL

DETECTADES A CADA PUNT DE
CONTROL

LA CARRETERA

N-IX

Pk 10

Gasolina (50%)
Butd i propd (40%)
Tolue (10%)

Gasolina (577%)
Butd i propad (35%)
Tolué (8%)

Pk 90 Gasolina (65%)
Buta i propd 30%)
Tolue (5%)
Gasolina (55%)
Buta i propd (35%)
Tolué (10%)

Pk 20

| aprofitar-la per a representar graficament els resultats:

Grdfic 3:MERCADERIES PERILLOSES TRANSPORTADES
PER LA N-IX AL PAS PEL MUNICIPI DF .......

O gasolina
B buta i propa
O tolue

Fig. 28: Exemple d’'una representacié grafica sobre el tipus de mercaderies transportades per
una via determinada.

També podeu agrupar tots els resultats i fer un grafic en qué es representin les
mercaderies perilloses més transportades, a tot el municipi, tenint en compte totes les
carreteres estudiades. El titol seria, llavors: Mercaderies perilloses transportades al
municipi de...

Una bona idea, per anar més enlla, pot ser comparar aquests grafics amb la informacio
que us van facilitar les instal-lacions industrials i les empreses transportistes. Aixi podreu
veure si els controls que heu fet han detectat una situacié similar a la descrita pels
empresaris i transportistes.

Tingueu present, perd, que és logic que hi detecteu petites desviacions que poden estar
originades per molts factors, com ara el fet que pel vostre municipi poden circular
mercaderies perilloses de pas que siguin transportades per empreses que no han estat
enquestades. Aquest transport sera detectat en les sessions de control perd no figurara
en la informacié facilitada per empresaris i transportistes.
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= DISTRIBUCIO SEGONS LA PERILLOSITAT DE LES SUBSTANCIES

A partir de la informacio que proporciona el grafic 3 i treballant una mica més les dades,
podeu obtenir els corresponents grafics sobre la perillositat de les substancies que
circulen per una determinada carretera o, globalment, pel vostre municipi.

Grific 4: PERILLOSITAT DE LES SUBSTANCIES
TRANSPORTADES PER LA N-IX AL PAS PEL

MUNICIPI DE .....
35% & /iguids molt
inflamables
W gasos inflamables
65%

Fig. 29: Exemple d’'una representacio grafica sobre el tipus de perill
dels productes transportats per una carretera d'un determinat
municipi.

Aixd us pot donar una idea més clara, encara que qualitativa, sobre el risc associat al
transport de mercaderies perilloses al vostre municipi, sobretot a persones alienes al mén
de la quimica.

La dificultat d’aquest grafic és saber, un cop conegut el nom quimic de la substancia i/o el
seu nimero d’'ONU *, quin tipus de perillositat porta associada. Podeu esbrinar-ho a partir
de les dades segtients:

= El codi de perill. Recordeu que és un codi numéric que es troba a la part superior de
la placa taronja que porten els camions que transporten substancies perilloses.
Indica el perill o els principals perills que presenta la mercaderia transportada.12 Si
heu fet el control de vehicles seguint les fitxes model que us hem proposat per a
aquesta tasca, haureu apuntat quin és el codi de perill corresponent a cada vehicle
detectat.

= Les fitxes de dades de seguretat dels productes. Cada materia perillosa
comercialitzada ha de tenir una fitxa d’aquest tipus, en que, entre altres
informacions, hi ha de figurar la seva perillositat.

Aquestes fitxes es poden consultar per Internet, a diverses adreces. Per exemple, a
'adreca del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, INSHT:
www.mtas.es/insht , on es poden trobar les fitxes internacionals de seguretat
quimica.

També al web de la Direccién General de Proteccion Civil del Ministerio del Interior:
www.proteccioncivil.org, concretament, al punto de encuentro quimico, es poden
trobar les fitxes toxicoldogiques d’emergéncia de les substancies incloses en ’Annex
| de la Directiva 96/82/CE (Seveso Il) i les fitxes d’intervencié en situacions
d’emergéncia.

" Recordeu que és el codi d’'identificacié de la matéria i que apareix a la part inferior de la placa taronja.
'2 Teniu més informacio sobre aquest tema a 'apartat 2. Informacié técnicadel BLOC 2: INFORMACIO GENERAL
SOBRE TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES.
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= DISTRIBUCIO SEGONS EL TIPUS DE VEHICLE

A partir de la informacié recollida durant les sessions de control, podeu fer un grafic com
el seguent:

DISTRIBUCIO SEGONS EL TIPUS DE VEHICLE

I

3

L\E} 80%

s 60% -

hS]

v 40% -+

E )

g 20% - | |

S 0% I 1
<

R camid caixa remolc cisterna cisterna tolva per

a polvurents

tipus de vehicle

Fig. 30: Exemple de la representacié grafica del tipus de vehicles que circulen per un
determinat punt de control, per una determinada carretera o per un determinat
municipi.

= DISTRIBUCIO HORARIA DEL TRANSIT DE MERCADERIES PERILLOSES

Es tracta de representar per cada carretera o bé per a la globalitat del municipi el flux
estandard, en funcio de I'hora del dia. L’objectiu és obtenir un grafic similar al segient:

DISTRIBUCIO HORARIA DEL TRANSIT DE MERCADERIES
PERILLOSES A LA CARRETERA..../ AL MUNICIPI DF ......

Fig. 31: Exemple d'un grafic sobre la variacié horaria del flux de mercaderies perilloses a un determinat
municipi, carretera o punt de control.
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= DISTRIBUCIO DIARIA DEL TRANSIT DE MERCADERIES PERILLOSES

Es tracta de representar per a cada carretera o bé per a la globalitat del municipi el flux
estandard, en funcié del dia de la setmana. L'objectiu seria obtenir un grafic similar al
seglent:

DISTRIBUCIO SETMANAL DEL FLUX A LA
CARRETERA ...../ AL MUNICIPI DE ...

9
E, 40
'“; 30
© 20
N
E 10 -
s O
S
| I8
8&0 . {@é Q,(J( 6\\0 ) \\Q}\" ) ‘9660 Qq}\o)
> 6\& & & &o

dies de la setmana

Fig. 32: Exemple d’'un grafic sobre la variacié setmanal del flux de mercaderies perilloses en un determinat
municipi, carretera o punt de control.
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<  BLOC 6: REPRESENTACIO CARTOGRAFICA DEL FLUX

Es molt recomanable que un cop conegueu quin és el nivell de flux que correspon a cadascuna de
les vies estudiades, representeu tota aquesta informacié en un mapa: el mapa municipal de fluxos.
D’aquesta manera, els resultats obtinguts seran molt més visuals.

COM FER EL MAPA MUNICIPAL DE FLUXOS?

Es tracta d’assignar una categoria de flux (molt important, important, mitja, moderat o baix) a
cadascuna de les vies estudiades.

Us recomanem que seguiu el model del mapa de fluxos del TRANSCAT, que es basa en les
categories de flux segients:

NIVELLS DE FLUX CAMIONS / DIA ESTANDARD
Flux molt important L1150
Flux important 100 — 150
Flux mitja 50 - 100
Flux moderat 10-50
Flux baix £10

Taula 18: Categories de flux segons el TRANSCAT.

L’'escala hauria de permetre que es pugui representar tot el municipi en un mateix mapa.
Normalment n’hi haura prou amb un rang d’escales 1:10000 — 1:20000. Escales més petites arriben
a un nivell de detall innecessari i escales més grans aprofundeixen molt poc en I'area estudiada. De
tota manera, I'escala més adient dependra de I'extensié que ocupi el vostre terme municipal.

Tot seguit teniu un exemple d’aquest tipus de mapa, per a un municipi hipotétic:

Fig. 33: Exemple: mapa de les principals vies d’'un municipi i el flux associat. En vermell, les
vies amb flux molt important; en blau, les vies amb flux moderat, i en groc, les vies amb flux
mitja.
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ETAPA 2: IDENTIFICACIO DELS
ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE
CONSEQUENCIES
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Un cop apliqueu al vostre municipi tots els passos descrits a lTETAPA 1: MESURA DEL FLUX
DE MERCADERIES PERILLOSES A LA XARXA VIARIA MUNICIPAL, sabreu:
el flux de mercaderies perilloses que correspon a les principals vies del vostre
municipi,
les vies del vostre municipi amb un flux més gran de mercaderies perilloses i
la tipologia de mercaderies perilloses que hi circulen.

Pero, com ja hem comentat anteriorment, tota aquesta informacié no és suficient i per a fer una
analisi de risc completa haurieu de considerar també:

Quins accidents es podrien produir a les carreteres estudiades i

Quins efectes tindrien.

Dit d’'una altra manera, un cop completada 'ETAPA 1, si voleu tenir una visi6 més realista del

risc del TMP al vostre municipi, és necessari que passeu a 'ETAPA 2, tal i com mostra la
segiient figura:'

ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE MERCADERIES PERILLOSES AL

MUNICIPT:
PROBABILITAT Quantitat de vehicles que hi circulen
. o . 4 .................... >
de qué es produeixi un accident : +

productes que transporten
+

vies de comunicaci6 preferents

x U

CONSEQIENCIES * ETAPA 2: CALCUL DE
del possible accident CONSEQUENCIES DELS

ACCIDENTS POSSIBLES:

fins a quines distancies
arribarien els efectes dels
accidents?

Fig. 34 : Esquema dels objectius de les ETAPES 1 i 2 de la metodologia proposta per avaluar el risc per transport de
mercaderies perilloses a un municipi.

A I'hora d'estudiar les consequéncies dels possibles accidents durant el transport de
mercaderies perilloses, cal tenir molt pressent les caracteristiques quimiques d’aquest tipus de
productes: inflamabilitat, toxicitat, explosibilitat... ja que poden provocar que una poblacié en
principi allunyada del punt on es produeix I'accident es vegi afectada per aquest .

Per aix0, aquesta guia no entra en I'estudi dels factors que poden afectar a qualsevol transport
per carretera, sind6 que se centra en tots aquells elements exclusius de les mercaderies
perilloses. Concretament analitza com influeixen les caracteristiques i la quantitat de producte
transportat en les conseqiiéncies de I'accident.

8 Aquesta figura es basa en la fig. 15 que mostra tota la metodologia que proposa aquesta guia per analitzar el risc per TMP a un
municipi.
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>] QUINES CONSEQUENCIES POT TENIR UN ACCIDENT
AMB MERCADERIES PERILLOSES?

Com acabem de comentar, quan un camié de mercaderies perilloses pateix un accident, cal
considerar la problematica propia dels accidents de carretera i a més la perillositat associada a
les materies transportades. Aquest darrer factor pot complicar molt la situacio.

De vegades, els equips d’emergéncia tenen temps i recursos suficients per a evitar que el
contingut dels combois accidentats s’incendii, exploti, origini una flamarada o una BLEVE, per
exemple. En aquests casos, I'abast dels accidents queda limitat a una desena de metres al
voltant del punt del sinistre.

Aquest és el cas que mostren les fotografies seglents, extretes de situacions reals:

Fig. 35 i 36: accident d’'un camié cisterna que transportava combustible. Detall de les operacions de transvas del
material. Font: Incidentes en el transporte de mercancias peligrosas en la CA.PV afios 1996-2000.
Servicio de Intervencion. Direccién de Atencion de emergencias. Departamento de Interior. Gobierno

vasco.

Fig. 37: A I'esquerra, camié amb carburant accidentat a la
N-2:

Es tracta d'un camié que va bolcar el dial0 de setembre de
2001, al quildometre 540 de la N-2, en passar pel terme
municipal de Veciana, a la comarca de I’Anoia. La cisterna
transportava 25 000 litres de benzina que, com a
consequéncia de I'impacte, es van comencar a vessar a
través de les dues boques de carrega.

La Generalitat va activar el TRANSCAT i la rapida actuacié
dels equips d'intervencio6 va evitar consequéncies majors.
Els bombers van ruixar amb escuma el combustible vessat i
van transvasar el contingut de la cisterna. D'aquesta
manera, es va impedir que el carburant s’incendiés.

En aquest cas, cap poblacié propera es va veure afectada i
les conseqiiencies van quedar limitades a les llargues
retencions dels vehicles que en aquells moments viatjaven
per la N-2 i a un cas de contaminacié ambiental.
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La fotografia inferior correspon a un altre camié cisterna que transportava mercaderies perilloses, accidentat
recentment (12/02/02) a I'autopista A-7, al pas pel municipi de Mont-roig (provincia de Tarragona).

El camié que transportava combustible va bolcar i es van vessar 10 000 litres de gas-oil (liquid inflamable). La
Generalitat activa el TRANSCAT en fase d'alerta. L’actuacié dels bombers va ser la tipica en aquests casos:
rescatar el conductor del vehicle, ruixar amb escuma per a evitar un incendi i aspirar el gas-oil vessat a la xarxa
d'aigues pluvials de I'autopista. També van controlar les operacions de transvasament del combustible cap a una
altra cisterna i les tasques d’'aixecament del comboi sinistrat.

N

Fig. 38: Camio cisterna que transporta gas-oil accidentat recentment a I'A-7. Actuacié dels bombers de la
Generalitat. Font: Avui digital, dia 12/01/02.

Altres vegades pero0, els accidents de camions amb mercaderies perilloses poden desencadenar
incendis de grans dimensions, fuites toxiques, explosions, etc. amb efectes sobre les poblacions de
les rodalies.

Agquest ha estat el cas del recent accident a Tivissa. El 22 de juny d’aquest any, un camid cisterna que
transportava gas liquat va bolcar quan circulava pel quilometre 13 de la carretera C-44, al terme municipal de
Tivissa.

En un primer moment es va produir un petit incendi i sembla ser que entre les flames es podia distingir un dard
de foc. Vint minuts més tard, el camié va explotar, tot i que encara no esta clar si el fenomen que es va produir va
ser una explosié o una BLEVE.

El cas és que el cami6 cisterna es va trencar en 3 blocs principals: un que va caure a sobre d’'una masia
(previament desallotjada) situada aproximadament a 100 metres del lloc de I'accident, un altre que va provocar
un incendi forestal i un altre que va quedar relativament prop del punt on s’origina el sinistre. A més, es van
projectar altres fragments de menors dimensions, com per exemple fragments del motor del camio, que van
arribar fins a distancies de I'ordre de 200 m.

La Direccié General d’Emergéncies i Seguretat Civil va activar el TRANSCAT i la rapida i efectiva actuacio de
bombers i mossos d’esquadra va evitar consequiencies més greus.

Les seglients fotografies mostren I'espectacularitat de I'accident de Tivissa, que va recordar I'accident d'els
Alfacs, també a Tarragona.
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Fig. 40: A I'esquerra, fotografia
corresponent als primers
moments després de 'accident;
es pot apreciar I'incendi de la
cisterna.

" & - 5 : ‘“-.‘-;, & - — 3
Fig.41 i fig. 42: Detall de dos dels fragments de la cisterna, el primer va originar I'incendi forestal i el segon va caure
damunt d’'una casa, situada aproximadament a 100 m. .Afortunadament, la casa havia estat préviament desallotjada.

)

Fig. 43: Vista general, en primera linia, el punt inicial on es va accidentar el camio. Al fons, un dels fragments
de la cisterna i la casa.
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En aquesta guia donarem les bases per a estudiar les conseqiiencies dels accidents amb
mercaderies perilloses sobre els éssers humans, des del punt de vista de la proteccio6 civil, és
a dir, tenint com a objectiu la proteccid de la poblacié propera a I'accident.

Esquematicament, un accident amb mercaderies perilloses pot tenir els seglients efectes:

CONSEOUENCIES DELS ACCIDENTS AMB MERCADERIES PERILLOSES

\ 4 v A 4
Impactes sobre els Impactes Impactes sobre la
éssers humans economics per natura

I'empresa
transportista

Contaminacioé de l'aire,

Conductor i i { Poblaci6 present a les I'aigua i el sol.
altres usuaris { : zones properes Impacte sobre la flora i
de Ia via E PR s s s R s EEEEEEEEEEEEEEEEEE E Ia fauna IOCaIS

Fig. 44: Esquema sobre les consequéncies més tipiques d’'un accident amb mercaderies perilloses.

Aquestes conseqliéncies poden ser més o menys greus i afectar distancies variables en funcié
de diferents factors com ara: el tipus de producte, la quantitat, el tipus d’accident, les condicions
meteoroldgiques i el tipus de via, entre d’altres.

De manera molt geneérica, podem parlar de diferents tipus d’accidents, com mostra la figura
seguent:

Accidents en que hi ha una fuita o un vessament de la matéria perillosa transportada.
Accidents sense fuita.

Situacié A: NUVOL QUE NO
CAUSA DANYS

AMB FUITA

A\ 4

Situacio B: INCENDI

Situacié C: EXPLOSIO
(CONFINADA O NO CONFINADA)

Situacié D: FLAMARADA

Situacié E: NUVOL TOXIC

\ 4

SENSE FUITA »  Situacié F: BLEVE

Situaciéo G: ACCIDENTS AMB MATERIAL RADIOACTIU

\ 4

Fig. 45: Esquema dels diferents tipus d’accident que pot desencadenar una mercaderia perillosa, en cas de sinistre.
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Seguint 'esquema de la figura anterior, quan hi ha una FUITA del material transportat, es poden
donar diferents casos, en funcié de les propietats de la substancia:

A Si hi ha una fuita d’'un liquid inflamable o combustible, es formara un bassal sobre el sol.
Aquest bassal s’anira evaporant amb una velocitat variable, formant un nuvol de vapor. La
velocitat d’evaporacié dependra de factors com ara la temperatura del terra, la velocitat del vent,
les propietats fisico - quimiques del producte vessat, etc....

El cas és que, un cop format aquest nuvol, es poden donar diferents situacions:
= Situaci6 a: El navol es dispersa en l'aire, sense causar danys.

= Situacié b: S’origina un incendi de bassal. Aquest fenomen es déna quan els vapors
procedents de I'evaporacié del bassal entren en contacte amb una font d’ignicio (per
exemple: una guspira) i s’inflamen.

= Els seus efectes principals sén les flames i la radiacié térmica. També, en el cas de
certs productes, es generen fums toxics, derivats de la crema del producte.

= Situaci6 c: El navol de vapor format explota. Una explosié és una combustié sobtada,
que porta associada una ona de sobrepressié. Es dona quan els vapors assoleixen una
concentracié determinada i entren en contacte amb una font d’ignici6.

Es a dir, es déna quan es compleixen tres condicions:

— el navol de vapor té la suficient quantitat de producte,
— hi ha un minim d’oxigen i
— hi ha una font d’ignicio, com per exemple: una guspira.

Les explosions poden ser confinades (quan es produeixen en un ambient de
confinament, per exemple: a l'interior d’'un tunel) o no confinades (quan no hi ha cap
obstacle que impedeixi la propagacio del vapor).

L’efecte més important d’'una explosié és I'ona de sobrepressio.

= Situaci6 d: Es produeix una flamarada. Una flamarada és un plomall incandescent que
es forma quan un nuvol de vapor inflamable, que s’ha dispersat per una area extensa,
entra en contacte amb una font d’ignicio.
Es diferencia d’'una explosié perqué tot i que la inflamacié del plomall és rapida, no ho
és tant com en el cas d’una explosié. A més, la flamarada no porta associada cap ona
de sobrepressio.

O Si hi ha una fuita d'un liquid o d’un gas toxic i no s’incendia, es pot formar un nuvol toxic que
s’anira desplagant en la direccié del vent, al temps que es va diluint. (situacié E).
El principal efecte és I'enregistrament de concentracions tdxiques a l'aire circumdant a la zona de
l'accident.

O Si hi ha una fuita d’'un gas inflamable, el seu comportament sera com el dels vapors
procedents de I'evaporacié d’un liquid inflamable. Podra produir una flamarada (situacié D) o una
explosié (situacié C), sempre i quan hi hagi suficient oxigen a l'aire i també suficient concentracié
de gas. Normalment, grans fuites de gas produeixen explosions, mentre que si la fuita de gas és
petita, es produeixen flamarades.
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Com hem dit abans, quan I'accident de transit NO provoca cap FUITA de material, també es poden
originar situacions perilloses per a la poblacié. Per exemple, es pot originar una BLEVE (situacioé F).

BLEVE és I'acronim anglés que correspon a “Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion”, és a dir
“Expansid explosiva del vapor d’'un liquid en ebullicié”. La NFPA " defineix el fenomen com “el
trencament catastrofic d’'un contenidor que emmagatzema un gas liquat per sobre del seu punt
d’ebullici6 a la presié atmosférica, produint la fuita instantania i massiva del liquid esmentat a
I'atmosfera. El rapid descens de la pressié a qué es veu sotmes el producte fuitat en el moment del
trencament, provoca un flash explosiu d’'una part del liquid que forma un nadvol de vapor (barreja
d'aire i material fuitat). Si el producte és inflamable i troba un punt d'ignicié pot produir-se la
combustio de la barreja, donant lloc a una bola de foc (fireball). La bola de foc es pot produir també a
partir d'un navol no confinat de vapor inflamable, sense ser produit per una BLEVE”.

Es a dir, de manera simplificada, es pot dir que una BLEVE és un tipus d’explosié que consisteix en
I'esclat d’'un recipient que conté liquid o gas liquat a pressio sobreescalfat. Aquest esclat genera una
ona de sobrepressio i projecta les restes del contenidor a centenars de metres. El fenomen succeeix
quan tenim alhora:

- sobreescalfament: si el liquid o el gas liquat esta sobreescalfat (és a dir: a
temperatura superior a la temperatura d’ebullicié a pressié atmosferica).

- baixada brusca de pressio: les causes poden ser una fissura a la xapa, el desgast
d’un disc de ruptura mal dissenyat, o d’altres.

A més, si la substancia és inflamable i entra en contacte amb una font d’ignicid, la massa de liquid i
vapor pot incendiar-se i provocar una “bola de foc”.
Aixi doncs, els efectes d’'una BLEVE son:

- ona de sobrepressio,
- projeccio de fragments i
- en el cas que el material sigui inflamable, “bola de foc” que desprén radiacio térmica.

Un camioé cisterna que transporti propa, buta o clor pot desencadenar una BLEVE si, com a
consequencia d’'una col-lisio, es genera un incendi que escalfa la cisterna.

Un cas especial soén els ACCIDENTS AMB MATERIALS RADIOACTIUS (situacio G).

Tot i que I'experiéncia actual confirma que els riscos radiologics derivats del transport d’aquest tipus
de material s6n molt baixos, cal considerar aquesta possibilitat.

Les consequeéncies d’aquests accidents depenen molt del tipus d’embalum. La majoria de material
radioactiu pot originar accidents d’efectes poc importants, pero els embalums de tipus B poden tenir
efectes més greus en cas de sinistre.

Si els vehicles que transporten aquest tipus d’embalums tenen una avaria i els embalums resulten
danyats, es poden alliberar grans quantitats d’activitat i ocasionar un gran impacte a la zona propera
a l'accident. Per tant, en aquests casos cal planificar les mesures de proteccié a les poblacions
properes.

En definitiva, de manera molt genérica i deixant de banda els accidents que involucren material
radioactiu, podem dir que normalment, els accidents amb mercaderies perilloses que poden suposar
un perill per la poblacié sén els que mostra el seglient esquema:

" NFPA: National Fire Protection Agency.
105



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

DE BASSAL (quan cremen els vapors procedents d'un bassal
de liquid inflamable o combustible)

& INCENDI
FLAMARADA (quan el crema és un nuavol de vapor o gas

inflamable)

DARD DE FOC (quan el que crema és un doll de gas
inflamable que surt a pressio d’un recipient)

UVCE (explosié d’un navol de vapor o gas en un ambient de no

EXPLOSIO confinament)
I * TERMICA

(implica la crema CVE (explosié d’un ntvol de vapor o gas en un ambient de
de material) confinament)

BLEVE i bola de foc

I ‘ag NUVOL TOXIC

Fig. 46: Esquema genéric dels diferents tipus d’accident que pot desencadenar una mercaderia perillosa, en cas de sinistre.

Si voleu conéixer exemples reals o més informacié sobre els diferents tipus d’accidents, podeu
consultar L'ANNEX 5: TIPUS D’ACCIDENTS AMB MERCADERIES PERILLOSES.
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>0 COM PODEU PREVEURE AQUESTES CONSEQUENCIES?

Tan interessant com saber quines conseqiiéncies es poden desencadenar quan un comboi que
transporta mercaderies perilloses té un accident (incendi, fuita toxica, flamarada, BLEVE, etc.) és
tenir una orientacié sobre fins a quines distancies poden arribar aquests efectes.

Per aixd, en els estudis de proteccio civil es consideren normalment dues zones de planificacio,
que s’estableixen amb I'objectiu de protegir a la poblacié:

=Zona d’intervencié ( Z.l. ): és la zona circumdant al punt en qué es produeix I'accident i dins de
la qual es considera que tota la poblacié en pot quedar afectada.

Es a dir, la zona d’intervencié és aquella zona dins de la qual, les conseqiiéncies dels accidents
provoquen un nivell de danys que justifica I'aplicacié immediata de mesures de proteccio a la
poblacid.

=Zona d'alerta ( Z.A. ): és aquella zona circumdant a la zona d’intervencié i dins la qual es preveu
que només els col-lectius de poblacié especialment vulnerables poden quedar afectats per
l'accident.

Es a dir, la zona d’alerta és aquella dins la qual els accidents provoquen efectes, que, tot i ser
perceptibles per la poblacié, no justifiquen la intervencio, excepte per als grups critics, que son
normalment, la gent gran i els infants.

La zona d’intervencid és sempre menor que la zona d’alerta, tal i com mostra la figura seguent:

Fig. 47: Representacié esquematica de la zona d’intervencioé (en vermell) i la zona d’alerta (en groc) d’'un
accident amb productes quimics, originat en un punt concret.

Predir els valors numérics corresponents a les zones d’afectacié d’'un accident no és una tasca
senzilla. Per a facilitar-la, existeixen tot un conjunt d’eines técniques i models matematics que
serveixen per a predir els efectes dels accidents.També hi ha programes informatics que fan
simulacions i permeten calcular automaticament a partir d’alguns parametres basics, els valors de la
zona d’intervencio i de la zona d’alerta dels accidents, tenint en compte els criteris establerts a la
Directriz Bésica para la Elaboracién y Homologacion de los Planes Especiales del Sector Quimico i
els criteris emprats pels organismes experts. Aixi, per predir les distancies d’afectacié d’un incendi o
d'un dard de foc, es tenen en consideracié diferents valors de radiacio térmica; per predir els efectes
d’'una explosié o d'una BLEVE, es tenen en consideracié diferents valors de 'ona de sobrepressio;
per predir els efectes d’'una flamarada, es té en consideracié el limit d’inflamabilitat del producte
involucrat i finalment, per predir I'abast d’'un nuvol toxic es té en compte I'lPVS'™, que és un
parametre de toxicitat.

Pero per a aplicar aquests programaris i calcular les distancies d’afectacié dels accidents, cal tenir
tota una série de coneixements técnics sobre les propietats de les substancies involucrades i també
experiencia en estudis d’analisi de risc.

Per tot aixd, no és necessari que els municipis calculeu aquestes distancies. A les planes
seglents, us hi adjuntem les TAULES DE CONSEQUENCIES, que sOn un resum dels escenaris
accidentals tipics de diferents productes quimics.

La idea és que un cop conegueu quines son les substancies més transportades al vostre
municipi, heu de consultar aguestes taules per veure quins escenaris accidentals es podrien

15 IPVS significa limit immediatament perillés per a la vida i la salut.
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desencadenar amb aquestes materies i quines serien les possibles distancies d’afectacio a la
poblacié, en cada cas.

Aixi tindreu una estimaci6 de quines sén les zones del vostre terme municipal amb més
probabilitat de resultar afectades per un accident amb mercaderies perilloses i podreu
prendre les mesures adients per garantir que, en cas d’accident, I'afectacié a la poblacio sigui
minima.

La GUIA no estudia els efectes ambientals dels accidents. Es a dir, les distancies d’afectacié que
apareixen a les TAULES DE CONSEQUENCIES son, com ja hem dit abans, distancies calculades tenint en
compte els efectes que els accidents poden provocar sobre la poblacid. Seria molt interessant pero,
completar I'estudi de risc municipal amb consideracions sobre I'impacte ambiental que provocarien
els accidents, sobretot pel que fa a la contaminacio de cursos fluvials que, en ocasions, subministren
aigua a les poblacions properes.

D’altra banda, tingueu pressent que les TAULES DE CONSEQUENCIES contenen un nombre limitat de
substancies. Concretament, s’han inclos:

o la majoria de les mercaderies perilloses més transportades per carretera, segons el
TRANSCAT i

o també aquelles substancies involucrades amb més freqiiéncia en accidents durant el transport
de mercaderies perilloses a Catalunya.

Per cadascuna d’aquestes substancies es donen valors orientatius de les distancies d’afectacio
dels possibles accidents. Aquestes distancies varien en funcié de diferents factors, com ara la
quantitat de substancia involucrada, I'area del bassal format i les condicions meteorologiques, entre
d’altres. Per aquest motiu, aquests valors s’han de prendre com una orientacidé de l'ordre de
magnitud dels accidents i no pas com valors exactes.

S’ha intentat, en la mesura del possible, que les TAULES DE CONSEQUENCIES continguin, per cada
mercaderia perillosa, diferents situacions o escenaris accidentals, en funcié de la quantitat de
producte involucrat a I'accident i també, en funcié de l'area dels bassals formats en cas de
vessament.

En cas de dubte sobre I'evolucio d’'un accident o sobre algun dels parametres que determinen el seu
abast, recomanem prendre com a referéncia les majors distancies, ja que d’aquesta manera es
garanteix la proteccié a la poblacié.

Finalment, remarquem que el fet que una substancia no estigui a les TAULES DE CONSEQUENCIES no
vol dir que no es transporti per carretera o que no pugui originar un accident. Igualment, el fet que un
tipus d’escenari accidental (incendi de bassal, flamarada....) no estigui a les TAULES DE
CONSEQUENCIES no vol dir que no es pugui donar.

Amb l'objectiu que la consulta de les segients taules sigui més facil i rapida, us adjuntem tot seguit
un index amb totes les mercaderies perilloses i accidents que hem recopilat:
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TAULES DE CONSEQUENCIES: INDEX

TAULA 19: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE

LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT 111
BUTA 111
GAS NATURAL LIQUID REFRIGERAT 111
HIDROGEN COMPRIMIT 111
ISOBUTA 111
PROPA 111
BUTADIE 112
CLORUR DE VINIL 112

TAULA 20: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE
LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT I

TOXICITAT 113
CLORUR DE METIL 113
OXID D’ETILE 113

TAULA 21: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE

LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : TOXICICITAT 116
CLOR 116
DIOXID DE SOFRE 116
AMONIAC 116
AMONIAC DISSOLT EN AIGUA (ENTRE EL 35 % 1 EL 40 %) 117

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE

LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES 118
ACETAT D’ETIL 118
ACETAT DE VINIL 118
ACETONA 118
ACRILAT D’ETIL 118
ACRILAT DE METIL 118
BUTANOL 119
ESTIRE 119
ETANOL 119
GASOLI 120
GASOLINA 120
HEPTA 120
HIDROCARBURS 120
ISOPROPANOL 121
METACRILAT DE METIL 121
OXID DE PROPILE 122
PENTA 122
QUEROSE 122
TOLUE 123
XILE 124

TAULA 23: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE
LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL :

INFLAMABILITAT | TOXICITAT 125
ACRILONITRIL 125
METANOL 125
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TAULA 24: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE

LA CLASSE 6.1: MATERIES TOXIQUES 126
ACETOCIANHIDRINA 126
ANILINA 126
CLORUR DE METILE 126

TAULA 25: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE
LA CLASSE 8: MATERIES CORROSIVES 127

ACID CLORHIDRIC (DISOLUCIO DE CLORUR D’HIDROGEN EN AIGUA) 127

TAULA 26: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE
LA CLASSE 8: MATERIES CORROSIVES AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL :
CORROSIVITAT | INFLAMABILITAT 128

FORMALDEHID A 40% 128
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TAULA 19: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT
ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR
EXEMPLES DE N© coDlI SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU DE ASSOCIATS (m) (m)
PERILL
BUTA 1965 |23 2. Emanacié de gas resultant de pressid O | FuiTa GASOSA DE PRODUCTE Flamarada 77
‘una r i6 quimi . .
du ’a _eaccno qul '?a . quantitat que es fuita = 20620 Kg
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables BLEVE 550 200
GAS INFLAMABLE E,SCALFAMENT DE LA CISTERNA PER INCENDI A
L’EXTERIOR
capacitat de la cisterna = 20620 Kg
GAS NATURAL 1972 | 223 2. Emanaci6 de gas resultant de pressi6 O | FuiTa GASOSA DEGUT A UN FORAT O ESQUERDA A LA Incendi de toll 35 45
LIQUID REFRIGERAT d’una reacci6 quimica CISTERNA
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables fui B e
GAS INFLAMABLE massa que es fuita =6,5t Nuvol inflamable 370
area del toll format =202 m* | |
Dard de foc 105 110
FUITA GASOSA DEGUT A UN FORAT O ESQUERDA A LA Incendi de toll 30 40
CISTERNA
massa que es fuita =93 t NI fIbI """""""""" 3 60 ““““““““
area del toll format = 154 m? uvolintiamable
Dard de foc 100 110
HIDROGEN 1049 | _ GAS INFLAMABLE EXPLOSIO DEL CAMIO CISTERNA EXPLOSIO 110 140
COMPRIMIT
1SOBUTA 1969 |23 2. Emanaci6 de gas resultant de pressié O | ESCALFAMENT DE LA CISTERNA DEGUT A UN INCENDI A | BLEVE 380 490
d’una reacci6 quimica LEXTERIOR
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables
GAS INFLAMABLE
PROPA 1978 |23 2. Emanaci6 de gas resultant de pressi6 0| fyiTa GASOSA DE PRODUCTE Flamarada o ignicié 185
d un’a reaccio quimica ) Quantitat que es fuita = 2520 Kg immediata del navol
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables inflamable
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TAULA 19: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT
ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR
EXEMPLES DE Ne CODI SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU DE ASSOCIATS (m) (m)
PERILL
GAS INFLAMABLE Explosié no confinada o 150 450
ignicio retardada del navol
inflamable
FUITA GASOSA DE PRODUCTE Flamarada o ignicio 338
Quantitat que es fuita = 8400 Kg immediata del navol
inflamable
Explosié no confinada o 275 600
ignicio retardada del navol
inflamable
ESCALFAMENT DE LA CISTERNA DEGUT A UN INCENDI A BLEVE 350 440
L’EXTERIOR
capacitat de la cisterna = 42 m3 , amb un nivell
de carrega del 80%, la massa total involucrada
seria de 16867 Kg
BUTADIE 1010 | 239 2. Emanac?(:) d(? gas resultant de pressié 0| cyp 0516 CAMIO CISTERNA BLEVE 350 460
d’una reaccié quimica
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables
9. Perill de reacci6 violenta espontania
GAS INFLAMABLE | REACTIU
CLORUR DE VINIL 1086 | 239 2. Emanaci6 de gas resultant de pressio o | FUITA GASOSA DE PRODUCTE BLEVE 400 650
d'una reacci6é quimica | ]
3. Liquids (vapors) i gasos inflamables Explosio 190 311
9. Perill de reacci6 violenta espontania [==-====- N s I
GAS INFLAMABLE | REACTIU Nuvol toxic 230 470
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TAuLA 20: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT | TOXICITAT

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR + O bé
EXEMPLES DE Ne coDl SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS | RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU DE ASSOCIATS

PERILL (m) (m)
CLORUR DE METIL 1063 236 2. Emanacié de gas resultant de pressié o | FUITA GASOSA DE PRODUCTE Nuvol toxic 230 230

d'una reaccio quimica quantitat que es fuita = 1740 Kg = 1908

3. Liquids (vapors) i gasos inflamables 1 it A

6. Toxicitat area de bassal=375 m? Flamarada 9
GAS INFLAMABLE | TOXIC
OXID D’ETILE 1041 236 2. Emanacié de gas resultant de pressié o | FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 23 31
( 3 d’'una reaccié quimica | bl ohooooooo
vegeu meés Lo . . quantitat que es fuita = 1110 Kg =1289 | | Flamarada 30
g 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables
distancies per - area de bassal=400 m? Fo-s--se- R Rl EEEEEEEEE
aquest producte, a 6. Toxicitat Nuavol toxic 100 320
les planes GAS INFLAMABLE I TOXIC | peeeeees mmmmmeesosooooooo- S B
segiients) Explosio dels vapors (si es dona un 14 33
ambient de confinament)
FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 27 37
quantitat que es fuita =1488 Kg = 1728 | | Flamarada 27
area de bassal=400 m? R Sl R bt Ae iy
Nuvol toxic 120 390
Explosié dels vapors (si es déna un 20 50

ambient de confinament)

FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 34 46

quantitat que es fuita = 2580 Kg =2996 | | Flamarada 40
area de bassal=100 m?

Explosié dels vapors (si es dona un 16 40
ambient de confinament)

Nuvol toxic 180 540
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TAULA 20: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT | TOXICITAT
ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR O bé
EXEMPLES DE N©° CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS | RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU PERILL ASSOCIATS
(m) (m)
OXID D’ETILE 1041 236 2. Emanacio de gas resultant de pressié o0 | FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 52 70
" } d’'una reaccié quimica | oo
vegeu més S . . quantitat que es fuita = 10920 Kg = Flamarada 75
distancies per 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables 126831
aquest producte, 6. Toxicitat area de bassal=100 m? Explosié dels vapors (si es dona un 35 85
a la plana anterior GAS INFLAMABLE | TOXIC ambient de confinament)
ialaseguent) | | | L e e
Nuvol toxic 300 920
FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 28 39
quantitat que es fuita = 19800 Kg = Flamarada 45
229971 e
area de bassal=400 m? Nuvol toxic 200 660
Explosié dels vapors (si es déna un 25 60
ambient de confinament)
ESCALFAMENT D’UNA CISTERNA DEGUT A UN BLEVE 240 310
INCENDI A L’EXTERIOR
capacitat de la cisterna = 20000 Kg =
23229 |
FUITA GASOSA DE PRODUCTE Incendi de bassal 30 53
Quantitat que es fuita = 20340 Kg = Explosié no confinada 119 158
236241
Flamarada 170
Nuvol toxic 790 1900
Dard de foc 83 102
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TauLA 20: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT | TOXICITAT

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR + O bé
EXEMPLES DE Ne CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS | RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU PERILL | ASSOCIATS
(m) (m)
OXID DETILE 1041 | 236 2. Emanacié de gas resultant de pressié o | ESCALFAMENT D’'UNA CISTERNA DEGUT A UN BLEVE 512 661
) d’una reacci6é quimica INCENDI A L’EXTERIOR
(vegeu més P : : . -
distancies per 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables capacitat de la cisterna 20 m3
aquest producte, 6. Toxicitat
a les planes GAS INFLAMABLE | TOXIC
anteriors)

115



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 21: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : TOXICICITAT

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | coDlI SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS | RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1 Z.A.
PRODUCTES DE ASSOCIATS POSSIBLES
PERILL (m) (m)
CLOR 1017 | 266 2. Emanaci6 de gas resultant de pressio 0 | peiTa FuITA GASOSA degut a un forat a la cisterna Navol toxic 700 1950
d’una reacci6 quimica
6. Toxicitat VESSAMENT DE CLOR LIQUID degut a un forat a la cisterna Nuvol toxic 1300 3150
GAS MOLT TOXIC quantitat que es fuita = 10 Kg
FUITA GASOSA DE GRANS DIMENSIONS degut a un forat a la Nuvol toxic 2350 4500
cisterna
DIOXID DE SOFRE 1079 |26 2. Emanaci6 de gas resultant de pressié 0 | FyiTa GASOSA DE PRODUCTE degut a un forat o esquerda a la Nuvol toxic 1245 2135
d’una reaccié quimica cisterna quantitat que es fuita = 852 Kg = 624 |
6. Toxicitat
GAS TOXIC
AMONIAC 1005 | 268 2. Emanaci6 de gas resultant de pressié 0 | VEssAMENT LIQUID NUvol toxic 155 280
d'una _re.acmo quimica quantitat que es vessa = 20000 Kg
6. Toxicitat area del bassal format = 40 m?
8. Co\rrosmtat VESSAMENT LIQUID Nuavol toxic 280 380
GAS TOXIC | CORROSIU quantitat que es vessa = 900 Kg
area de bassal = 400 m?
VESSAMENT LIQUID Nuvol toxic 350 450
Quantitat que es vessa = 5000 Kg,
area del bassal = 400 m?
PETITA FUITA GASOSA degut a un forat a la cisterna Nuvol toxic 260 350
diametre de 2,5 cm
FUITA GASOSA degut a un forat de grans dimensions a la Nuvol toxic 1750 3400
cisterna diametre de 8 cm
TRENCAMENT CATASTROFIC DEL CAMIO CISTERNA Nuvol toxic 2030
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 21: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 2: GAS AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : TOXICICITAT

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | coDlI SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS | RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.l. Z.A.
PRODUCTES DE ASSOCIATS POSSIBLES

PERILL (m) (m)
AMONIAC DISSOLT EN | 2073 268 2. Emanacio6 de gas resultant de pressio 0 | \/zosamvent LIQUID DE PRODUCTE NGvol toxic 155 280
AIGUA (ENTRE EL 35 d’'una reaccié quimica . .
% 1LEL 40 %) 6. Toxicitat Quantitat que es vessa = 20000 Kg i

area de bassal de 40 m?

8. Corrosivitat

A VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 280 380
GAS TOXIC | CORROSIU

Quantitat que es vessa = 900 Kg,
area de bassal=400 m?

VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 350 450

Quantitat que es vessa = 5000 Kg,
area de bassal=400 m?
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1 Z.A.
PRODUCTES PERILL ASSOCIATS POSSIBLES
m) | (m)
ACETAT D’ETIL 1173 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 15 27
LIQUID MOLT INFLAMABLE Quantitat que es vessa = 3000 |
area de bassal de 600 m?
ACETAT DE VINIL 1301 339 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 35 40
9. Perill de reaccié violenta espontania quantitat que es vessa = 1553 Kg
LiQUID MOLT INFLAMABLE area de bassal = 167 m
VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 55 70
quantitat que es vessa = 9700 Kg
area de bassal = 1018 m?
ACETONA 1090 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 35 45
LIQUID MOLT INFLAMABLE quantitat que es vessa = 39 m?
area de bassal = 592 m?
ACRILAT D’ETIL 1917 339 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 30 35
9. Perill de reacci6 violenta espontania quantitat que es vessa = 1539 Kg = 1676 |
LIQUID MOLT INFLAMABLE area de bassal = 167 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 60 70
quantitat que es vessa = 9500 Kg = 10359 |
area de bassal = 1018 m?
ACRILAT DE METIL 1919 339 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE degut a un forat a la cisterna Nuvol toxic 85 280

9. Perill de reacci6 violenta espontania

LIQUID MOLT INFLAMABLE
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1. Z.A.
PRODUCTES PERILL | ASSOCIATS POSSIBLES m) | (m)
BUTANOL 1120 30 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 35 51

quantitat que es vessa = 7514 Kg
area de bassal = 1500 m?

VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 35 51
quantitat que es vessa =88241 e
area de bassal = 1500 m? flamarada 11
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 35 51
quantitat que es vessa = 195001  leooo-oooooooooooooopooooogooo oo

LIQUID INFLAMABLE

area de bassal = 1500 m? flamarada 11
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 35 51
quantitat que es vessa = 295001  |rmoemoomooooooooooopoooooogoooooo g
area de bassal = 1500 m? flamarada 11
ESTIRE™® 2055 39 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT DE PRODUCTE EN FASE LIQUIDA DEGUT A UN FORAT A LA | Incendi de bassal | 52 70
9. Perill de reacci6 violenta espontania CISTERNA
LIQUID INFLAMABLE
ETANOL 1170 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 39 50
, LIQUID MOLT INFLAMABLE quantitat que es vessa = 2000 Kg
(yegeu_mes area de bassal = 508 m? flamarada 20
distancies per
aquest prodL_!cte, a VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 70 110
la plana seguent) . 3
quantitat que es vessa = 600 m
area de bassal = 1645 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 90 160

guantitat que es vessa = 5200 m?
area del bassal=2520 m?

16 L’accident més probable és el que apareix a la TAULA DE CONSEQUENCIES pero un altre escenari poc frequent és el que produiria en cas que tingués lloc una autopolimeritzacié de I'estiré. Aquesta
autopolimeritzacié donaria lloc a una fuita en fase gasosa, pel venteig de la cisterna. Aquesta fuita podria formar un ndvol toxic o podria provocar una explosié. Suposant que la quantitat de gas que es fuita fos de
720 Kg, el navol toxic format tindria un abast de 950 m (ZI) i 1750 m (ZA). L'explosi6 tindria un abast de 5,1 m (ZI) i 6,5 m (ZA).
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1. Z.A.
PRODUCTES PERILL | ASSOCIATS POSSIBLES m) | (m)
ETANOL 1170 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 160 300

guantitat que es vessa = 39463 m®

vegeu més LIQUID MOLT INFLAMABLE R
(veg Q area del bassal=11200 m?

distancies per
aquest producte, a
la plana anterior)

GASOLI 1203 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 80 150
guantitat que es vessa = 3500 m?
area del bassal = 2250 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 100 155
guantitat que es vessa = 3500 m?
area del bassal=4020 m?

LIQUID MOLT INFLAMABLE

GASOLINA 1203 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 34 42
guantitat que es vessa = 4 m®

diametre del bassal = 13 m, area del bassal = 133 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 40 48
guantitat que es vessa = 30 m®

diametre del bassal = 16 m, area del bassal = 201 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de toll 70 85
guantitat que es vessa = 18 m®

diametre del bassal = 33 m, area del bassal = 855 m?

LIQUID MOLT INFLAMABLE

HEPTA 1206 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 40 75
. quantitat que es vessa = 2000 |
LIQUID MOLT INFLAMABLE area del bassal = 400 m?
HIDROCARBURS 3 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE degut a un forat a la cisterna Incendi 30 40
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1 Z.A.
PRODUCTES PERILL ASSOCIATS POSSIBLES
(m) | (m)
1ISOPROPANOL 1219 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 78 100
LIQUID MOLT INFLAMABLE quantitat que es vessa = 8800 | So------- el EEETEEL EEEL LR
area del bassal = 1500 m? Navol toxic 60 | 139
flamarada 37
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 78 100
quantitat que es vessa = 19500 | e INE it EELER,
area del bassal = 1500 m? Navol toxic 60 140
flamarada 44
Explosi6 | 8 | 20 |
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 78 100
quantitat que es vessa = 29500 | PGt etk iy
Navol 14
area de bassal=1500 m? UVOtOX'C ___________ 6 0 _______ 0 N
flamarada 37
METACRILAT DE 1247 339 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 27 60
METIL 9. Perill de reacci6 violenta espontania quantitat que es vessa = 10000 Kg = 10638 | e e e LT EEEEPael
incendi 60 70

LIQUID MOLT INFLAMABLE

radi de bassal 27 m, area de bassal = 2290 m?
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1. Z.A.
PRODUCTES PERILL ASSOCIATS POSSIBLES
(m) | (m)
OXID DE PROPILE 1280 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables ESCALFAMENT D’UNA CISTERNA DEGUT A UN INCENDI A L'EXTERIOR BLEVE 512 661
. capacitat de la cisterna = 20 m®
LIQUID MOLT INFLAMABLE
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 29 56
quantitat que es vessa = 19990 Kg = 24260 | Explosio no 153 197
confinada
Flamarada 180
Nuavol toxic 421 890
Dard de foc 82 101
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 11 18
quantitat que es vessa = 5364 Kg = 6600 | Explosié no 55 73
confinada
Flamarada 50
Nuvol toxic 144 320
Dard de foc 22 27
PENTA 1265 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE TOT EL CONTINGUT DE LA CISTERNA Incendi de bassal | 105 130
LIQUID MOLT INFLAMABLE
QUEROSE 1223 30 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 48 58
LIQUID INFLAMABLE . 3
quantitat que es vessa = 16 m~de producte
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'ATUDA

ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1. | z.A.
PRODUCTES PERILL | ASSOCIATS POSSIBLES (m) | (m)
TOLUE 1294 33 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 139 179
HUID MOLT INFLAVABLE quantitat que es vessa = 8824 | Niwvol toxic 64| 231 ]
area del bassal = 1500 m? ‘Explosio térmica | 14 | 35 |
flamarada | 36 | |
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 139 179
quantitat que es vessa = 19500 | ‘Novol toxic | ! 94 | 231 |
area del bassal = 1500 m? ‘Explosio térmica | 14 | 35 |
flamarada | 36 | ]
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 139 179
quantitat que es vessa = 29500 | ‘Navol toxic | 94 | 231 |
area del bassal = 1500 m? ‘Explosié térmica | 14 | 35 |
flamarada | 36 | |
VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 36 46
quantitat que es vessa = 29500 | ‘Novol toxic | 39 | 82 |
area del bassal = 100 m? flamarada [ 9 | ]
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal 80 103
quantitat que es vessa = 3248 Kg Navol toxic | 70 | 161 |
area del bassal = 600 m? flamarada | 23 | ]
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 88 | 113 |
. Nuvol toxic 70 161
quantitat que es vessa = 7000 | famarada T 53 1T
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 22: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N° ONU | CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: PERILLS RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES Z.1. Z.A.
PRODUCTES PERILL ASSOCIATS POSSIBLES (m) (m)
XILE 1037 30 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 138 | 178
LIQUID INFLAMABLE .
quantitat que es vessa = 8830 | Nuvol toxic 41 74
2 —_ 2
area del bassal = 1500 m Explosio6 térmica 75 18
flamarada 22
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 138 178
quantitat que es vessa = 19500 | NuGvol toxic 41 74
area del bassal = 1500 m? .
Explosié termica 7,5 18
flamarada 22
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Incendi de bassal | 138 178
quantitat que es vessa = 29500 | NuGvol toxic 41 74
area del bassal = 1500 m? ———
Explosio térmica 7,5 18
flamarada 22
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 23: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : INFLAMABILITAT | TOXICITAT
ETIQUETES DE PERILL SEGONS L’ADR o bé
EXEMPLES DE N°e ONU CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES PERILL PERILLS ASSOCIATS
(m) | (m)
ACRILONITRIL 1093 336 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 330 | 860
6. toxicitat quantitat que es vessa = 2160Kg =26951 | | |
R ) Incendi de bassal 20 25
LIQUID MOLT INFLAMABLE TOXIC area del bassal = 73 m
VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Nuvol toxic 480 | 1300
quantitat que es vessa = 3900Kg = 4866 | - i i
Incendi de bassal 26 35
area del bassal = 330 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE NaGvol toxic 1300 | 3000
quantitat que es vessa = 4100 Kg = 5115 | o
Incendi de bassal 50 70
area del bassal = 1500 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuvol toxic 310 | 820
quantitat que es vessa = 5400 Kg = 6737 | Incendi de bassal [ j__ é “““ éb‘“
area del bassal = 48 m?
METANOL 1230 336 3. Liquids (vapors) i gasos inflamables VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Flamarada 5
6. toxicitat quantitat que es vessa = 2150 kg L |l
Incendi de bassal 15 15
: - area del bassal = 18 m?
LIQUID MOLT INFLAMABLE TOXIC
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 24: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 6.1 : MATERIES TOXIQUES

ETIQUETA DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE Ne CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Zolla Z.A.
PRODUCTES ONU PERILL PERILLS ASSOCIATS
(m) | (m)
ACETOCIANHIDRINA 1541 66 6. toxicitat VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE degut a un forat a la Navol toxic 163
cisterna
MATERIA MOLT TOXICA
ANILINA 1547 60 6. toxicitat VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE degut a un forat a la | NGvol toxic 55
cisterna
MATERIA TOXICA T e Aei il N
incendi 31 39
CLORUR DE METILE 1593 60 6. toxicitat VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE degut a un forat o Nuavol toxic 95 170
esquerda a la cisterna
MATERIA TOXICA quantitat que es vessa = 5000 |
area del bassal = 189 m?
VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 95 201
quantitat que es vessa = 173501
area del bassal = 255 m? Explosié termica 8,5 19
Flamarada 18
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 25: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 8: MATERIES CORROSIVES

ETIQUETA DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE N© CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: RESULTAT DE L’ACCIDENT EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU PERILL | PERILLS ASSOCIATS
(m) (m)
ACID CLORHIDRIC 1789 |80 8. corrosivitat TRENCAMENT CATASTROFIC DE LA CISTERNA i vessament NUvol toxic 65 115
DISOLUCIO DE CLORUR A qui
( MATERIA CORROSIVA liquid de 15000 | de producte

D’HIDROGEN EN AIGUA)

VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 85 150
quantitat que es vessa = 15000 |
area del bassal = 12 m?

TRENCAMENT CATASTROFIC D'UNA CISTERNA DE GRANS Nuvol toxic 85 155
DIMENSIONS i vessament liquid de 35 t (44.000 I) de

producte

VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuvol toxic 364 704

quantitat que es vessa = 5000 |

area del bassal = 880 m?

VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 364 704
quantitat que es vessa = 15000 |

area del bassal = 880 m?

VESSAMENT LiQUID DE PRODUCTE Nuavol toxic 364 704
guantitat que es vessa = 17 m®

area del bassal = 880 m?

VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuvol toxic 447 874
guantitat que es vessa = 8,41 m®

area del bassal = 1500 m?
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

TAULA 26: TAULA DE CONSEQUENCIES PER DETERMINADES SUBSTANCIES DE LA CLASSE 8: MATERIES CORROSIVES AMB PERILLOSITAT PRINCIPAL : CORROSIVITAT |
INFLAMABILITAT

ETIQUETA DE PERILL SEGONS L’ADR

EXEMPLES DE Ne CODI DE | SIGNIFICAT DEL CODI DE PERILL: RESULTAT DE L’ACCIDENT

EFECTES POSSIBLES Z.1. Z.A.
PRODUCTES ONU PERILL PERILLS ASSOCIATS
(m) (m)
FORMALDEHID A40% | 1198 |83 8. corrosivitat VESSAMENT LIQUID DE PRODUCTE Nuvol toxic 58 104
3. Liquids (vapors) i gasos quantitat que es vessa = 70 Kg = 96 |
inflamables

area del bassal = 13 m?

MATERIA CORROSIVA INFLAMABLE
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COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
ETAPA 2:IDENTIFICACIO DELS ACCIDENTS POSSIBLES I CALCUL DE CONSEQUENCIES

Us recomanem que feu una taula resum per a cadascuna de les vies estudiades, en que hi figurin
les substancies transportades, els accidents possibles i les distancies d’afectacio. Podeu fer servir
aquest model:

CARRETERA

NIVELL DE FLUX

SUBSTANCIES ACCIDENTS POSSIBLES ZONA ZONA
TRANSPORTADES D’INTERVENCIO (M) | D’ALERTA (m)

Taula 27: Model de taula resum sobre les conseqliéncies dels accidents possibles a les vies estudiades.
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> REPRESENTACIO CARTOGRAFICA DE LES CONSEQUENCIES

Es molt recomanable que representeu en un mapa municipal les distancies d’afectacié dels

possibles accidents. D’aquesta manera, els resultats obtinguts seran molt més visuals i a més,
podreu basar-vos en aquest mapa per fer posteriorment I'analisi de vulnerabilitat.

COM REPRESENTAR EN UN MAPA LES ZONES D'INTERVENCIO I D'ALERTA DELS
ACCIDENTS?

Quan se sap exactament quin és el punt on es pot originar un accident, les zones

d’intervencio i d’alerta es representen com a circumferéncies que tenen com a centre comu el
punt de I'espai on es preveu que es produeixi el possible accident.

Es el cas dels accidents postulats per a industries o per a altres instal-lacions fixes, la ubicacié
de les quals no varia. Les zones d’afectacio es representen llavors com mostra la seglent figura:

Fig. 48: Zones d’afectacié d’un accident amb productes quimics en una instal-lacié fixa, com ara una
industria.

desencadenat.

Perod, en el cas de carreteres o vies férries, la situacié es complica ja que no és possible
preveure el punt exacte de la via on es produira un accident fins que aquest no s’ha

= Aixi, si la representacié grafica de les zones d’afectacié es fa després que es produeixi
'accident de transit, si que es coneix el punt exacte on aquest s’ha produit i llavors la

zona d’intervencio i la zona d’alerta també es poden representar com a circumferéncies
concéntriques:
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Fig. 49: Representacié cartografica de les zones d’afectacié d’'un camié accidentat.

En canvi, des del punt de vista de la proteccié civil, que és I'enfocament d’aquesta guia,
és més util fer mapes amb finalitat preventiva. Es a dir, és més interessant fer una
prediccié dels accidents que es poden originar en una carretera en concret i representar-

los graficament, sense haver d’esperar que aquests accidents es materialitzin.

En aquests casos, no es coneix el punt exacte on es pot produir I'accident i llavors la
millor soluci6 és representar dues franges d’afectacié a banda i banda de la carretera:
una franja delimitant la zona d’intervencié i una altra franja delimitant I'extensié de la

zona d’alerta. Tot seguit teniu un exemple, basat en la figura anterior:

Fig. 50: Representacio cartografica de les franges de perillositat associades a una determinada via.
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"  MAPES DE CONSEQUENCIES

Per a representar I'abast dels accidents a cada via estudiada, podeu fer diferents tipus de
mapes:

= Mapes municipals de conseqiiéncies dels accidents: un mapa per cada accident

Es tracta de representar les distancies d’afectacio de tots els accidents possibles a
cadascuna de les vies estudiades. Es a dir, per cada carretera estudiada, haureu de fer
tants mapes com accidents es puguin donar en aquesta via.

Per exemple, imagineu que, segons I'estudi fet, en el tram de la C-58 que passa pel vostre
municipi circulen camions que transporten els productes seglents: isobuta, acetat de vinil i
clorur de metilé.

Consultant les taules de consequéncies, arribareu a la conclusi® que es poden
desencadenar els accidents i els efectes seglents:

— Accident amb isobuta = BLEVE del camid cisterna = ZI = 380 m i ZA = 490 m.
— Accident amb acetat de vinil = vessament del contingut de la cisterna i incendi = ZI
=55miZA=70m
— Accident amb clorur de metilé = vessament del contingut de la cisterna i formacid
dun nuvol toxic  ZI =95miZA =170 m
En aquest cas, heu de fer tres mapes:

— Un mapa en qué es representi la C-58 i la situacié que es donaria si es produis
un accident amb isobuta. Es a dir, al mapa s’hauria de veure clarament la C-58 i
dues franges d’afectacié a banda i banda d’aquesta via, una franja delimitant la
zona d'intervencio (ZI = 380 m) i una altra franja delimitant I'extensio de la zona
d’alerta (ZA4 = 490 m).

— Dos mapes més, iguals que 'anterior perd pels possibles accidents amb acetat
de vinil i clorur de metilé.

Tot seguit, us hi adjuntem un possible model d’aquests mapes:

\
Fig. 51: Representacio de les franges d’afectacio per a un dels
accidents possibles. En aquest cas, accident amb isobuta
= BLEVE del camid cisterna = ZI = 380 m i ZA =
490 m.
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Fig. 52: Representacio de les franges d’afectacio per a un altre
accident possible. En aquest cas: accident amb acetat de
vinil = vessament del contingut de la cisterna i
incendi = ZI =55 m i ZA = 70 m.

Fig. 53: Representacié de les franges d’afectacié per a un altre
accident possible. En aquest cas: accident amb clorur
de metilé = vessament del contingut de /a
cisterna i formacid d'un nivol toxic = ZI = 95 m i
ZA =170 m.

® Mapa municipal dels pitjors accidents possibles: un accident per cada via
estudiada

Es tracta de representar les distancies d’'afectacié del pitjor accident possible a
cadascuna de les vies estudiades.

Per exemple, si ens basem en el cas anterior, s’hauria de representar en un mapa la C-58
i les zones d’afectacio de 'accident amb isobuta (ZZ = 380m i ZA = 490 m).
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Fig. 54: Mapa del pitjor accident possible en una de les vies estudiades.

Aix0 s’hauria de fer de totes les vies municipals estudiades.

Si disposeu de temps suficient, pot ser molt utii que elaboreu els dos tipus de mapes de
consequéncies. De tota manera, si heu de donar prioritat a un o altre, és millor que representeu el
mapa municipal dels pitjors accidents possibles, ja que si es prenen les mesures per a protegir la
poblacié davant dels pitjors accidents possibles, la poblacié estara protegida davant de qualsevol
accident.

En ambdés tipus de mapes, el rang d’escales més adient és 1:5000-1:25000. Escales més petites
arriben a un nivell de detall innecessari i escales més grans aprofundeixen molt poc en l'area
estudiada. De tota manera, sempre els podeu complementar amb altres escales, si ho considereu
convenient.

La feina no és tan llarga com pot semblar en un primer moment ja que normalment el nombre de
vies estudiades en un ambit municipal i el llistat de substancies més transportades son forga reduits.

Tot seguit, teniu un exemple:

Fig. 55: Mapa municipal dels pitjors accidents possibles en cadascuna de les vies
estudiades: al voltant de les vies s’hi poden apreciar les franges
corresponents a les zones d’afectacié dels pitjors accidents possibles.
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ETAPA 3: ANALISI DE VULNERABILITAT
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Tan important com conéixer les zones d’afectacio dels accidents possibles és estudiar quins elements
vulnerables hi ha dins d’aquestes arees. Es per aix6 que per a fer una analisi de risc completa, us

aconsellem que apliqueu 'ETAPA 3: ANALISI DE VULNERABILITAT, al vostre municipi.

ETAPA 1: MESURA DEL FLUX DE MERCADERIES PERILLOSES AL

MUNICIPT:
PROBABILITAT Quantitat de vehicles que hi circulen
. o . 4 .................... »
de que es produeixi un accident : +

productes que transporten
+

vies de comunicaci6 preferents

X U

CONSEQﬁENCIEs del possible accident €% ETAPA 2: CALCUL DE CONSEQUENCIES DELS ACCIDENTS
POSSIBLES:

fins a quines distancies arribarien els efectes dels
accidents?

PROXIMIT.:&T (0] ETAPA 3: ANALISI DE
EXPOSICIO DR VULNERABILITAT:
D'ELEMENTS quins elements es veurien
VULNERABLES afectats pels accidents?

Fig. 56 : Esquema de les ETAPES 1,2 i 3 de la metodologia proposta per avaluar el risc per transport de mercaderies perilloses
a un ambit municipal.

></CONCEPTES IMPORTANTS

Com hem vist al llarg d’aquesta guia, quan un vehicle que transporta mercaderies perilloses té un
accident, es poden desencadenar diferents situacions: un incendi, una BLEVE, una flamarada, un
plomall toxic etc. El fet que es doni una situacié o una altra depén de les caracteristiques i de la
quantitat del producte transportat, de les condicions del sinistre i de les condicions meteorologiques,
entre d’altres.

Penseu que segons quin sigui el tipus d’escenari de l'accident desencadenat i quina sigui la
substancia involucrada, els elements presents a les rodalies n'estaran afectats d’'una manera diferent.
Aixi, per exemple, una fuita toxica provoca efectes molt diferents en les persones que els d’'un
incendi.

De tota manera no cal que doneu més voltes a aquesta idea perqué ja I'hem considerada
implicitament en el calcul de les zones d’intervencio i d’alerta.

D’altra banda, en una analisi de vulnerabilitat, €s molt important tenir clar el significat dels seguents
conceptes:

= elements vulnerables i
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= elements especialment vulnerables.

Des del punt de vista de la protecci6 civil, entenem com a elements vulnerables les persones i com a
elements especialment vulnerables els grups o col-lectius critics de poblacié. Aquests grups estan
formats per persones que es poden veure especialment afectades per un accident amb productes
perillosos. Normalment sén els infants, la gent gran i els malalts.

A banda d’aix0, també es poden considerar com a elements vulnerables el patrimoni artistic i cultural,
determinats béns i el medi ambient en general. Aquesta guia, perd, centra el seu interés en la
proteccié de les persones. Encara que també té en consideracié determinats elements vulnerables
del medi ambient que poden afectar indirectament a la poblacid, com per exemple rius a partir dels
quals s’obté aigua potable.

Per tot aix0, a I'hora de fer una analisi de vulnerabilitat, us proposem que considereu, com a minim,
tots aquells llocs (equipaments, instal-lacions, vies de comunicacid, nuclis de poblacio, urbanitzacions
o altres) on puguin haver persones que resultin afectades en cas que es produeixi un accident durant
el transport de productes perillosos. Especialment s’han de tenir en compte totes aquelles
instal-lacions que poden reunir a grups critics de poblacié, com ara hospitals, residéncies geriatriques,
escoles, llars d’infants...

><  LLISTAT D'ELEMENTS A CONSIDERAR:

Tot seguit, adjuntem una taula amb els principals tipus d’elements que podrien resultar afectats en
cas d’'un accident amb mercaderies perilloses:

ELEMENTS VULNERABLES

Centres especials:
Centre Penitenciari
Centres de publica concurréencia:
Centres ludics i culturals:
Biblioteques, museus
Casal cultural, centre civic
Cinemes, teatres, discoteques, etc.
Hosteleria: Hotels, hostals, pensions, Apart - hotel etc.
Centres comercials
Mercat
Església, ermita i Parroquia (sembla que es refereix a sala cultural o casal)
Jutjats
Centres esportius:
Camp de futbol, Instal-lacions esportives
Pavell6 esportiu, Pista poliesportiva, Gimnas
Piscina
Pistes de tenis
Club de golf
Nucli urba
Urbanitzacions
Masies
Edificacions aillades
Bars i restaurants situats fora del nucli urba
Poligons industrials
IndUstries aillades
Companyies ferroviaries:
RENFE
FGC
Concessionaries d’autopistes: ACESA, ...
Aeroports
Ports
Instal-lacions que limiten amb la carretera: benzineres, restaurants...
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ELEMENTS ESPECIALMENT VULNERABLES

Escoles:
Col-legis, instituts, centres de FP
Tallers ocupacionals
Llars d’infants
Casals i esplais
Centres d’educacio especial
Geriatrics i casals:
Centre o residéncia geriatrica
Casals o centres recreatius i culturals de la tercera edat
Centres Sanitaris:
Hospitals
Centres d’Atencié Primaria o Ambulatori
Dispensaris o consultoris
Creu Roja
Mutues
Centre Neuropsiquiatric, altres

ELEMENTS VULNERABLES DEL MEDI AMBIENT

Rius, rieres destacades, torrents, canals, llacs, embassaments, espais
d’especial interés ecologic...

Taula 28: llistat de comprovacié dels elements vulnerables i especialment vulnerables pressents a les
zones d’afectacio dels accidents.
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><] REPRESENTACIO CARTOGRAFICA DE LA
VULNERABILITAT:

Us recomanem que afegiu als mapes de consequéncies, la representacio grafica de tots els elements
vulnerables i especialment vulnerables pressents a les zones d’afectacié dels accidents.

Tot seguit, teniu un exemple del tipus de mapa que podeu elaborar, en el vostre municipi:

Fig. 57: al mapa, es veuen els elements vulnerables que resultarien afectats en cas d’accident amb mercaderies perilloses: el
poligon Pirelli, el Centre d’Esports i habitatges aillats.
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CONCLUSIONS: quin és el RISC del TMP?
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Un cop aplicades al vostre municipi totes les etapes de la metodologia proposada, disposareu
d’informacié sobre:

* E| nivell de flux corresponent a cadascuna de les vies estudiades. Es a dir, el nombre de
camions/dia estandard que es preveu que hi circulin, un dia qualsevol de I'any. (ETAPA I
MESURA DEL FLUX).

= E| listat de matéries perilloses més transportades per aquestes vies. (ETAPA 1: MESURA DEL
FLUX).

® Els accidents possibles a cada carretera i/o autopista estugiada i les distancies d’afectacié de
tots aquests accidents (ETAPA 2: CALCUL DE CONSEQUENCIES).

= E| pitjor accident possible a cadascuna de les vies estudiades (ETAPA 2: CALCUL DE
CONSEQUENCIES).

= E| llistat i la representacié cartografica dels principals elements vulnerables i especialment
vulnerables pressents dins de les zones d’afectacié dels accidents possibles a cada via.

(ETAPA 3: ANALIST DE VULNERABILITAT).

Tota aquesta informacidé us permetra d’obtenir conclusions molt valuoses, tot ponderant els
diferents factors que influeixen en el risc associat al transport de mercaderies perilloses: flux, tipus
de substancies perilloses transportades, abast dels accidents possibles i preséncia d’elements que
s’hi puguin veure afectats.

Per a facilitar aquesta tasca, comentem a continuacié alguns criteris generals que us poden ajudar.
De tota manera, sén orientatius i no pas absoluts.

><|CONCLUSIONS SOBRE ELS RESULTATS

Al llarg de la guia, hem anat insistint en la utilitat de representar cartograficament els resultats
numerics obtinguts en les diferents etapes de I'analisi de risc. El motiu principal és que els mapes
permeten simplificar una determinada situacid i faciliten la presa de decisions.

Podeu elaborar els mapes amb l'ajuda d’'un sistema d’informacié geografica perd aquest no és un
requisit indispensable. L’escala aproximada hauria d’estar compresa dins del rang 1:10000 —
1:15000, i us recomanem que hi representeu, com a minim, els elements seguients:

= les principals carreteres del municipi,

= el nivell de flux de cadascuna de les carreteres, és a dir, el nombre de camions que hi circulen;

= les distancies d’afectacio dels pitjors accidents possibles a cada carretera;

= la ubicacié dels poligons industrials;

= la ubicacié del nucli o dels nuclis urbans del vostre municipi, i

= la resta d’elements vulnerables que resultarien afectats en cas d’accident.

A T'hora d’'analitzar els resultats obtinguts, cal que pareu especial atencid a les situacions més
critiques o que suposen un risc més gran per a la poblacié. Aquestes situacions han de ser
prioritaries a I’hora d’adoptar mesures de prevencié i de proteccioé futures.

A I'hora de prendre una decisio, hi ha casos molt clars i altres que poden ser més complicats.

Per exemple, segons la definicio de risc:

risc = probabilitat x consequéncies x proximitat d’elements vulnerables

és bastant clar que suposen un risc elevat totes aquelles vies que:

1. tenen un flux molt important o important17 de mercaderies perilloses;

" Recordeu, segons el TRANSCAT, flux molt important (>150 camions/dia estandard) i flux important (100-150 camions/dia estandard).
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2. poden desencadenar accidents amb grans zones d’afectacio,
3. dins les quals hi hagi un nombre elevat d’elements vulnerables i/o especialment vulnerables.

En aquest primer cas, la probabilitat que es produeixi un accident és elevada (donada la magnitud
del flux), les consequéncies son considerables (ja que les distancies d’afectacio sén grans) i, a més,
la vulnerabilitat és molt alta (ja que hi ha un nombre elevat d’elements vulnerables i/o especialment
vulnerables dins de les zones d’afectacio).

Per contra, suposarien risc baix totes aquelles vies:
1. amb un flux de mercaderies perilloses baix'® i

2. format per productes que, en principi, desencadenarien accidents amb distancies d’afectacio
reduides

3. odins les quals no hi hagi elements vulnerables i/o especialment vulnerables.

En aquest segon cas, la probabilitat que es produeixi un accident és baixa (donada la magnitud del
flux), les consequéncies sén poc importants (ja que les distancies d’afectacié sén reduides) i, a més,
la vulnerabilitat €s menyspreable (ja que no hi ha elements vulnerables i/o especialment vulnerables
dins de les zones d’afectacid).

Malauradament, a la realitat existeixen tot un ventall de casos, impossibles de resumir en aquesta
guia. Us aconsellem que intenteu relacionar els resultats que obtingueu a partir de la definicid
técnica de risc, perd mantenint sempre un cert sentit comu, ja que en cas contrari podeu arribar a
conclusions erronies.

Per exemple, seria il-logic no prendre cap mesura de prevencio del risc davant d’'una situacio en la
que el flux de vehicles amb mercaderies perilloses és baix (probabilitat baixa), I'abast dels possibles
accidents és reduit (consequéncies poc importants) perd hi ha elements especialment vulnerables
dins de les zones d’afectacié (vulnerabilitat molt alta).

En definitiva, és normal que trobeu situacions a les quals sigui dificil assignar un determinat nivell de
risc. Davant d’aix0, recordeu que podeu posar-vos en contacte amb la Subdireccié de Prevencio i
Avaluaci6 de la DGESC ™.

><CONCLUSTIONS SOBRE LA METODOLOGIA

Tan important com reflexionar sobre els resultats obtinguts és considerar les limitacions de la
metodologia aplicada.

Totes les metodologies d’analisi de risc s6n una simplificacié de la realitat, per aixd entra dins de la
normalitat la possibilitat de trobar algunes incongruéncies entre els resultats esperats i els resultats
obtinguts. El repte és trobar un sentit o una causa a aquestes incongruéncies.

En aquest cas, us recomanem que compareu les hipotesis fetes a partir de la informacid facilitada
per industries i transportistes amb els resultats obtinguts a partir de les sessions de control dels
vehicles.

Es tracta de veure quin nivell de correlacié existeix entre:

= L es substancies que reben i/o expedeixen les instal-lacions industrials del municipi i les
substancies que s’han detectat en les sessions de control de vehicles amb mercaderies
perilloses.

= El nivell de flux aproximat que tedricament reben i/o expedeixen les instal-lacions industrials
del municipi i el nivell de flux que es desprén de les sessions de control dels vehicles.

® L es rutes teoriques que segueixen els vehicles, segons la informacié facilitada per les
instal-lacions industrials i pels transportistes, amb les rutes que es posen de manifest
mitjancant les sessions de control.

"® Recordeu, segons el TRANSCAT, flux baix equival a <10 camions/dia estandard.
' Direccié General d’Emergéncies i Seguretat Civil.
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Es logic que detecteu certes diferéncies entre els resultats esperats i els resultats finals obtinguts.
Algunes de les raons que les poden explicar sén:

Haver deixat de banda, durant la seleccié dels establiments, alguns que tinguin associat un
transport de productes perillosos.

No tenir prou informacié perqué els establiments seleccionats i/o les empreses
transportistes no han facilitat totes les dades que demaneu a les enquestes.

La problematica de quantificar el transport de pas. Només tindreu dades d’aquest tipus de
transport a partir de les sessions de control de vehicles, a peu de carretera.

Els industrials locals no us hauran facilitat informacié sobre aquest tipus de transport perquée
no tenen possibilitat de quantificar-lo. Pel que fa a les empreses transportistes, s’ha de tenir
en compte que només haureu enquestat les que transporten productes per a les industries
del vostre municipi. Aixd significa que no disposareu de dades teodriques sobre altres
empreses que fan un transport per les carreteres del vostre municipi perd que tenen l'origen
i el desti fora d’aquest.
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Un cop aplicada la GulA, obtinguts els resultats i extretes les principals conclusions, es planteja una
etapa que no té una solucié facil: decidir quines sén les mesures més adients que s’han de
prendre.

En general, davant de qualsevol, risc s’haurien de prendre mesures orientades en dues linies d’accié
basiques:

— Prevencio6: reduir el risc.

— Protecci6: establir els mitjans i les actuacions adients per a fer front a les situacions
d’emergéncia que es poden produir.

De tota manera, I'experiéncia ens ha demostrat que la protecci6 només s’hauria d’aplicar alla on la
prevencié no arriba. Es a dir, sempre és millor incidir en la prevencié que no pas en la proteccio, tot i
que ambdues actuacions son necessaries per a gestionar qualsevol risc.

Tot seguit teniu un breu llistat de les actuacions que podeu emprendre, a escala municipal, per a
gestionar el risc de mercaderies perilloses:

= Elaborar una ordenanc¢a municipal per a regular el transport de mercaderies perilloses
per la poblacié. Aquest tipus de norma legal pretén regular la circulacio, la seguretat dels
conductors i la de la poblacié.

Concretament, ordena la circulacié dels vehicles (vies, velocitat, estacionament...) i exerceix
una vigilancia, una regulacié del transit i una denuncia de les infraccions. L'objectiu final és
adequar la circulacié de mercaderies perilloses a les caracteristiques del municipi tant en
situacions de normalitat com en situacions d’emergéncia, de forma que es garanteixi que el
transport d’aquest tipus de substancies es du a terme amb la maxima seguretat.

® Elaborar un Pla d’actuacié municipal (PAM) que defineixi les funcions i les actuacions que
s’han de dur a terme en cas d’'una emergéncia provocada per un accident amb mercaderies
perilloses.

Aquest tipus de pla és un document que elaboren els municipis, seguint les indicacions del
Decret 210/1999. Posteriorment, si el pla compleix uns requisits minims i és coherent, la
Comissio de Proteccié Civil de Catalunya I’'homologa.”

ElI TRANSCAT obliga o recomana a tot un conjunt de municipis a elaborar aquest tipus de pIa21
. En principi, aquest conjunt de municipis serien els que tenen un nivell de risc més gran pel
que fa al transport de productes perillosos.

De tota manera, aixo no significa que la resta de municipis catalans no estiguin sotmesos a
aquest risc. Es possible que, sense estar afectats pel TRANSCAT, després d’aplicar la GUIA al
vostre municipi, hi detecteu situacions de risc. Imagineu, per exemple, el cas hipotétic seguent:

Una carretera travessa un nucli urba i diariament hi circula un volum aproximat de 50 camions amb
mercaderies perilloses. A més, a banda i banda de la carretera, hi ha un hospital, un casal d’avis i una
residéncia geriatrica (elements especialment vulnerables).

Es ldgic que si us trobeu davant d’una situacié com aquesta, elaboreu el corresponent PAM.

En definitiva, si arribeu a la conclusié que el nivell de risc al vostre municipi és elevat (tenint en
compte la magnitud del flux, el tipus de substancies transportades, I'abast dels accidents
possibles i els elements vulnerables pressents a les zones d’afectacid) és molt recomanable
que elaboreu el corresponent pla d’actuacié municipal.

® Dur a terme campanyes d’'informacid, sobretot orientades a la poblacié d’aquelles zones del
municipi que podrien resultar més afectades en cas d’'un accident amb mercaderies perilloses.

L’objectiu ha de ser informar objectivament i no pas crear alarma. Aquestes campanyes soén
molt Utils per a educar la gent sobre les actuacions que s’han de fer davant d’'una emergéncia i
també per a evitar comportaments temeraris que poden agreujar les conseqiiéncies d’'un
accident amb productes quimics perillosos.

2 3j voleu més informacié sobre els Plans de Proteccio Civil podeu consultar el web del Departament d’Interior: http://www.gencat.es/interior.
% Veure el bloc: INFORMACIO GENERAL SOBRE EL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES. Concretament 'apartat 3. TRANSCAT.
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= Elaborar plans d’autoproteccié® per als equipaments o les instal-lacions vulnerables o

especialment vulnerables.

En general, els plans d'autoproteccié preveuen, per a empreses, centres i instal-lacions
determinats, les emergéencies que es puguin produir com a conseqiiéncia de la seva propia
activitat i també com a conseqiiéncia de situacions externes de risc, catastrofes i calamitats
publiques que els puguin afectar.

En aquest cas, els equipaments haurien d’orientar els seus plans d'autoproteccié a organitzar
les mesures de prevencio6 i proteccidé davant possibles accidents amb mercaderies perilloses a
les seves proximitats.

® Pel que fa als usos del sol, és interessant:

— Evitar futures construccions d’habitatges dins de les franges d’afectacié dels possibles
accidents. L’objectiu d’aquesta simple mesura preventiva és evitar futures situacions de risc ja
que si la poblacié esta a una certa distancia de les carreteres més conflictives, és dificil que es
pugui veure afectada per un accident durant el transport de mercaderies perilloses.

— En general, potenciar la urbanitzacié del municipi en les zones allunyades de les vies més
perilloses, no només pel que fa a habitatges sin6 també pel que fa a equipaments municipals i
altres instal-lacions que puguin ser vulnerables o especialment vulnerables a un accident amb
determinats productes.

" En els casos en qué no existeixin rondes, cal considerar la possibilitat de construir-les.
L’objectiu és evitar que els vehicles amb mercaderies perilloses hagin de passar pel nucli urba,
llevat que sigui estrictament necessari.

De tota manera, no és necessari aplicar sistematicament aquesta recomanacio a tots els
municipis, siné unicament en aquells casos en que el perill detectat ho justifiqui. Per exemple,
si s’ha detectat que el nombre de combois amb mercaderies perilloses que travessen el nucli
urba és molt important o important. També si el tipus de productes transportats poden
desencadenar accidents de gran abast o afectar elements vulnerables.

La urgéncia en l'aplicacié de les mesures anteriors dependra del nivell de risc detectat a cada
municipi en concret.

22 gj voleu més informacio sobre els plans de proteccid civil podeu consultar el web del Departament d’Interior. http://www.gencat.es/interior.

146



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERTIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
FONTS CONSULTADES

FONTS CONSULTADES

147




COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERTIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? GUIA D'AJUDA
FONTS CONSULTADES

Transporte de mercancias peligrosas por carretera, fichas resumen de primera intervencion.
Direccion General de Proteccion Civil.

CASAL et al. Andlisis del riesgo en instalaciones industriales.
La seguridad en el transporte de materiales radioactivos. Direccion General de Proteccién Civil.

Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas. Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Temas del curso de conductores de mercancias peligrosas por carretera. Asociacion catalana de
transportes de liquidos y gases licuados Barcelona.

Analisi del risc d’accident industrial greu a Polinya. M® Carmen MORENO i Sonia ALPIN.

Procedimientos de actuaciéon de emergencia en accidentes de transporte de material radiactivo.
UPC.

Mapa nacional de flujos del transporte de mercancias peligrosas por carretera. Direccion General de
Proteccion Civil.

Informe bienal de las emergencias producidas en el transporte de mercancias peligrosas por
carretera y ferrocarril. Periodo 1999 — 2000. Direccion General de Proteccion Civil.

Cisternes per al transport de mercaderies perilloses. Albert Ventosa (inspector del cos de bombers
de la Generalitat de Catalunya, de la brigada de Tarragona) i Miquel Blesa (sergent del parc de
Valls).

Internet: EMERSIS i empreses transportistes privades.

http://www.mtas.es/insht

http:// suse00.su.ehm.es/euskonews/0112zbk/gaiall1210es.htm
http:// mir.es/oris/dicus/balan00/pc02a.htm
http://www.ictnet.es/

http://www.jcyl.es/jcyl/cf/dftt/normas transportes
http://www.proteccioncivil.org
http://www.gencat.es/interior/esc/index.htm

Butlletins electronics del diaris: AVUI, EL PERIODICO, LA VANGUARDIA i EL MUNDO.
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