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Com ja hem comentat al document principal de la GUIA, I'Acord Europeu sobre Transport
Internacional de Mercaderies Perilloses per Carretera va ser signat I'any 1957 i els annexos es
modifiquen cada dos anys.

La darrera versio es va publicar al BOE, el 7 de febrer de 2003 (“Reglamento para el transporte de
mercancias peligrosas por carretera ADR 2003”). Aquesta versié és d’obligat compliment a partir del
dia 1 de juliol de 2003.

Aquest annex tracta alguns aspectes de I’ADR 2003 que poden ser utils a 'hora d’abordar una
analisi de risc sobre el transport de mercaderies perilloses.

Basicament, comentarem :

Q lestructura de 'ADR,

Q les definicions,

Q la classificacio de les substancies i

O altres disposicions importants de 'ADR,
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ESTRUCTURA DE L'ADR

El reglament es divideix en diferents parts:

0 ACORD EUROPEU: reprodueix exactament el text de I'acord signat pels paisos membres
de la Comunitat Europea.

0 PROTOCOL DE FIRMA.

a ANNEXOS: hi ha dos annexos:

= Annex A: Disposicions generals i disposicions relatives a les matéries i objectes
perillosos. Es divideix en set parts tematiques, cadascuna de les quals esta
organitzada en capitols.

Part 1: Disposicions generals. Conté, entre d’altres, informacié sobre el camp
d’aplicacié de 'ADR, sobre les restriccions de transport i sobre les mesures de
control per al compliment de les disposicions de seguretat.

Part 2: Classificacié. S’exposen els principis de la classificacio i es detallen
les disposicions particulars de cadascuna de les classes de producte.

Part 3: Llista de les mercaderies perilloses, disposicions especials i
excepcions relatives al transport de mercaderies perilloses embalades en
quantitats limitades.

Part 4: Disposicions relatives a la utilitzacié dels embalatges i de les
cisternes.

Part 5: Procediments de I'expedicio.

Part 6: Disposicions relatives a la construccié dels envasos i embalatges, dels
grans recipients a I'engros, dels grans embalatges i de les cisternes aixi com
de les proves que han de superar.

Part 7: Disposicions relatives a les condicions de transport, la carrega, la
descarrega i la manipulacio.

= Annex B: anomenat "disposicions relatives al material de transport i al
transport". Parla sobre |la forma de transportar les mercaderies perilloses en funcié
de la classificacio feta a I'annex A. Com en l'annex A, el document esta dividit en

parts:

Part 8: Disposicions generals relatives a les tripulacions, a I’equipament i a
I'explotacié dels vehicles i a la documentacié.

Part 9: Disposicions relatives a la construccio i a I'aprovacié dels vehicles.

O TAULA A: Llista de mercaderies perilloses.

0 TAULA B: index alfabétic de les matéries i objectes de 'ADR.
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Tot seguit, algunes definicions interessants, tenint en compte els objectius d’aquesta guia:

= “Mercaderies perilloses”: matéries i objectes el transport dels quals esta prohibit segons
I’ADR o autoritzat inicament en les condicions que preveu aquest Acord.

*“Transport a I'engros”: el transport de matéries solides o d’objectes no envasats en vehicles
o contenidors. Aquest terme no s’aplica ni a les mercaderies que son transportades com a
embalums, ni a les matéries que son transportades en cisternes.

= “Contenidor”: un element de transport (carcassa o un altre element analeg),

— que té caracter permanent i és per tant suficientment resistent per a permetre’n la
utilitzacio reiterada;

— especialment concebut per a facilitar el transport de mercaderies —sense operacions
intermédies de carrega i descarrega— per un o diversos tipus de transport;

— equipat amb dispositius que en permetin la manipulacié facil, especialment en el
transbordament d’un tipus de transport a altre.

— concebut de manera que sigui facil d’'omplir i de buidar.

El terme “contenidor” no comprén ni els envasos habituals ni els grans recipients per a
I'engros (GRG), ni els vehicles, ni els contenidors cisterna.

= “Gran contenidor”:
a Un contenidor de volum interior superior a 3 m?.

b Un contenidor de dimensions tal que la superficie delimitada pels quatre angles inferiors
exteriors sigui de al menys 14 m? o de al menys 7 m.

= “Petit contenidor”: un contenidor de volum interior com a minim d’1 m® i com a maxim de 3
3
m°.

= “Contenidor cisterna”: un element (incloses les caixes mobils cisterna) que respongui a la
definicié de contenidor donada anteriorment, i que compren un diposit i els seus equips,
construit per a contenir matéries gasoses, liquides, pulverulents o granulars, perd que tinguin
una capacitat superior a 0,45 m°.

= “Cisterna desmuntable”: una cisterna d’'una capacitat superior a 450 litres, diferent de les
cisternes fixes, de les cisternes portatils, dels contenidors cisterna i dels elements d'un vehicle
de bateria, que no ha estat projectada per al transport de mercaderies sense operacions
intermédies de carrega i descarrega, i que normalment no pot manipular-se si no esta buida.

= “Cisterna fixa”: una cisterna d’'una capacitat superior a 1000 litres que esta fixada, amb
caracter permanent, sobre un vehicle (que es converteix aixi en un vehicle cisterna) o que
forma part integrant del xassis d’aquest vehicle.

=“Cisterna”: un diposit inclosos els equips de servei i d’estructura. Quan la paraula es fa

servir sola, engloba els contenidors cisterna, les cisternes portatils, les cisternes
desmuntables i les cisternes fixes, aixi com les cisternes que constitueixen elements de
vehicles bateria.

»“Unitat de transport”: un vehicle automobil al qual no s’afegeix cap remolc o conjunt
constituit per un vehicle automobil i el remolc unit a aquest.

= “Vehicle cobert”: un vehicle la carrosseria del qual esta constituida per una caixa que pot
tancar-se.

= “Vehicle descobert”: un vehicle la plataforma del qual esta nua o proveida unicament de
baranes i d’'una comporta a la part posterior.

10
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»“Vehicle amb vela”: un vehicle descobert que disposa d'una vela per a protegir les
mercaderies carregades.

= “Vehicle cisterna”: vehicle construit per transportar liquids, gasos o matéries en pols o
granulades i que esta format per una o varies cisternes fixes. A més del vehicle propiament
dit o els elements de vehicle portador, un vehicle cisterna ha de tenir un o més diposits, els
seus equips i les peces d’unio al vehicle o als elements del vehicle portador.

=“Vehicle de bateria”: Vehicle que inclou elements units entre ells per una canonada
col'lectora i muntats de manera permanent en la unitat de transport. Els elements seglents
sén considerats elements d’'un vehicle bateria: les ampolles, els tubs, els bidons a pressio i
els blocs d’ampolles, aixi com les cisternes amb una capacitat superior a 450 litres per als
gasos de la classe 2.

» “Embalums”: el producte final de I'operacio d’embalatge, preparat per a I'expedicio, constituit
pel mateix embalatge o GRG (gran recipient per a mercaderies a granel) i el contingut. El
terme inclou els recipients per a gasos, tal com es defineixen a 'ADR, aixi com els objectes
que per la seva grandaria, el seu pes o la seva configuracié puguin transportar-se sense
embalatge o ser transportats en cistelles, gabies o recipients que puguin ser manipulats. El
terme no s’aplica a les mercaderies transportades a I'engrds ni a les matéries transportades
en cisternes.

11
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CLASSIFICACIO DE LES SUBSTANCIES

La normativa de transport divideix les substancies perilloses en diverses classes segons el tipus de
perill que comporten.

Classe 1: Matéries i objectes explosius

Classe 2: Gasos

Classe 3: Liquids inflamables

Classe 4.1: Matéries solides inflamables, matéries autorreactives i matéries explosives
desensibilitzades solides

Classe 4.2: Matéries que poden experimentar inflamacié espontania

Classe 4.3: Matéries que, en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables

Classe 5.1: Matéries comburents

Classe 5.2: Peroxids organics

Classe 6.1: Matéries toxiques

Classe 6.2: Matéries infeccioses

Classe 7: Matéries radioactives

Classe 8: Matéries corrosives

Classe 9: Matéries i objectes perillosos diversos

Taula. 1: Classes de mercaderies perilloses segons 'ADR.

Dins de cada una d'aquestes classes sovint hi ha subdivisions. A continuacié presentem els criteris que
defineixen les diferents classes i el tipus de subdivisions que hi ha a cada classe. Es interessant, pero,
consultar 'ADR per a veure'n els detalls.

Hi adjuntem també, per a cada classe, les etiquetes de perill corresponents, pero si voleu més informacio
sobre aquest tema, podeu consultar el bloc “Informacié general sobre TMP”.

A partir d’'aquestes classes, 'ADR defineix totes les normes que s’han de complir per transportar les
materies.

12
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0 CLASSE 1: MATERIES T OBJECTES EXPLOSIUS.

066

Fig. 1: Etiquetes de perill de la classe 1.

Pertanyen a aquesta classe:

a) Matéries explosives: matéries solides o liquides (0 mescles de matéries) que per reaccid
quimica puguin emetre gasos a una temperatura, una pressié i una velocitat que puguin originar
danys al seu entorn.

Matéeries pirotécniques o mescles de matéries destinades a tenir un efecte calorific, lluminds,
sonor, gasoés o fumigen, o una combinacié d'aquests efectes, com a consequiéncia de reaccions
quimiques exotérmiques autosostingudes no detonants.

b) Objectes explosius: objectes que continguin una o diverses materies explosives /o matéries
pirotécniques.

c) Matéries i objectes no esmentats anteriorment i fabricats amb la finalitat de produir un
objecte practic per a generar una explosié o amb finalitats pirotécniques.

Aquest tipus de matéries se subdivideix en divisions i en grups de compatibilitat; les divisions es
caracteritzen amb 2 nombres i els grups de compatibilitat amb una lletra.

0 CLASSE 2: GASOS.

7N

y

Fig. 2: Etiquetes N © 2.1. Gasos inflamables. Fig. 3: Etiquetes N © 2.2. Gasos no
inflamables, no toxics.

Fig. 4: Etiquetes N °© 2.3.
Gasos toxics.

Per gas s’entén aquella materia que:

a) a 50 °C té una tensio de vapor superior a 300 kpa (3 bar) o
b) esta completament en estat gasés a 20 ° C, a la pressio normalitzada de 101,3kPa.

Nota: el fluorur d’hidrogen és una mateéria de la classe 8.
El titol de la classe 2 inclou els gasos purs, les mescles de gasos, les mescles d’'un o més gasos amb
una o més matéries i els objectes que continguin aquestes matéries.

13
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Les mateéries i els objectes de la classe 2 se subdivideixen de la manera segiient:

1° Gas comprimit: gas que quan s’embala a pressio per al seu transport, és totalment gasés a -
50 ° C. Inclou tots els gasos la temperatura critica dels quals és menor o igual a - 50 °C.

2° Gas liquat: gas que quan s’embalen a pressié per al seu transport és parcialment liquid a
temperatures superiors a — 50 ° C. Es distingeix:

Gas liquat a alta pressio: un gas que té una temperatura critica superior a — 50 ° C i menor o
iguala+65°Ci

Gas liquat a baixa pressio: un gas a temperatura critica superior a + 65 ° C.

3° Gas liquat refrigerat: gas que, quan s’embala per al seu transport, es troba parcialment en
estat liquid a causa de la seva baixa temperatura.

4° Gas dissolt a pressio: gas que, quan s’embala per al seu transport, es troba dissolt en un
dissolvent en fase liquida.

5° Generadors d’aerosols i recipients de capacitat reduida que continguin gasos (cartutxos de
gas a pressio).

6° Altres objectes que continguin un gas a pressio.

7° Gasos no comprimits sotmesos a disposicions especials (mostres de gasos).
Els gasos (excepte els aerosols) també es poden classificar en funcié de les propietats
perilloses que presenten, com a:

A: asfixiant

O: comburent

F: inflamable

T: toxic

TF: toxic, inflamable

TC: toxic, corrosiu

TO: toxic, comburent

TFC: toxic, inflamable, corrosiu

TOC: toxic, comburent, corrosiu

0 CLASSE 3: LIQUIDS INFLAMABLES

Fig. 5: Etiquetes de perill de la classe 3.
Per matéria liquida inflamable s’entén aquella materia que:

—a 50° C té una tensio de vapor maxima de 300 kPa (3 bar) i no és completament gasosa a
20° Ciala pressi6 estandard de 101.3 kPa, i

— té un punt d’inflamacié maxim de 61° C.

Les matéries i els objectes d’aquesta classe se subdivideixen de la manera seglent:

14
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F Liquids inflamables sense risc subsidiari.
F1 Liquids inflamables amb un punt d’inflamacié inferior o igual a 61° C;

F2 Liquids inflamables amb un punt d’inflamacié superior a 61° C, transportats o entregats
per al transport a una temperatura igual o superior al seu punt d’inflamacié (matéries
transportades en calent);

FT Liquids inflamables toxics.
FT1 Liquids inflamables toxics;
FT2 Plaguicides;
FC Liquids inflamables, corrosius;
FTC Liquids inflamables, tdxics, corrosius;
D liquids explosius desensibilitzats

Les mateéries de la classe 3 s’han d’incloure en un dels grups d’embalatge segients, en funcioé de la
seva perillositat:

Grup d’embalatge I: matéries molt perilloses. Liquids inflamables amb punt d'ebullicié o
d’iniciacié de I'ebullicid que no sigui superior a 35° C i liquids inflamables
amb un punt d’inflamacié inferior a 23° C que siguin molt toxics i molt
COrrosius.

Grup d’embalatge Il: matéries perilloses. Liquids inflamables amb un punt d’inflamacié inferior
a 23° C que no es classifiquin en el grup d’'embalatge |.

Grup d’embalatge Ill: matéries poc perilloses: liquids inflamables el punt d’inflamacié dels
quals estigui comprés entre els 23° C i els 61° C.

A part de les dues divisions anteriors, n'hi ha una altra que consisteix en un nombre i que s’anomena
apartat.

O CLASSE 4.1.: MATE\RIES SOLIDES INFLAMABLES  MATERIES
AUTORREACTIVES I MATERIES EXPLOSIVES DESENSIBILITZADES.

Fig. 6: Etiquetes de perill de la classe 4.1.

Estan incloses en aquesta classe:

— Les matéries i els objectes solids facilment inflamables.
— Les matéries autorreactives solides o liquides.
— Les mateéries solides explosives desensibilitzades.

— Les matéries relacionades amb matéries autorreactives.

Dins d’aquesta classe, les matéries es subdivideixen tal com segueix:
F Matéries solides inflamables, sense risc subsidiari.

F1 Organiques;
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F2 Organiques, foses;
F3 Inorganiques;
FO Matéries solides inflamables, comburents;
FT Matéries solides inflamables, toxiques.
FT1 Organiques, toxiques;
FT2 Inorganiques, toxiques;
FC Matéries solides inflamables, corrosives.
FC1 Organiques, corrosives;
FC2 Inorganiques, corrosives;
D Materies solides explosives desensibilitzades, sense risc subsidiari;
DT Matéries solides explosives desensibilitzades, toxiques;
SR Matéries autorreactives.
SR1 Que no necessiten regulacio de la temperatura.
SR2 Que necessiten regulacié de la temperatura.

Les matéries solides inflamables s6n matéries facilment inflamables i matéries solides que poden
inflamar-se per fregament.

Les matéries solides facilment inflamables s6n matéries en pols, granulades o pastoses, que son
perilloses si poden inflamar-se facilment per contacte breu amb una font d’ignicié i si la flama es
propaga rapidament. El perill pot provenir no només del foc, sindé també de productes de combustio
toxics. Les pols metal-liques sén particularment perilloses perqué resulten dificils d’extingir una
vegada inflamades; els agents extintors normals, com el didoxid de carboni o laigua, poden
augmentar el perill.

Les matéries autorreactives sén matéries técnicament inestables que poden experimentar una
descomposicié fortament exotérmica, inclis en abséncia d’oxigen o de aire.

Les matéries explosives solides desensibilitzades son matéries que s’han humitejat amb aigua o
amb alcohol o que s’han diluit amb altres matéries per anular les propietats explosives.

0 CLASSE 4.2.: MATERIES QUE PODEN EXPERIMENTAR INFLAMACIO
ESPONTANIA.

Fig. 7: Etiqueta de perill de la classe 4.2.

Les substancies incloses en aquesta classe soén:

— Les mateéries, incloent-hi les mescles i les solucions (liquides o solides), que en contacte
amb l'aire, encara que sigui en poques quantitats, s'inflamen en un periode de cinc minuts.
S’anomenen matéries piroforiques.

— Les matéries i els objectes, incloent-hi les mescles i les solucions, que poden escalfar-se en
contacte amb aire sense energia exterior; aquestes matéries unicament poden inflamar-se en
gran quantitat (diversos quilograms) i després d’un llar periode de temps (hores o dies).
S’anomenen mateéries que experimenten un escalfament espontani.
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Les matéries i objectes d’aquesta classe es subdivideixen de la seglient manera:
S Matéries que poden experimentar inflamacié espontania sense risc subsidiari.
S1 Substancies organiques, liquides;
S2 Substancies organiques, solides;
S3 Substancies inorganiques, liquides;
S4 Substancies inorganiques, solides;

SW Matéries que poden experimentar inflamacié espontania i que, en contacte amb l'aigua,
desprenen gasos inflamables.

SO Matéries que poden experimentar inflamacié espontania, comburents;
ST Materies que poden experimentar inflamacié espontania, toxiques;
ST1 Substancies organiques, toxiques, liquides;
ST2 Substancies organiques, toxiques, solides;
ST3 Substancies inorganiques, toxiques, liquides;
ST2 Substancies inorganiques, toxiques, solides;
SC Mateéries que poden experimentar inflamacié espontania, corrosives;
SC1 Substancies organiques, corrosives, liquides;
SC2 Substancies organiques, corrosives, solides;
SC3 Substancies inorganiques, corrosives, liquides;

SC4 Substancies inorganiques, corrosives, solides;

0 CLASSE 4.3.: MATERIES QUE AL CONTACTE AMB L'ATGUA, DESPRENEN
G6ASOS INFLAMABLES

Fig. 8: Etiquetes de perill de la classe 4.3.

Aquesta classe inclou les matéeries i objectes que per reacci6 amb l'aigua desprenen gasos
inflamables que poden formar mescles explosives amb laire, aixi com els objectes que contenen
matéries d’aquesta classe.

Dins d’aquesta classe, les matéries i objectes es subdivideixen de la seglient manera:

W Matéries que en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables, sense risc subsidiari, i
objectes que contenen matéries d’aquesta classe.

W1 Liquids;
W2 Solids;
W3 Objectes;
WF1 Materies que en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables, liquides, inflamables;

WF2 Materies que en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables, solides, inflamables;
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WS Materies que experimenten escalfament espontani que, en contacte amb l'aigua, desprenen
gasos inflamables, solides;

WO Materies que en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables, solides, comburents;
WT Mateéries que en contacte amb I'aigua, desprenen gasos inflamables, toxiques.

WT1 Liquids;

WT2 Solids;
WC Matéries que en contacte amb I'aigua, desprenen gasos inflamables, corrosives.

WC1 Liquids;

WC2 Sdlids;

WCF Matéries que en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables, inflamables,
corrosives.

0 CLASSE 5.1.: MATERIES COMBURENTS

&

5.1

Fig. 9: Etiqueta de perill de la classe 5.1.
Aquesta classe inclou les matéries que, sense ser necessariament combustibles elles mateixes, poden
generalment en desprendre oxigen, provocar o afavorir la combustié d’altres matéries i els objectes que
els continguin.
Dins d’aquesta classe, les matéries es subdivideixen de la seglient manera:
O Materies comburents sense risc subsidiari 0 objectes que contenen aquest tipus de matéries.
O1 Liquids;
02 Sdlids;
O3 Objectes;
OF Matéries solides comburents, inflamables;
OS Mateéries solides comburents, exposades a inflamacié espontania;
OW Matéries solides comburents que, en contacte amb l'aigua, desprenen gasos inflamables;
OT Materies comburents toxiques.
OT1 Liquides;
OT2 Solides;
OC Materies comburents corrosives;
OC1 Liquides;
OC2 Solides;

OTC Matéries comburents toxiques, corrosives;
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o CLASSE 5.2.: PEROXIDS ORGANICS.

&

5.2

Fig. 10: Etiqueta de perill de la classe 5.2.

Aquesta classe inclou els perdxids organics i les preparacions de peroxids organics. Les matéries
d’aquesta classe es subdivideixen de la segient manera:

P1 Peroxids organics que no necessiten regulacié de la temperatura;
P2 Peroxids organics que necessiten regulacio de la temperatura;

Els peroxids organics sén matéries que contenen I'estructura bivalent -O-O- i poden ser considerats
com derivats del perdxid d’hidrogen, en el qual un o dos dels atoms d’hidrogen sén substituits per
radicals organics.

Els peroxids organics tenen la propietat de ser matéries térmicament inestables que estan subjectes
a la descomposicio exotérmica a temperatures normals o elevades. La descomposicid pot produir-se
per I'efecte de la calor, per contacte amb impureses (per exemple: acids, compostos de metalls
pesants, amines, etc.) i també per fregament o xoc.

0 CLASSE 6.1.: MATERIES TOXIQUES.

Fig. 11: Etiqueta de perill de la classe 6.1.

Aquesta classe inclou les matéries toxiques de les quals se sap o es pot admetre que, basant-se en
experiments realitzats amb animals, en quantitats relativament petites i per una accioé Unica o de curta
durada, poden danyar la salut de I'ésser huma o causar la seva mort per inhalacid, absorcié cutania o
ingestio.

Les matéries d’aquesta classe se subdivideixen de la manera seglent:

T Matéries toxiques sense risc subsidiari:
T1 Organiques, liquides;

T2 Organiques, solides;
T3 Organometal-liques;
T4 Inorganiques, liquides;
T5 Inorganiques, solides;
T6 Plaguicides, liquids;
T7 Plaguicides, solids;

T8 Mostres;
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T9 Altres matéries toxiques;

TF Matéries toxiques inflamables:
TF1 Liquides;

TF2 Liquides, plaguicides;
TF3 Solides;

TS Matéries solides que experimenten escalfament espontani, solides;
TW Matéries toxiques que en contacte amb I'aigua, desprenen gasos inflamables:
TWH1 Liquides;

TW2 Solides;

TO Mateéries toxiques comburents:
TO1 Liquides;

TO2 Solides;

TC Materies toxiques corrosives:
TC1 Organiques, liquides;

TC2 Organiques, solides;
TC3 Inorganiques, liquides;
TC4 Inorganiques, solides;

TFC Mateéries toxiques inflamables corrosives.

0 CLASSE 6.2.: MATERIES INFECCIOSES

NV
A
Fig. 12: Etiqueta de perill de la classe 6.2.
Aquesta classe inclou les matéries de les quals se sap que contenen agents patdgens o bé hi ha
raons per creure-ho.

Els agents patdogens sén microorganismes (incloses les bactéries, els virus, els “ricketts”, els parasits
i els fongs) o microorganismes recombinats (hibrids o mutants), dels quals se sap que provoquen
malalties infeccioses als animals o als éssers humans, o bé existeixen motius per creure-ho.

També es consideren matéries d’aquesta classe els objectes contaminats amb els microorganismes
esmentats.

Les matéries d’aquesta classe es subdivideixen de la manera seglent:

11 Matéries infeccioses per a I'ésser huma;

I2 Matéries infeccioses Unicament per a I'ésser huma;
I3 Productes clinics de desfet;

14 Mostres de diagnostic.

Les mateéries infeccioses s’han d’assignar als codis d’identificaci6 ONU 2814 o 2900, segons el cas,
en funcié de si pertanyen a un dels tres grups de risc (grup de risc 4, grup de risc 3 i grup de risc 2)
establerts sobre la base dels criteris elaborats i publicats per la OMS (Organitzaci6 Mundial de la
Salut).
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0 CLASSE 7.: MATERIES RADIOACTIVES

FISIONABLE

RADIACTIVA Iil

i

INDICE DE
SEGURIDAD.
CRIMCOAD

Fig. 13: Etiquetes de perill de la classe 7.

Aquesta classe té un esquema diferent. Es detallen quines son les matéries incloses i les matéries
excloses i també hi ha diferents definicions de termes relacionats amb aquest tipus de substancies, com
ara: emissors de baixa toxicitat, aprovacié/autoritzacié, contenidor, contaminacié, matéries de baixa
activitat especifica...

Per matéries radioactives s’entén qualsevol matéria que contingui radionuclids les activitats massiques i
total en I'enviament sobrepassin al mateix temps els valors indicats en els punts 2.2.7.7.2.1 fins al
227.7.26.

0 CLASSE 8.: MATERIES CORROSIVES

Fig. 14: Etiqueta de perill de la classe 8.

Pertanyen a aquesta classe matéries que per la seva accié quimica puguin fer malbé el teixit epitelial
de la pell, les mucoses en entrar-hi en contacte, o que en cas de fuita puguin originar danys a altres
mercaderies o als mitjans de transport, o bé destruir-los, i d'aquesta manera donar lloc a altres perills.

El titol d’'aquesta classe es refereix també a les matéries que només produeixen un liquid corrosiu en
entrar en contacte amb l'aigua o que, amb la humitat natural de l'aigua, produeixen vapors o boirines
corrosives.

Les mateéries i els objectes d’aquesta classe es divideixen de la manera segiient:

C1-C10 Materies corrosives sense risc subsidiari;
C1-C4 Materies de caracter acid:

C1 Inorganiques, liquides;
C2 Inorganiques, solides;
C3 Organiques, liquides;
C4 Organiques, solides;
C5-C8 Mateéries de caracter basic:
C5 Inorganiques, liquides;
C6 Inorganiques, solides;

C7 Organiques, liquides;
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C8 Organiques, solides;
C9-C10 Altres matéries corrosives:

C9 Liquides;

C10 Solides;

C11 Objectes;
CF Matéries corrosives, inflamables:
CF1 Liquides;
CF2 Solides;
CS Materies corrosives, que experimenten escalfament espontani:
CS1 Liquides;
CS2 Solides;
CW Matéries corrosives, que en contacte amb I'aigua desprenen gasos inflamables:
CW1 Liquides;
CW2 Sodlides;
CO Matéries corrosives comburents:
CO1 Liquides;
CO2 Solides;
CT Mateéries corrosives toxiques:
CT1 Liquides;
CT2 Solides;
CFT Matéries corrosives liquides, inflamables, toxiques;
COT Materies corrosives comburents, toxiques.

Les materies d’aquesta classe s’han d’'assignar a un dels tres grups d’embalatge seglents, segons el
grau de perillositat que presentin per al seu transport:

- Grup d’emabalatge |: matéries molt corrosives
- Grup d’embalatge II: matéries corrosives

- Grup d’embalatge lll: matéries que presenten un menor grau de corrosivitat

CLASSE 9.: MATERIES I OBJECTES PERILLOSOS DIVERSOS

Vs

Fig. 15: Etiqueta de perill de la classe 9.

Dins d’aquesta classe s’inclouen les matéries i els objectes que al llarg del transport suposen un perill
diferent dels que s’ha previst per a la resta de classes.

Les materies i objectes de la classe 9 es subdivideixen de la manera seglient:

M1 Materies que, inhalades en forma de pols fina, poden posar en perill la salut.
M2 Materies i aparells que, en cas d’'incendi, poden formar dioxines.
M3 Materies que desprenen vapors inflamables.
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M4 Pilas de liti.
M5 Aparells de salvament.
M6-M8 Matéries perilloses per al medi ambient:
M6 Matéries contaminants per al medi ambient aquatic, liquides

M7 Matéries contaminants per al medi ambient aquatic, solides
M8 Microorganismes i organismes modificats genéticament

M9-M10 Matéries transportades a temperatura elevada:
M9 Liquides

M10 Solides

M11 Altres matéries que presentin un risc durant el seu transport perd que no es corresponguin
amb les definicions de cap altra classe.

Tot seguit, teniu una taula resum que hem elaborat a partir de la informacié de I'ADR sobre els
diferents tipus de mercaderies perilloses:
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MATERIA PERILLOSA és tot material nociu o perjudicial que, durant la seva fabricacio,
emmagatzematge, transport o Us, pot generar fums, gasos, vapors, pols, fibres o radiacions de
natura perillosa, ja sigui explosiva, inflamable, toxica, infecciosa, radioactiva, corrosiva o irritant en

quantitats que tinguin probabilitat de causar lesions a persones, instal-lacions o medi ambient.

Classe 1: Substancies i
objectes EXPLOSIUS

Matéries explosives

Objectes explosius

Materies i objectes no esmentats anteriorment i que tinguin finalitat pirotécnica

Classe 2: GASOS

Gasos comprimits

Gasos liquats

Gasos liquats refrigerats

Gasos dissolts a pressid

Generadors d’aerosols i recipients de capacitat reduida que continguin gasos

Altres objectes que continguin un gas a pressio.

Gasos no comprimits sotmesos a disposicions especials

Class'e 3: Mateéries
LIQUIDES
INFLAMABLES

Liquids, mescles de liquids o liquids amb substancies solides en solucié o
suspensié que desprenguin vapors inflamables a una T2 inferior a 61°C.

Classe ‘4.1: Materies
SOLIDES
INFLAMABLES

Solids facilment inflamables

Materies autorreactives

Les materies solides explosives desensibilitzades.

Les matéries relacionades amb materies autorreactives

Classe 4.2: Matéries
susceptibles
d’'INFLAMACIO
ESPONTANIA

Matéries que poden experimentar inflamacié espontania

Materies que experimenten un escalfament espontani

Classe 4.3: Materies que en contacte amb 'aigua DESPRENEN GASOS INFLAMABLES

Classe 5.1: Matéries
COMBURENTS

Matéries que poden desprendre oxigen, fet que afavoreix la combustio d’altres
matéeries

Classe 5.2: PEROXIDS
ORGANICS

Materies térmicament inestables que fan descomposicié exotérmica a
temperatures normals o elevades

Classq 6.1: Mateéries
TOXIQUES

Poden danyar la salut de I'ésser huma o causar la mort per inhalacié, absorcio
cutania o ingestio

Classe 6.2: Matéries
INFECCIOSES

Matéries que contenen o es sospita que puguin contenir agents patdgens

Classe 7: Matéries RADIOACTIVES

Classe 8: Matéries
CORROSIVES

Materies que poden fer malbé la pell, els ulls i les mucoses, en entrar en
contacte amb ells

Materies que poden danyar altres mercaderies o als mitjans de transport

Mateéries que poden produir vapors o boires corrosives

Classe 9: Matéries i
objectes PERILLOSOS
DIVERSOS

Productes que presenten un perill diferents dels anteriors

Taula. 2: Resum de les caracteristiques principals de cada classe de mercaderies perilloses, segons 'ADR.
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ALTRES DISPOSICIONS IMPORTANTS DE L'/ADR -

Tot seguit, resumim un altre aspecte relacionat amb 'ADR que, tot i no ser indispensable per a abordar
un estudi de flux sobre el transport de mercaderies perilloses als municipis, pot ser de certa utilitat.

Quins documents han de dur els camions?

Els vehicles que transporten mercaderies perilloses han de dur obligatdriament la documentacio
segulent:

= La carta de port: és un document acreditatiu. Certifica que I'empresa transportista i el conductor
compleixen 'ADR. Entre altres dades, hi ha de figurar la denominacié exacta de la substancia:
num. d’ONU d’identificacié de la matéria, nim. de la classe, apartat de I'enumeracio, aixi com la
lletra i, en alguns casos, la sigla ADR. Per exemple: 1402 carbur calcic, 4.4, 17°b), ADR.
En el cas de transports internacionals, la carta ha de ser redactada en la llengua del pais
expedidor i en el cas que aquesta llengua no sigui I'alemany, el francés o I'anglés, també en una
d’aquestes llengues.

=Les fitxes d’instruccions de seguretat: resumeixen informacions utils que s’han de tenir en
compte en cas d’accident. Per cada matéria transportada s’hi ha d’especificar:

— El nUmero de la matéria, la classe i el numero d’ONU.

— El tipus de perill que presenta la matéria, aixi com les mesures que s’han d’aplicar per a la
proteccio personal del conductor.

— Les mesures que s’haurien d’aplicar immediatament, en cas d’accident.

Hi ha d’haver un exemplar d’aquestes instruccions a la cabina del conductor, en una llengua que
aquest pugui entendre.

= El certificat de formacio del conductor: és un certificat signat per I'autoritat competent de cada
Estat. Per tenir-lo, el conductor ha de fer un curset de formacié i aprovar un examen escrit. El
curs de formacio inclou temes com ara les condicions fisiques necessaries per a poder conduir,
I'extincié d’incendis i les operacions de carrega i descarrega.

La validesa del certificat sera de cinc anys i, passat aquest temps, el conductor ha de fer un curs
de perfeccionament abans de renovar-lo.

= Els permisos d’autoritzacié per a efectuar el transport: poden ser exigits per alguns estats.
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PERILLOSES
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Tot seguit adjuntem un llistat amb les mercaderies perilloses més transportades per les
carreteres i autopistes catalanes, segons les sessions de control de vehicles realitzades i segons
les dades facilitades per diverses entitats col-laboradores amb la DGESC.

Cal tenir molt pressent doncs, que no apareixen totes les substancies sotmeses a I'ADR, siné
aquelles que amb més probabilitat detectareu a I'’hora de fer el control de vehicles que circulen per
les vies del vostre municipi.

Aquest llistat esta ordenat per n° dONU, amb I'objectiu que pugueu saber facilment quin
producte és el que transporta un camié determinat, a partir del codi d’identificacié del seu
pannell taronja.

De tota manera, en cas de no trobar un producte concret, podeu consultar el text de 'ADR i de les

seves posteriors modificacions’, no incloses a la GUIA ni tampoc als ANNEXOS donat la seva gran
extensio.

PRODUCTES MES TRANSPORTATS A CATALUNYA
(ordenats per numero d’ONU)

NUMERO PRODUCTE NUMERO DE
ONU PERILL
1003 |aire liquid refrigerat 225
1005 |amoniac anhidre 268
1010 |1,2-butadié inhibit, 1,3-butadié inhibit i mescles de 1,3 butadié i hidrocarburs, 239

inhibides
1011  |buta 23
1012 |1-butilé 23
1017 |clor 268
1028 |diclordifluormeta (R12) 20
1038 |etilé liquid refrigerat 223
1049 |hidrogen comprimit 23
1053 |sulfur d'hidrogen 263
1063 |clorur de metil 23
1070 |oxid nitros 25
1073 |oxigen liquid refrigerat 225
1076 |diclorur de carbonil (fosgé) 265
1077 |propile 23
1079 |dioxid de sofre 268
1086 |clorur de vinil estabilitzat o inhibit 239
1089 |acetaldehid 33
1090 |acetona 33
1093 |acrilonitril inhibit 336
1098 |alcohol alilic 663
1114 |benzé 33
1120 |butanols 33030
1123 |acetats de butils 33030
1129 |butiraldehid 33
1131 |sulfur de carboni 336

|

ACUERDO Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR)”, hecho en Ginebra el
30 de septiembre de 1957. Enmiendas a los Anejos A y B.

Publicat al Suplemento del BOE num.300, (16/12/1998).

El text inclou el Suplement n° 1 (Lista numérica, por nimero de identificacion de materias y objetos del ADR). Aquest
suplement no és part integrant de 'ADR perqué per la seva aprovacié no ha estat sotmés al grup de treball de transports de
mercaderies perilloses del Comité dels transports interiors ni tampoc a les parts contractants de 'ADR. Pero és un suplement
preparat amb rigor, per facilitar la consulta.
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NUMERO PRODUCTE NUMERO DE
ONU PERILL
1146 [ciclopenta 33
1170 |alcohol etilic (etanol) i solucions amb més de 70% 33
1170 |alcohol etilic (etanol) i solucions entre 24% i 70% 30
1173 |acetat d'etil 33
1176 |borat d'etil 33
1193 |etilmetilcetona (metiletilcetona) 33
1202 |gasolis o combustible per a motors diesels 30
1203 |gasolines 33
1207 |hexaldehid 30
1212 |isobutanol (alcohol isobutilic) 30
1219 |Isopropanol (alcohol isopropilic) 33
1220 |acetat d'isopropil 33
1223 |querose 30
1230 |Metanol (alcohol metilic) 336
1245 |metilisobutilcetona 33
1247 |metacrilat de metil monomer estabilitzat 339
1263 |Pintures i productes per a pintures 33030
1265 |Penta, liquids 33
1294  |tolue 33
1301 |acetat de vinil inhibit 339
1303  [Clorur de vinilidé inhibit 339
1307  |xile 33030
1350 |sofre 40
1369 |p-nitrosodimetilanilina 40
1593 |Diclormeta 60
1674 |Acetat de fenilmercuri 60
1701 |bromur de xilil 60
1710 (tricloroetilé 60
1760 (liquid corrosiu 88 080
1775  |acid fluoboric 80
1779 |acid formic 80
1783 |Solucions d'heximetilendiamina 80
1789 |acid clorhidric 80
1790 |acid fluorhidric i solucions aquoses (60% minim) 886
1790 |acid fluorhidric i solucions aquoses (60% maxim) 86
1791  |hipoclorit en solucié 80
1805 |acid fosforic 80
1823 |hidroxid de sodi solid 80
1824 |dissolucié d'hidroxid de sodi 80
1826 |Acid nitrant (acid mixt) esgotat amb més del 50% d’acid nitric 885
1826 |Acid nitrant (acid mixt) esgotat amb menys del 50% d’acid nitric 80
1830 |acid sulfuric amb més del 51% d'acid 80
1832 |acid sulfuric esgotat 80
1846 |tetraclorur de carboni 60
1849 |sulfur sodic hidratat amb 30% minim d'aigua 80
1866 |[Solucions de resines 33030
1886 |clorur de bencilide 60
1888 |cloroform 60
1897 |tetracloroetilé 60
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NUMERO PRODUCTE NUMERO DE
ONU PERILL
1935 |solucions de cianur 66 0 60
1951 |argd liquid refrigerat 22
1952 |Oxid d'etilé i didxid de carboni en mescla amb un maxim de 9% d'éxid d'etilé 20
1955 |Gas comprimit toxic 26
1959 |1,1-difluoroetilé (R 1132a) 239
1961 |eta liquid refrigerat 223
1963 |heli liquid refrigerat 22
1965 |hidrocarburs gasosos en mescla liquada 23
1965 |propa comercial 23
1965 |buta comercial 23
1968 |Insecticida gasos 20
1969 |isobuta 23
1972 |meta liquid refrigerat 223
1977 |nitrogen liquid refrigerat 22
1993 |liquid inflamable 33
2014 |peroxid d’hidrogen en solucié aquosa 58
2031 |acid nitric amb més del 70% en acid 88
2031 |acid nitric amb menys del 70% en acid 80
2055 |estiré monomer estabilitzat 39
2074 |acrilamida 60
2187 |dioxid de carboni liquid refrigerat 22
2209 |dissolucions de formaldehid 80
2289 |isonforodiamina 80
2312 |fenol fos 60
2319 |hidrocarburs terpénics 30
2448 |sofre fos 44
2526 |furfurilamina 38
2582 |Solucié de clorur férric 80
2586 |acids alquisulfonics liquids 80
2606 |ortosilicat de metil 663
2672 |Amoniac en soluci6 entre 10% i 35% d’amoniac 80
2693 |bisulfits en dissolucié aquosa 80
2735 |amines o poliamines liquides corrosives 88 080

Taula. 3: Llista numerica, per n° d’'ONU de les matéries perilloses més transportades a Catalunya.
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Tot seguitzadjuntem una explicacioé sobre tots els tipus d’unitats mobils per al transport de matéries
perilloses:

O VEHICLES: unitats mobils de transport constituides per un cap tractor i una part situada en la
zona posterior, que serveix per a portar la carrega. La unié d'ambdues parts pot ser fixa (rigida),
son els classics camions de caixa o de plataforma, o cisternes rigides. Poden ser:

=Vehicles coberts: la carrosseria esta tancada. A vegades forma el classic furgé amb
portes del darrere i laterals, o totes dues.

=Vehicles cisterna.

=Vehicles descoberts: la plataforma esta despullada o proveida només de laterals i d’'una
comporta posterior.

=Vehicles amb vela: aquells que disposen d’'una vela que permet cobrir la mercaderia
carregada per protegir-la de les incleméncies atmosfériques.

Aquests tres tipus de vehicles poden tenir 2, 3 o0 4 eixos de rodes segons les circumstancies
particulars. Tot seguit es mostren uns dibuixos d’aquest tipus d’unitats mobils.

7 |
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Fig. 16: Vehicle de caixa amb vela.
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.
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Fig. 17: Vehicle cisterna. Fig. 18: Fotografia d’'un vehicle cisterna per transportar
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de carburant.
prevencién del riesgo en el transporte de mercancias Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al
peligrosas. transport de mercaderies perilloses per

carretera.

? Podeu veure també el marginal 10014 de 1’ ADR.
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O REMOLCS: unitats de transport unides a una part tractora o motor, perd que gracies a
I'articulacio de la seva unié en poden quedar separades. Per elles mateixes no poden moure’s i
necessiten ser remolcades per un cap motor.

Poden ser de tipus caixa o de tipus cisterna.

\‘*vv—‘“ -

-

Fig. 19: Remolc de caixa. Fig. 20: Remolc cisterna.
Font: Mafas Lahoz, José Luis. Manual de Font: Mafas Lahoz, José Luis. Manual de
prevencion del riesgo en el transporte de mercancias prevencion del riesgo en el transporte de
peligrosas. mercancias peligrosas.

o SEMIRREMOLCS: com en el cas anterior, els semiremolcs no poden moure’s per ells mateixos i
necessiten una part tractora que els mogui. S'enganxen a la part tractora mitjangant un
enganxament articulat. A diferéncia dels remolcs, als semiremolcs (anomenats frailers), la unié
articulada no només els serveix per enganxar-s'hi siné que també els serveix de recolzament del
trailer mentre va rodant. Perqué quedi parat quan es desenganxa el semiremolc, disposa de dues
potes o rodetes que quan va circulant, evidentment, no roden.

Fig. 21: Semirremolc de tipus cisterna.

' “ |-| Font: Mafas Lahoz, José Luis._.Manual de
e — H prevencion del riesgo en el transporte de
—— mercancias peligrosas.
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Fig. 22: Cap tractor de dos eixos, per a semirremolc. Fig. 23: Cap tractor de tres eixos, per a semirremolc.
Font: Mafas Lahoz, José Luis. Manual de Font: Mafas Lahoz, José Luis. Manual de
prevencion del riesgo en el transporte de mercancias prevencion del riesgo en el transporte de
peligrosas. mercancias peligrosas.
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Fig. 24: fotografia d’'una cisterna semirremolcada Fig. 25: fotografia d’'una cisterna semirremolcada
autoportant, en aquest cas, es tracta d’'una autoportant.
cisterna per a transportar liquids criogénics, amb Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport
aillament exterior. de mercaderies perilloses per carretera.

Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de
mercaderies perilloses per carretera.

' Sheill

Fig. 26: fotografia d’'una cisterna semirremolcada autoportant.
Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de mercaderies perilloses per carretera.

O CISTERNA: diposit especial dedicat al transport que normalment és de secci6 cilindrica o més o
menys el-lipsoidal, d'eix horitzontal, tancat per dos casquets o fons bombats situats en els
extrems i dotat de valvules, conduccions i dispositius de carrega i descarrega. S'utilitza
habitualment per a transportar liquids i gasos, perd també existeixen cisternes per a transportar
solids.

Una cisterna pot ser un remolc, un semiremolc o un vehicle. En aquest ultim cas, s'anomena
camio cisterna.

Des del punt de vista de I'ADR, les cisternes han de tenir una capacitat superior als 1000 litres.
Hi ha diferents classificacions de les cisternes:
» Segons els materials amb qué esta construida.

» Segons el nombre de compartiments o els dipdsits interns: cisternes compartimentades i
sense compartimentar.

» Segons la pressié de calcul.
= Segons el sistema d'aillament teérmic.
» Segons les caracteristiques de la unitat de transport:

> Camié cisterna fixa

> Cisternes remolcades o semiremolcades (amb xassis, autoportant o per a productes
pulverulents)

> Vehicle de bateria

> Cisternes calentes
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> Cisternes refrigerades

Els dos tipus de cisternes més significatius son les classiques cisternes per a liquids i per a gasos
comprimits o liquats.

Fig. 27: Cisterna per a liquids.
Font: Mafas Lahoz, José Luis. Manual de Prevencion del Riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.
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Fig. 28: A I'esquerra, fotografia d’'una cisterna per transportar
mercaderies perilloses en estat liquid.

Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de
mercaderies perilloses per carretera.

Fig. 29: A I'esquerra, fotografia d’una cisterna per transportar
mercaderies perilloses en estat gas.

Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de
mercaderies perilloses per carretera.
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O VEHICLES TREMUJA: vehicles que tenen el fons en forma de tremuja (piramides, prismes o
cons invertits i truncats) per a facilitar la descarrega de productes pulverulents, granulats. La

carrega es fa per dalt a través de les boques de carrega i la descarrega es fa per la part inferior,
algunes vegades aprofitant la forga de la gravetat.

Poden tenir un o més compartiments i una o més tremuges per compartiment.

an
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Fig. 30: Tremuja per a productes pulverulents. Semirremolc de tipus caixa.
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.

Fig. 31: Tremuja per a productes pulverulents. Semirremolc de tipus cisterna.
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas
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Fig. 32: Tremuja per a productes pulverulents. Semirremolc
de tipus cisterna.

Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de
mercaderies perilloses per carretera.
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O VEHICLES PORTACONTENIDORS: duen una plataforma plana i sense laterals que els permet
rebre els contenidors, i mitjangant un sistema de fixacié especial dels angles extrems queden
solidament units a la plataforma. Aquest ganxos es diuen twist-locks.

D Twist-Locks
[ ~

© D

Fig. 33: Camio portacontenidor.

Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del
riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.

Tot seguit, podeu veure més esquemes sobre diferents unitats de transport mobils, que combinen els
elements que acabem de descriure.

AL || N
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Fig. 34: Camio6 caixa (vehicle) amb un remolc de caixa.
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.
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Fig. 35: Camié cisterna (vehicle) remolcant una cisterna.
Font: Mafias Lahoz, José Luis. Manual de prevencion del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.
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Fig. 36: Cap tractor i semirremolc cisterna.
Font: Mafhas Lahoz, José Luis. Manual de prevencién del riesgo en el transporte de mercancias peligrosas.

CAPACIDAD: (semi remolgue) 49.000 litros
Carga util: 20.580 Kg
Tara con equipode trasvase 12,500 Kg.

Fig. 37: Cap tractor i semirremolc cisterna.
Font: Ventosa, Albert. Cisternes per al transport de mercaderies perilloses per carretera.
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L'objectiu d’aquest annex és explicar amb més detall I'estructura del TRANSCAT, ja que abans
només n’hem fet una primera aproximacié molt breu i sense entrar en detalls.

De tota manera, heu de tenir en compte que el que explicarem a continuacié és un resum i que
davant de qualsevol dubte concret podeu consultar directament el text del Pla.

Com hem vist abans, el TRANSCAT es divideix en quatre grans blocs:

CONEIXEMENT DEL RISC

La identificacio de les zones de Catalunya amb més risc pel que fa al transport de mercaderies
perilloses es basa en una ANALISI DE FLUXOS.

El resultat d’aquesta analisi és el mapa de fluxos que apareix al document de la Guia. Com ja hem
vist, aquest mapa s’ha elaborat assignant un valor de flux a les carreteres i autopistes més importants
de la xarxa viaria catalana, en funcié de la quantitat de vehicles que transporten mercaderies
perilloses i que hi circulen.

Les dades necessaries s’han obtingut a partir de les consultes a empreses i entitats publiques i
privades que han fet tota una série de controls a punts estratégics de la xarxa viaria catalana.

Com ja s’ha comentat al document de la Guia, a partir del mapa de flux la DGESC ha determinat
quins son els municipis que han de fer el corresponent Pla d’actuacié municipal per a protegir-se
davant de possibles accidents durant el transport de mercaderies perilloses.

Tot seguit, teniu un mapa on s’assenyala els municipis afectats pel transport de mercaderies
perilloses, segons I'analisi de risc del TRANSCAT:

Fig. 38: Municipis afectats pel TRANSCAT.
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Per saber el llistat complet dels productes més transportats per les carreteres i autopistes catalanes,
mireu I’ANNEX 2, on es llisten els productes amb el seu n°® d’ONU i el seu codi de perill.

ORGANITZACIO T FUNCIONS oo

El TRANSCAT estableix I'organitzacio seguent:

Comite de CENTRE DE
direccié COORDINACIO
OPERATIVA
Gabinet Consell
d’informacio Assessor
Coordinador
CCA
Grup Grup Grup Grup Grup de
d’intervencid d’ordre logistic sanitari control
ambiental

Fig. 39: Esquema de l'organitzacié que estableix el TRANSCAT.

El director del Pla és el maxim responsable de la gestié de 'emergéncia, amb el suport del Consell
Assessor i del Gabinet d’'Informacié. Els grups d’actuacié executen les ordres del director del Pla.
Aquests grups estan coordinats en el lloc de I'emergéncia pel responsable del Centre de
Comandament Avancat (CCA). Les entitats responsables de les vies de comunicacié s’integren dins
d’aquesta estructura mitjangant els seus plans d’actuacio.

L’actuaci6 municipal és responsabilitat de I'alcalde. En aquells municipis que els correspongui,
aquesta actuacio s’estructura a través del Pla d’actuacié municipal (PAM).

OPER ATIVIT 4T .......................................................................................................

La deteccio dels possibles accidents i la transmissio rapida de l'alarma entre tots els estaments
involucrats son dues accions clau per a garantir una intervencié eficag. Per aixo, el TRANSCAT fixa
el procediment de notificacio, que s’ha de seguir en cas d’accident. Concretament:

= Especifica quines son les persones que tenen el deure d’iniciar la cadena d’avisos un cop
detecten I'accident. Aquestes persones son:

— el conductor del vehicle o I'ajudant del conductor
— l'autoritat o I'agent que rebi la informacio inicial

» Fixa el protocol d’avis, és a dir, estableix quins organismes han de rebre l'avis i quina
informacié minima se’ls ha de facilitar. Primer cal avisar sempre els bombers. A continuaci,
s’ha de fer la transmissié de I'alarma al teléfon d’emergéncies adient, que a Catalunya és el
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del CECAT. En la majoria de casos, cal avisar també la forga d’ordre competent. Finalment,
s’ha d’avisar I'expedidor i el transportista.

El Pla es pot activar en dos nivells, alerta o emergéncia, en funcié de dos factors:

1. L’afectacié real o possible de persones, béns o medi ambient.
2. Els mitjans necessaris per a fer front a I'accident.

El Pla s’activa en alerta quan la situacié es pot solucionar amb els mitjans habituals de gestio i
I'afectacié a la poblacié és nul-la o reduida.

En aquests casos, I'actuacié s’encamina a la informacid i el seguiment per a evitar possibles alarmes
entre la poblacié o agreujaments de 'accident inicial. Concretament, s’avisa tots els grups d’actuacio i
se n’informa les autoritats i institucions. Només es preveu I'actuacié del grup d’ordre i la del grup
d’intervencid, de forma preventiva.

El Pla s’activa en emergéncia quan la situacié és més greu i comporta la posada en funcionament
de l'estructura organitzativa de gestio de 'emergéncia amb la mobilitzacio total o parcial de les eines i
els mitjans adscrits al Pla.

Pel que fa la proteccié a la poblacié, el TRANSCAT fixa les actuacions generals segiients:

Determinaci6 de les zones d’afectacio a la poblacid

v

Confinament/Evacuacio i allotjament

Informacio a la
poblacio

Control d’accessos

Fig. 40: Esquema de les actuacions generals que preveu el TRANSCAT per protegir a la poblacié.

El director del pla, en funcié de tota la informacié disponible sobre I'accident, determina quines soén
les zones dins les quals la poblacié pot veure’s afectada. Aquestes zones son:

»La zona d’intervencio: és aquella dins la qual les consequéncies dels accidents produeixen
un nivell de dany que justifica I'aplicacié immediata de mesures de proteccio.

= La zona d’alerta: és aquella dins la qual els accidents provoquen efectes que, tot i ser
perceptibles per la poblacio, no justifiquen la intervencio, excepte per als grups critics, que
seran definits pel responsable sanitari en cada cas concret.

Un cop conegudes aquestes zones, es fa un control d’accessos que té com a objectiu controlar les
entrades i les sortides de vehicles de la zona d’emergéncia. La responsabilitat és basicament dels
integrants del grup d’ordre.

En funcio del tipus d’accident, el TRANSCAT preveu dues possibles accions de proteccié de la
poblacié. La decisié de dur a terme una o altra, o ambdues, la pren el director de I'emergéncia.
Aquestes accions soén:

»El confinament, que consisteix en refugiar la poblacié en els seus domicilis o en altres
edificis, de manera que quedi protegida. Es la mesura de proteccié general immediata més
senzilla d’aplicar i més recomanable, sempre que es disposi de construccions solides.

= L’evacuacié, que consisteix a traslladar la poblacié de les zones de més risc i allotjar-la
convenientment en llocs segurs. Per a una bona evacuacio cal disposar de prou temps i dels
mitjans suficients per a fer-la amb calma. Altrament, pot suposar exposar la poblacié a un risc
superior a l'inicial.
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Paral-lelament a les actuacions anteriors, s’ha de garantir una bona informacié a la poblacié
afectada ja que una comunicacié correcta en la forma i en el temps és d'una importancia cabdal per
al desenvolupament del Pla d’emergéncia. Els principals objectius que s’han d’aconseguir son:

= Alertar la poblacio de l'inici de 'emergéncia i de la seva evolucio.
= Assegurar-ne I'autoproteccio.
= Mitigar les consequiéncies de I'accident.

El Gabinet d’Informacié és l'organisme responsable de difondre als mitjans de comunicacié la
informacié que el director del Pla consideri oportuna.

El nivell d'informacio a la poblacié dependra de la gravetat de 'emergéncia i la transmissié pot fer-se
per diferents mitjans, com ara la radio, la megafonia fixa i les policies locals, entre d’altres.

A part dels mitjans i recursos propis del Pla, es poden assignar mitjans i recursos de titularitat estatal.
Igualment, quan les caracteristiques de I'emergéncia ho aconsellin, i amb la sol-licitud prévia per part
del director del Pla, el delegat del Govern a Catalunya valorara la necessitat de cooperacié d’unitats
militars en les tasques que els siguin assignades.

Aixi mateix, en casos d’extrema gravetat és possible demanar ajut internacional, a requeriment del
delegat del Govern de Catalunya i amb la sol-licitud prévia del director del TRANSCAT.
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A continuacid, expliquem amb més detall les diferents situacions que es poden
desencadenar com a conseqiiéncia de I'accident d’un camié que transporti mercaderies
perilloses. També comentem alguns casos reals.

I & INCENDI D'UN BASSAL DE LIQUID INFLAMABLE

Quan es pot esdevenir aquesta situacié?

Les condicions necessaries perqué s’origini un incendi d'un bassal son les segiients:
= Fuita o vessament sobre el sol del liquid combustible o inflamable que transporta el
camio.
= Preséncia d’'una font d’ignicié, com ara una espurna, una flama o I'electricitat estatica
que es pot generar en I'operacio de transvasament d’un liquid.
= Preséncia d’oxigen o d’un altre comburent que permeti la combustié.

Aquests tres elements habitualment s'anomenen el triangle del foc: combustible, comburent i
font d’ignicid.

Fuente de ignicién

Fig. 41: El triangle del foc.
Font: Casal et al. Analisis del riesgo en instalaciones industriales.

Com ja hem explicat abans, el liquid vessat forma un bassal sobre el sol i es va evaporant, de
manera que es crea un nuvol de gas amb la proporcié de combustible/comburent dins de
linterval d'inflamabilitat. Quan aquest liquid entra en contacte amb una font d’ignicio, es
produeix la ignicid.

El foc generat dependra molt del tipus de fuita:
=Si la fuita és instantania, el bassal s’anira escampant fins que trobi una barrera o fins Si

la fuita és instantania, el bassal s’anira escampant fins que trobi una barrera o fins que
s’hagi consumit tot el combustible en l'incendi.

= Si la fuita és continua, el bassal anira creixent mentre la velocitat de combustié sigui
menor que el cabal de vessament. En el moment que aquests dos parametres s’igualin,
s’arribara a un diametre d’equilibri, que es mantindra mentre el cabal de la fuita no
disminueixi o s’aturi.
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Quins efectes i quines conseqiiencies pot tenir?

Els dos efectes principals de I'incendi d'un bassal sén les flames i la radiacié térmica o flux
de calor.
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Fig. 42: Esquema de l'incendi d'un bassal i els seus efectes.
Font: Curso de anélisis de riesgos. TNO.

La radiacié térmica sera més gran o més petita en funcié de la quantitat de material inflamat i
del seu poder calorific.

Els liquids que tenen més impureses produeixen una radiacié més gran. Per exemple, quan es
crema un alcohol es genera menys calor que quan es crema benzina o gasoil perqué la
benzina i el gasoil tenen molts més residus solids que I'alcohol.

La consequiéncia principal de la radiacié térmica és el dany indirecte, per escalfament de I'aire
circumdant. En canvi, la consequiéncia principal de les flames és el dany directe, per contacte.
Tant les flames com la radiacié térmica poden afectar les persones i els materials.

Els danys es produeixen no sols en la zona d’incendi sind també en 'entorn, i sén de major o
menor gravetat en funcio del temps d’exposicio i de la quantitat de radiacié rebuda.

Pel que fa a les cremades a la pell, es classifiquen en tres categories:

= Cremades de primer grau: quan afecten lleument I'epidermis, sense formar butllofes i el
dolor és de poca intensitat.

= Cremades de segon grau: quan provoquen I'aparicio de butllofes.
= Cremades de tercer grau: quan destrueixen tot el gruix de la pell.

Quan les cremades afecten una superficie considerable del cos provoquen la pérdua de flux i
augmenten la probabilitat de mort.

Pel que fa a la vulnerabilitat dels materials, dependra molt del tipus de material que es
consideri.

Una altra conseqiéncia d’alguns incendis de bassals és la generacié de fums toxics que
poden afectar la poblacié derivats de la combustié de certs materials. En la majoria de casos,
aquests fums toxics es dilueixen en assolir una certa altura a 'atmosfera i quan arriben a nivell
del sol ho fan en concentracions no perilloses. Perd de vegades el nivell de toxicitat pot ser tan
elevat que es pot fer necessaria I'evacuacié de la poblacié fins que el foc s’extingeixi. Per
exemple, les substancies que contenen clor, brom i fluor poden originar fums irritants i
corrosius; les substancies amb carboni i nitrogen poden originar fums amb cianur, altament
toxics.

45



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? ANNEXOS
ANNEX 5: TIPUS D'ACCIDENTS DURANT EL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES

Si el vessament de material combustible o inflamable es produeix sobre una carretera amb
pendent, la situacié es complica perqué llavors el liquid viatja pendent avall i pot arribar a rius,
aquifers, clavegueres i col-lectors.

A més, la gran quantitat de gasos que es produeixen en aquest tipus d’'incendis té un efecte
molt perjudicial per a I'atmosfera.

Tal com ja hem comentat abans, els valors numeérics del flux de calor i de la radiacio es poden
calcular manualment, a partir de tota una série de férmules que tenen en compte diferents
parametres. També es poden calcular més agilment amb programes informatics que incorporen
els parametres automaticament.

Alguns exemples:

INCENDI D’'UN CAMIO CISTERNA AMB COMBUSTIBLE, A MALPICA:

El dissabte 23 de novembre de 1997, un camié cisterna que transportava combustible es
va accidentar a la provincia de Saragossa.

El camio circulava per l'autopista A-ll i el sinistre va tenir lloc al trencall del poligon industrial de
Malpica. El vehicle es va quedar sense frens en una forta baixada, fet que va provocar que
xoqués contra un fanal i immediatament després bolqués; aixd va provocar una fuita de part del
contingut del comboi.

El resultat va ser un espectacular incendi del camio cisterna. Concretament, van cremar un
total de 29 000 | de gasoil i benzina. Pero les consequiéncies podrien haver estat encara pitjors
perqué I'accident va tenir lloc a quaranta metres d’'una benzinera i el combustible vessat (que
cremava) es va apropar perillosament a I'estacié de servei.

Finalment, els equips d’emergéncia van controlar I'incendi que va afectar les oficines i la botiga
de la benzinera.’.

INCENDI D’'UN CAMIO CISTERNA QUE TRANSPORTAVA GAS PROPA, A LA PALMA DE CERVELLO:

El dimarts 27 de marg de 2001, un camio cisterna carregat amb gas propa va patir un accident
quan circulava per la carretera BV-2421. Al passar pel nucli urba de la Palma de Cervelld, el
camio6 va fregar lateralment amb un mur i part del seu contingut es va furtar.

El resultat va ser un incendi que va obligar a desallotjar dels seus habitatges a 200 veins del
municipi. La DGESC de la Generalitat de Catalunya va activar el TRANSCAT.

Fig. 43: Imatge del cami¢ sinistrat a la Palma de Cervell6. El camio es va accidentar al passar pel nucli urba.

% Font: EI Mundo periédico. Sociedad. Diumenge 24 de novembre de 1997.
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I* EXPLOSIé D'UN NOVOL D Y R ————

Quan es pot esdevenir aquesta situacié?

= A partir de la fuita d’un liquid combustible o inflamable, que formi un bassal que es vagi
evaporant.

= A partir de la fuita d’'un gas combustible o inflamable.

= A partir d’'un xoc molt violent.

Les condicions necessaries perque es produeixi una explosié son les seglents:

=Que hi hagi una quantitat de gas i d’oxigen suficient. En termes técnics, aixo equival
a dir que el navol de gas es trobi entre el limit inferior d’explosibilitat i el limit superior.
Aquests limits varien segons la substancia i fora d’ells no es pot produir I'explosio: per
sota del limit inferior d’explosibilitat, la mescla no conté prou gas i per sobre del limit
superior, no hi ha prou oxigen.

=Que hi hagi una font d’ignicié que provoqui la inflamacié dels vapors, els quals en
incendiar-se i explotar donen lloc a una ona de sobrepressio.

Quins efectes i quines conseqliencies pot tenir?

El principal efecte d’'una explosio térmica és I'ona de sobrepressié. Aquesta ona es pot
considerar com una fina capa d’aire comprimit i gasos calents que s’expandeixen rapidament
en totes les direccions, des del punt en qué s’ha originat I'explosié. L’'ona de sobrepressié és
més alta a prop de la font i disminueix amb la distancia.
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Fig. 44: Valor del pic de sobrepressié segons la distancia.
Font: Casal et al. Analisis del riesgo en instalaciones industriales.

Les principals conseqiiéncies que pot tenir 'ona de sobrepressié generada, sobre la
poblacié, son les seguents:

a Danys directes:

Tot i que el cos huma és molt resistent a la sobrepressid, es poden originar danys com ara
el trencament del timpa i fins i tot la mortalitat per hemorragia pulmonar. Les sobrepressions
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més altes es donen quan el cos huma té el seu eix longitudinal perpendicular a la direccié
de propagacio de I'ona.

0 Danys indirectes:

= Ferides o mort degudes a l'impacte de fragments projectats a conseqiéncia de
'explosio.

= Ferides o mort degudes a I'impacte del cos contra el sol o contra algun obstacle,
quan és desplacgat a conseqliéncia de I'explosio.

Tanmateix, aquest escenari representa un dels més perillosos ja que la ignicio del nuvol de gas
es pot donar lluny de la font origen del vessament i afectar grans arees. A més, les explosions
son especialment preocupants perque poden desencadenar altres accidents.

Existeixen diferents models matematics i programes informatics per al calcul dels efectes
d’aquest tipus d’accidents.

Alguns exemples:

EXPLOSIO DEGUDA AL XOC ENTRE UN CAMIO CISTERNA | UN TREN, A LOBOS:

El dijous 1 de juliol de 1999, un camié cisterna que transportava combustible va xocar
violentament amb un tren, en un pas a nivell sense barrera, prop de Lobos.

Instants després del xoc, la cisterna, que en el moment del sinistre transportava 33 000 litres de
benzina estabilitzada, va explotar. Després de I'explosio, es va produir un gran incendi.

Els dos maquinistes i el conductor del camié van morir; per sort, els 30 passatgers que
viatjaven al tren es van poder salvar.

-. ] > 'l-';'?.ln.'- -

Fig. 45: Fotografia dels efectes del xoc entre un cmic’) cisternaiun ren.

EXPLOSIO DE GLP ALS ESTATS UNITS D’AMERICA:

La fotografia segiient mostra una explosié del gas liquat del petroli, que va tenir lloc als Estats
Units, com a conseqliéncia d’'un accident de transport. El resultat va ser la destruccié d’'un
districte de negocis i de diversos habitatges.

Fig. 46: Explosio de GLP als EUA.
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I LA FLAMARADA

Qué és i quan es pot donar aquesta situacié?

Una flamarada és un incendi de nuvol de vapor. Es produeix quan una fuita déna lloc a un
navol de vapor o a un gas inflamable que es va dispersant fins que entra en contacte amb una
font d’ignicio. Llavors, el navol s’incendia i forma un plomall incandescent. La flama es mou des
del punt d’ignicié fins a la font, a través de les zones del nuvol que es troben dins del limit
d’inflamabilitat.

Es a dir, s’originara una flamarada a partir de la fuita:
= d’un liquid combustible o inflamable, que formi un bassal que es vagi evaporant o
= d’un gas combustible o inflamable
sempre que es compleixin les condicions seglents:
= dispersié del gas o dels vapors
= vapors dins dels limits d’inflamabilitat
= preséncia d’una font d’ignicié que hi entri en contacte.

El fenomen de la flamarada és molt semblant al de I'explosié no confinada, perd no és el
mateix:

=L a flamarada no té associada una sobrepressio apreciable; en canvi I'explosio, si. La
rad és que la flamarada es produeix quan no hi ha obstacles ni confinament a prop de
la font d’ignicid.

= En una flamarada, la velocitat d’'inflamacié del nuvol és rapida, perd no tant com en el
cas de 'explosio.

Quins efectes i quines conseqiiencies pot tenir?

Els incendis d'un nuvol de vapor tenen una durada molt curta (de pocs segons) i aixo en
dificulta I'estudi i I'obtencié de dades experimentals. N'existeixen diferents models els quals, tot
i que encara que no estan totalment desenvolupats, permeten calcular la magnitud dels efectes
que generen aquests tipus d'incendis.

S’assumeix que en cas que es produeixi l'accident i no es disposi de cap mesura
d’autoproteccio, dins del nuvol o plomall i a la rodalia, es pot considerar una letalitat del 100%.
Pero, a una certa distancia d’aquest els danys es redueixen considerablement.

Alguns exemples:

Els camions que transporten gas natural liquat o gas liquat del petroli poden originar
flamarades, en cas d’'un accident de transit amb fuita del material.

La fuita de material formara un bassal que s’evaporara molt rapidament, formant un ndvol de
vapors inflamables que, en les condicions que hem descrit abans, produiran una flamarada.
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Quan es pot esdevenir aquesta situacié?

= A partir de la fuita d’'un liquid amb tendéncia a produir vapors toxics.
= A partir de la fuita d’'un gas toxic.

= Sempre que no es donin les condicions necessaries per tal que el gas o els vapors
s’'inflamin.

Si es donen les condicions anteriors, es formara un nuvol de gas o vapor que es difondra a
I'atmosfera i experimentara un transport o una difusié. Es a dir, I'aire I'anira desplagant en la
direccié del vent i el navol s’anira expandint en sentit vertical i horitzontal, alhora que la
concentracio de gas al seu si va disminuint a causa de la interaccié amb les molécules d’aire.

-_— ¥Wind direction 100% air out here
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Fig. 47: Diferents etapes en la dispersié d’'un nuvol de vapor.
Font: Handbook of chemical hazard analysis procedures, per Battelle Columbus Division.

Les diferents variables meteorologiques (el vent, I'estabilitat atmosférica, la temperatura i la
humitat) i les condicions inicials de la fuita afectaran en major o menor grau a la dispersié
atmosférica del nuvol toxic.

Quins efectes i quines conseqiiencies pot tenir?

Quan un camié que transporta mercaderies perilloses té un accident de transit i desencadena
un nuvol toxic, el principal efecte és una concentracié toxica a la zona que envolta 'accident.

Existeixen diferents models matematics i informatics (EFFECTS, CHARM, DEGADIS, etc.) que
permeten preveure, donades les caracteristiques fisicoquimiques del producte, les condicions
inicials de la fuita, les condicions meteorologiques i les condicions del terreny, aixi com
I'evolucié en I'espai i en el temps del navol contaminant. D’aquesta manera es pot determinar
I'abast potencial d’aquest navol i relacionar-lo amb els elements vulnerables locals.
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Un factor molt important que tenen en compte tots els models de calcul és la diferencia entre
una fuita continua i una fuita instantania.

De manera molt simplificada, podem dir que una fuita instantania és la que té una duracié de
segons 0, com a maxim, de pocs minuts. En aquest tipus de fuites, durant I'exposicié de la
poblaci6 al navol toxic, la concentracié no roman constant siné que varia al llarg del temps.

Una fuita continua és la que dura un temps suficient per assolir I'estat estacionari. En una fuita
d’aquest tipus, una persona situada en un punt determinat rep la mateixa concentracié, mentre
es trobi en aquest punt.

De fet, pero, aquesta és una descripcio simplificada perqué a la realitat les fuites no son 100%
instantanies ni 100% continues.

El resultat d'una fuita instantania és un nuvol de gas quasi esféric que es desplaga en la
direccié del vent i a una velocitat similar a la d’aquest. Simultaniament a aquest fenomen de
transport, el nivol de gas es va dispersant a causa de la interaccié amb les molécules d’aire. A
mesura que es va diluint, la grandaria del navol augmenta i les concentracions disminueixen.
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Fig. 48: Evolucio d’'una fuita instantania.
Font: Handbook of Chemical Hazard analysis procedures, per Battelle Columbus Division.

El resultat d’una fuita continua és un plomall de gas, d'una forma allargada. Aquest plomall és
dispersat pel vent, de la manera que mostra la figura. Assoleix el régim estacionari quan la
quantitat de gas subministrada a I'interior del nuvol des del punt de fuita és igual a la massa de
contaminant dispersada cap a 'ambient.
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Fig. 49: Evolucio d’'una fuita continua.
Font: Handbook of Chemical Hazard analysis procedures, by Battelle Columbus Division
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Els models matematics i informatics de calcul d’efectes, poden ser de dos tipus:

=Models per a gasos neutres o gaussians: capagos de simular la dispersié de gasos
toxics amb una densitat similar a la de laire.

= Models per a gasos pesants: que simulen la dispersié de gasos toxics amb una
densitat superior a la de I'aire. Aquests gasos tenen tendéncia a dispersar-se arran de
terra i a acumular-se en zones topograficament baixes, com ara valls i fondalades.

La figura segiient mostra el diferent comportament dels navols de vapor, en funcié de si es
tracta d’'una emissio discreta de vapor neutre (1), d’'una emissié continua de vapor neutre (2), o
d’'una emissié de vapor pesant (3).

B Wind Direction

1. Puff dispersion of neutrally buoyant vapors. Groundlevel
concentrations may be zero for some time until the puff first
"hits” the ground. Same puff shown at different times above.

2. Continuous plume dispersion of neutrally bhuoyant vapors in
air. Note again that some distance may be required before any
contamination occurs near the ground.

3. Plume dispersion of heavy vapor. Puffs may follow a similar
path during dilution with air.

Fig. 50: Comportament dels nuvols de vapor.
Font: Handbook of Chemical Hazard analysis procedures, per Battelle Columbus Division

La dispersié d’'un nuvol toxic pot tenir com a conseqiiéncia la intoxicacio i fins i tot la mort de
les persones, els animals i les plantes que hi s6n exposats.

Cal anar molt en compte amb els accidents amb gasos pesants, sobretot si la poblacié és en
una zona topograficament més baixa respecte a la carretera on es produeix I'accident. En
aquest cas, el gas s’acumulara a la vall on és la poblacio.
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Alguns exemples:

Els accidents amb fuita d’hidrocarburs aromatics com ara el benzé, el tolué o el xilé poden
originar nuvols de vapor que provoquen paralisi respiratoria.

El sulfur de carboni, el sulfur de metil i el metanol sén exemples de liquids inflamables que
també presenten problemes de toxicitat.

El clor és un altre exemple de gas irritant per inhalacid, i també I'amoniac.
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Que és i quan es pot esdevenir aquesta situacié?

BLEVE és l'acronim anglés que correspon a “Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion”, és a
dir “Expansié explosiva del vapor d’un liquid en ebullicio”. La NFPA * defineix el fendomen com
“el trencament catastrofic d’un contenidor que emmagatzema un gas liquat per sobre del seu
punt d’ebullici6 a la presié atmosferica, produint la fuita instantania i massiva del liquid
esmentat a I'atmosfera. El rapid descens de la pressié a qué es veu sotmes el producte fuitat
en el moment del trencament, provoca un flash explosiu d’una part del liquid que forma un
nuvol de vapor (barreja d’aire i material fuitat). Si el producte és inflamable i troba un punt
d’ignicié pot produir-se la combustié de la barreja, donant lloc a una bola de foc (fireball). La
bola de foc es pot produir també a partir d’un navol no confinat de vapor inflamable, sense ser
produit per una BLEVE”.

Es a dir, de manera simplificada, es pot dir que una BLEVE és un tipus d’explosié que
consisteix en 'esclat d’un recipient que conté liquid o gas liquat a pressié sobreescalfat. Aquest
esclat genera una ona de sobrepressio i projecta les restes del contenidor a centenars de
metres. El fenomen succeeix quan tenim alhora:

- sobreescalfament: si el liquid o el gas liquat esta sobreescalfat (és a dir: a
temperatura superior a la temperatura d’ebullicié a pressié atmosfeérica).

- baixada brusca de pressié: les causes poden ser una fissura a la xapa, el
desgast d’'un disc de ruptura mal dissenyat, o d’altres.

A més, si la substancia és inflamable i entra en contacte amb una font d’ignici6, la massa de
liquid i vapor pot incendiar-se i provocar una “bola de foc”.

Un camio cisterna que transporti propa, buta o clor pot desencadenar una BLEVE si, com a
consequéncia d’'una col-lisié, es genera un incendi que escalfa la cisterna.

La probabilitat que es produeixi una BLEVE quan un camio cisterna esta exposat a un incendi
depén, en gran manera, de les caracteristiques del liquid transportat, de les dimensions i el
tipus de cisterna i de la intensitat i la durada del foc. En general, cisternes petites o amb poc
volum de liquid poden originar més rapidament una BLEVE.

Quins efectes i quines conseqiiencies pot tenir?

Tal com acabem de comentar, son:
= Ona de sobrepressié: pot provocar danys directes i indirectes a la poblaciés.

= Projeccié de fragments: el nombre de fragments i la seva distribucié en I'espai
depenen del tipus de trencament que experimenti el recipient i de la forma que tingui.
Els diposits cilindrics, com per exemple una cisterna d’un cami6, normalment es
trenquen en dos o tres fragments. En canvi, en el cas de contenidors esférics, és molt
més dificil predir-ne el nombre de fragments.

= En cas que la substancia sigui combustible o inflamable: intensa radiacié térmica. Es
genera a partir de la “bola de foc” i s’allibera en un periode de temps molt curt que pot
ser fins i tot de 40 segons. Aix0 significa que les persones que es troben al lloc de
I'accident no tenen temps de fugir.

* NFPA: National Fire Protection Agency.
> Consulteu I’apartat on s’explica quins sén els efectes d’una explosio.
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Alguns exemples:

Qualsevol camio que transporti buta, propa, clorur de vinil, clor, etile, etc. pot desencadenar
una BLEVE en cas d’accident, si existeixen les condicions necessaries.

A la taula seguent, teniu exemples d’explosions BLEVE originades durant el transport:

Data Lloc Causa Substancia | Tones | Nombre de
morts

1969 Cumming, USA | Descarrilament Amoniac
1970 Crescent City, Descarrilament Propa 275

USA (foc)
1971 Houston (USA) | Descarrilament | Clorur de vinil 50 1

(foc)
1972 Tewksbury, USA X0C propa 28 2
1972 New Jersey, USA X0C propilé 18 2
1975 Eagle Pass, USA X0C Propa 18 16
1976 Houston, USA Xxoc amoniac 20 6
1978 Waverly, USA descarrilament propa 45 12
1978 els Alfacs Dilataci6 - propilé 23,6 216
sobrepressio

Taula. 4: Accidents BLEVE entre els anys 1926 i 1986
Font: Casal et al. Andlisis del riesgo en instalaciones industriales.

EL cas d'els ALFACS és, d’entre tots els anteriors, el que crida més 'atencio, tant pel nombre de
victimes com per la proximitat geografica (els Alfacs esta situat a Sant Carles de la Rapita, a
Tarragona).

El camié es va accidentar i va provocar una BLEVE que va arrasar les instal-lacions que hi
havien a banda i banda de la carretera: el camping els Alfacs, una discoteca i diverses cases.

Tot seguit, adjuntem la fotografia d'una BLEVE a les instal-lacions d’'una industria:

Fig. 51: BLEVE a les instal-lacions d’'una industria.
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ACCIDENTS AMB MATERIES RADIOACTIVES

Que és i quan es pot esdevenir aquesta situacié?

Tal com el nom indica, és qualsevol accident d'un vehicle que transporti materials radioactius,
és a dir, substancies de la classe 7.

Normalment, els embalums per a contenir aquests productes es dissenyen i fabriquen perquée
en cas de produir-se un accident I'impacte radioldgic sigui raonablement petit. Pero tot i aixi,
existeix aquesta possibilitat.

En general, hi ha diverses causes que poden desencadenar un accident radioactiu:

= Impactes que facin malbé 'embalatge i el seu blindatge.

=Incendi, que pugui causar la destruccié total o parcial de 'embalum i la pérdua
d’integritat del blindatge, o ambdos.

=Defectes de 'embalatge que puguin reduir la seva capacitat de suportar les condicions
normals dels accidents.

Quins efectes i conseqliencies pot tenir?

Poden ser variables, segons els factors segiients:

= severitat de 'accident i efectes sobre la carrega,

= tipus d’embalum,

= forma fisica i quimica del material,

= quantitat i radiotoxicitat del material,

= condicions meteorologiques i

= preséncia de poblacions properes al lloc de I'accident.

Com ja hem comentat anteriorment, els accidents que podrien provocar consequéncies més
greus son els associats als embalums de tipus B. La resta d’'embalums es transporten en
quantitats i condicions que, en principi, no suposen un perill elevat per a les persones o per al
medi.

Tot i aixi, explicarem breument, quines serien les conseqiiéncies d’un accident amb cada
tipus d’embalum:

Q Accidents amb embalums exceptuats:

Aquest tipus d’embalums només poden contenir petites quantitats de material radioactiu,
amb periodes de semidesintegracio curts i de baixa activitat.

Per aix0, les consequéncies, en cas d’accident, son minimes i estan restringides a arees
molt reduides. Una zona de proteccié de 10 m és suficient per a limitar els riscos al public
en general i al personal d’intervencio.

De tota manera, moltes vegades els embalums exceptuats es transporten conjuntament
amb embalums de tipus industrial o de tipus A. En aquests casos, la zona de proteccio és
més gran.

Q Accidents amb embalums industrials:

Aquest tipus d’embalums sén contenidors o bidons de tipus industrial. La taxa de radiacid,
en cas que afecti un d’ells, no és baixa pero pot ser tractada de manera segura pel personal
d’emergéncia.

Una area de protecci6 de desenes de metres és suficient per a garantir dosis inferiors a les
admissibles i evitar la contaminacié. Concretament, una zona de 10 m seria suficient per a
limitar els riscos al public i al personal d’intervencid, de tota manera s’hi aplica un factor de
seguretat i es considera una zona de 50 m.

O Accidents amb embalums de tipus A:

56



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? ANNEXOS
ANNEX 5: TIPUS D'ACCIDENTS DURANT EL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES

Aquest tipus d’embalums estan preparats per a suportar accidents menors, perd en cas
d’accident greu poden alliberar el seu contingut.

La taxa de radiacio, en cas que afecti un embalum d’aquest tipus, és més gran que la dels
embalums industrials pero la dosi que rep el personal d’emergéncia no supera el limit de
dosi anual per a professionals exposats.

Una area de proteccié de desenes de metres és suficient per a garantir dosis inferiors a les
admissibles i evitar la contaminacié. Concretament, una zona de 10 m seria suficient per a
limitar els riscos al public i al personal d’intervencid, de tota manera s’hi aplica un factor de
seguretat i es considera una zona de 50 m.

En el cas de destruccio de diversos embalums de tipus A, les conseqliéncies serien més
importants, tant pel que fa a les dosis com pel que fa a la contaminacié. Per tant, I'area de
proteccié sera més gran.

Q Accidents amb embalums de tipus B:

Aquests embalums estan preparats per a resistir accidents severs i s'utilitzen sempre que la
quantitat de material radioactiu és superior a la dels embalatges de tipus A.

Quan es produeix un accident que afecta els embalatges de tipus B, I'impacte sobre les
zones properes pot ser molt gran i es necessita una resposta rapida per a avaluar les
consequéncies i controlar la situacié d’emergéncia.

A Catalunya, excloent-ne el transport intern de les instal-lacions radioactives, el transport
d’embalums de tipus B queda gairebé limitat a les fonts emprades en tractaments meédics.

Com hem comentat abans, I'estat fisicoquimic del material radioactiu també influeix en les
consequiéncies dels accidents.

Els materials radioactius poden transportar-se en forma dispersable i no dispersable. En forma
dispersable es transporten materials emprats com a radiofarmacs en diagnostic i tractament
meédic. En canvi, en forma no dispersable es transporten peces metal-liques solides de gran
volum.

En els accidents amb materials no dispersables és poc provable que es contamini el medi
perd poden generar un camp de radiacio intens. En aquest cas, la Unica via d’exposicié
significativa sera I'externa. Cal tenir en compte que en cas d’incendis molt severs, alguns
materials no dispersables poden transformar-se en dispersables, ja sigui per canvi de fase del
material o per efecte d’explosions.

En canvi, en els accidents amb materials dispersables s’han de considerar dos tipus
d’efectes:

1) els camps de radiacid i
2) la contaminacié de persones, vehicles, restes de carrega, carretera i terreny.

En cas d’incendis, és possible que les flames, l'aire i els productes emprats en I'extincié (aigua
o productes quimics) puguin dispersar el material radioactiu. Igualment el personal que intervé
en les operacions pot ser causa de dispersio del material.

Tot seguit, descrivim d’'una manera molt breu i simple, quins sén els efectes biologics de les
radiacions ionitzants:

Les radiacions ionitzants travessen la matéria i hi interaccionen, causant un gran nombre de
transformacions quimiques. Una de les reaccions més important és la radidlisi o el trencament
dels enllagos quimics de les molécules, amb possibilitat que es formin altres molécules
diferents.

Una de les substancies més importants en I'ésser huma, en els animals i en les plantes és
l'aigua. Per aix0 la radiolisi de I'aigua és un dels fendmens més importants a I’hora de valorar
els efectes biologics de les radiacions ionitzants.
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La ionitzacié de l'aigua produeix uns compostos quimics anomenats radicals lliures que sén
molt reactius. Aquests radicals poden, per exemple, combinar-se entre si per a formar aigua
oxigenada. L’aigua oxigenada és un compost quimic molt oxidant que pot atacar i trencar els
enllagos quimics de molécules complexes, com ara els cromosomes. Aix0 pot provocar uns
efectes en el mateix individu o en la descendéncia.
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ANNEX 6: DADES SOBRE EL MUNICIPI
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Aquest annex aplega tota una seérie de fitxes que us poden ajudar a 'hora de fer una descripcio
sistematica del vostre municipi.

En les fitxes figuren:

= d'una banda, aspectes més genérics, com ara la situacio, I'extensié que ocupa, la poblacid,
I'orografia, etc.

=i daltra banda, aspectes relacionats més directament amb el transport de mercaderies
perilloses, com ara la xarxa viaria, la xarxa ferroviaria, la xarxa de gas i la ubicacio dels poligons
industrials respecte a la poblacio, entre d’altres.

Fig. 52: Fitxes de descripcio sistematica del municipi.
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DADES GENERALS:

NOM DEL MUNICIPI

COMARCA

PoBLACIO

EXTENSIO

NUCLIS URBANS DINS DEL NOMBRE D’HABITANTS
MUNICIPI

POBLACIONS PROPERES:

Nom Nowm

PoBLACIO PoBLACIO

DISTANCIA DISTANCIA

DIRECCIO (NORD, SUD- DIRECCIO (NORD, SUD-
OEST...) OEST...)

Nom Nom

PoBLACIO PoBLACIO

DISTANCIA DISTANCIA

DIRECCIO (NORD, SUD- DIRECCIO (NORD, SUD-
OEST, ETC.) OEST, ETC.)

HIDROLOGIA, OBRES HIDRAULIQUES | ESPAIS D’INTERES ECOLOGIC:

RIUS

RIERES DESTACABLES

TORRENTS DESTACABLES

CANALS

LLACS

EMBASSAMENTS

ESPAIS D’INTERES
ECOLOGIC
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XARXA VIARIA:

CARRETERES INTERIORS (QUE TRAVESSEN EL NUCLI URBA):

TIPUS (COMARCAL, NACIONAL, LOCAL, ETC.): +uututuinetenaneeneeen et eeneaeeeneeeneareneaaeneneenenns
UNEIX LES POBLACIONS DE  ..vueeineeeineeineeennne 0] S
CATEGORIA DE FLUX SEGONS EL TRANSCAT:® ...ttt

LA POBLACIO ES TROBA AL KM ...ttt ettt e eei ettt et e et e e e et e e e et e e et e e e e e e ees

TIPUS (COMARCAL, NACIONAL, LOCAL, ETC.): +uututuinatenaneeneeen et aeneaeeeneeeneeneneeaeneanenenns
UNEIX LES POBLACIONS DE  ..uvuviniiiinieienaeiennes I DE ettt ettt ettt et
CATEGORIA DE FLUX SEGONS EL TRANSCAT: .. .ututitnetietieteeee et et e e e e e e e e e
LA POBLACIO ES TROBA AL KM . ...ttt ettt et et et ettt ettt et ettt e et et et et e e e e e e e e ee e e nens

CARRETERES EXTERIORS (DE CIRCUMVAL-LACIO):

TIPUS (COMARCAL, NACIONAL, LOCAL, ETC. ). wutututntnineneneneenenetetetetet e teaeaeeeeeeeeeeaeaeeenannn
UNEIX LES POBLACIONS DE  ...cuviviiiiinineiienanennes, IDE ettt et
CATEGORIA DE FLUX SEGONS EL TRANSCAT. .eutitintitetet it ettt et ete ettt eneae et eeaeeaeneaeareeaeanenans
LA POBLACIO ES TROBA AL KM ... tiittitit et ettt et et et et et e et e e et et et e e et e e ee et e e e s e e e eeeneneanenans

TIPUS (COMARCAL, NACIONAL, LOCAL, ETC.): +uututuintenaneeteeen et eneteeen e et eaneaeaeeneaeenenns
UNEIX LES POBLACIONS DE  ..euvuinineneneniniieianannnns IDE (o
CATEGORIA DE FLUX SEGONS EL TRANS CAT . L1ttt et e e es
LA POBLACIO ES TROBA AL KM . ...ttt te e te et et et et et ettt ettt et e et e e e et et et et e a e e et e e ee e e e ens

XARXA FERROVIARIA:

1SS SUR R PROTRO

LINIADE: * PASSATGERS * MERCADERIES * PASSATGERS | MERCADERIES

UNEIX LES POBLACIONS

HI HA PASSOS A NIVELL?: si NO
(@187 N L £SO

® EI TRANSCAT és el Pla especial d’'emergéncies per a accidents en el transport de mercaderies perilloses per
carretera i ferrocarril a Catalunya. Conté una analisi de flux de les principals carreteres catalanes.
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LINIADE. ® PASSATGERS

UNEIX LES POBLACIONS

jERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.LINIA: ........cccceruerrennnnn

* MERCADERIES * PASSATGERS | MERCADERIES

]
(1]
ESTACIONS INTERIORS A LA POBLACIO: .....veeeveeiveeeereeeneenns
ESTACIONS EXTERIORS A LA POBLACIO | DISTANCIA: ...........
HI HA PASOS A NIVELL ?: Sl NO

QUANTS 2.ttt ettt e et e e e ene e e eanreee s

POLIGONS INDUSTRIALS:

iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.NOM DEL
POLIGON

DISTANCIA AL NUCLI URBA

ALTRES INSTAL-LACIONS QUE PUGUIN TENIR RELACIO AMB LES MERCADERIES

PERILLOSES:

HOSPITALS

BENZINERES

APARCAMENTS DE CAMIONS

ALTRES'

Pot ser molt util completar aquestes taules amb un mapa del vostre municipi, on apareguin,
com a minim: les diferents poblacions, els poligons industrials i les principals carreteres.

" En cada municipi es donen situacions diferents, per tant s’haura d’aprofundir i repassar amb detall qualsevol tipus
d’infraestructura que per la seva vinculacié amb el transport de mercaderies perilloses pugui ocasionar una situacié

d’emergencia.

63



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? ANNEXOS
ANNEX 7: FITXES D'AJUDA

ANNEX 7: FITXES D'AJUDA
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A tot el llarg de la GUIA, s’han anat presentant algunes taules o fitxes que us poden ajudar a I'hora
d’'aplicar la metodologia proposada a un municipi en concret. Per exemple, s’han presentat unes
fitxes per a sistematitzar la recollida de dades durant el control dels vehicles.

Algunes d’aquestes taules, es presenten a la memodria de la GUIA juntament amb un exemple
explicatiu. Per aixd, aquest ANNEX recull les taules o fitxes, en blanc, amb I'objectiu que pugueu
aprofitar-les directament per a fer I'analisi de risc del vostre municipi. Indiquem, al costat de
cadascuna de les taules, a quina etapa de la metodologia correspon.
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59 BLOC 1: OBTENIR INFORMACIO SOBRE EL FLUX DE MERCADERIES PERILLOSES AL MUNICIPT

® PRIMER PAs: Identificar les principals darees industrials del vostre municipi

iERROR! AREA DISTANCIA AL TIPOLOGIA MUNICIPI
MARCADOR NO APROXIMADA NUCLI URBA D’INDUSTRIES
DEFINIDO.NOM DEL
POLiIGON

™ SEGON PAS: SELECCIONAR LES INSTAL'LACIONS INDUSTRIALS QUE TREBALLEN AMB SUBSTANCIES PERILLOSES

NOM DE LA INSTAL-LACIO UBICACIO® | ACTIVITAT PRINCIPAL SUBSTANCIES PERILLOSES

® Nom del poligon industrial o en cas que la instal.lacié sigui aillada, nom del carrer.
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™ TERCER PAS: OBTENIR INFORMACIO SOBRE LES INSTALLACIONS SELECCIONADES

A les pagines seglents, adjuntem el model d’enquesta per obtenir informacio dels establiments
industrials del vostre municipi.

Un cop fetes les enquestes a les instal-lacions seleccionades, sabreu.

o quines son les substancies perilloses que tenen origen o desti al vostre municipi,
o quines sbn les empreses transportistes encarregades i
o aproximadament, quines rutes segueixen.
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MODEL D’ENQUESTA PER A LA INSTAL-LACIO ORIGEN O DESTINACIO :

L’OBJECTIU d’aquesta enquesta és recollir les dades basiques sobre totes les substancies perilloses que es reben o s’expedeixen a la instal-lacié
industrial, en quantitats significatives. S’hi inclouen les primeres materies, els productes acabats i els residus.

Se n’exclouen els productes intermedis que no surten de la instal-laci6. Només interessen les mercaderies perilloses que rebeu per carretera; se n’exclouen,
per tant, les que rebeu per ferrocarril.

SUBSTANCIA PERILLOSA és tota aquella matéria nociva o perjudicial, ja sigui explosiva, inflamable, toxica, infecciosa, radioactiva, corrosiva o irritant, en
quantitats que puguin causar danys i lesions a les persones, les instal-lacions i/o el medi ambient.

La definicidé “legal’ de MERCADERIA PERILLOSA és la que estableix 'ADR, a la primera part sobre definicions i disposicions generals: “mercaderies
perilloses son les materies i els objectes designats com a materies i objectes de 'ADR”.

Concretament, I’ADR considera com a mercaderies perilloses:

Classe 1: les matéries i els objectes explosius, Classe 5.1: les matéries comburents,
Classe 2: els gasos, Classe 5.2: els perodxids organics,
Classe 3: les matéries liquides inflamables, Classe 6.1: les matéries toxiques,
Classe 4.1: les matéries sdlides inflamables, Classe 6.2: les matéries infeccioses,
Classe 4.2: les matéries susceptibles d’'inflamacié espontania, Classe 7: les matéries radioactives,
Classe 4.3: les matéries que en contacte amb l'aigua desprenen Classe 8: les matéries corrosives i
gasos inflamables, Classe 9: les matéries i els objectes perillosos diversos.

En definitiva, segons 'ADR una mercaderia perillosa és qualsevol matéria que durant el seu procés de produccié, emmagatzematge, transport, distribucié o
consum pugui generar o desprendre pols, fums, gasos, vapors o fibres infeccioses que suposin un perill per als éssers vius 0 que causin un impacte negatiu
al medi ambient.

L’enquesta conté:

= Una primera part sobre les dades de la instal-laci
= Una segona part sobre les substancies que es reben a la instal-lacio
= Una tercera part sobre les substancies que s’expedeixen des de la instal-lacio

= Al final d’aquest plec de fitxes us adjuntem una taula resum amb les diferents classes de mercaderies perilloses establertes per 'ADR i els
corresponents pictogrames de perill que han de dur els camions i els embalums.

En cas que tingueu algun dubte a I’hora d’'omplir aquestes fitxes, us podeu adrecar a

69



COM ANALITZAR EL RISC DEL TRANSPORT DE MERCADERIES PERILLOSES PER CARRETERA EN UN MUNICIPI? ANNEXOS

ANNEX 7: FITXES D'AJUDA

DADES SOBRE L’EMPRESA ORIGEN O DESTINACIO DE SUBSTANCIES PERILLOSES:

DATA: ...[....... [oiiin

NOM DE L’jError! Marcador no definido.EMPRESA.: ...............

ADREGCA: ... snes e
POLIGON INDUSTRIAL: ..o
TELEFON: ..o
A K e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnrareeaaaaaan
TITULAR: ..o
GERENT: oo enene s
PERSONA DE CONTACTE: .....ooveveeeeeeeeeeeeeeeteeeeeees e
CARREC: ...t
TELEFON: ...
CORREU ELECTRONIC: ......ovieieeceeeeeeeeieeeeee e
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES REBUDES A LA INSTAL-LACIO:

iERROR! MARCADOR NO TIPUS DE MATERIA TIPUS DE CONDICIO EMPRESA DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
DEFINIDO.MATERIA REBUDA VEHICLE NS DE TRANSPORTISTA TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
TRANSPO
___________________________________________________________ RT e
N° O.N.U QUANTITAT NOMBRE DE NOMBRE DE
___________________________________ PER VEHICLE VEHICLES VEHICLES DIARIS
tones, litres o
CLASSE | APARTAT SEGONS L’ADR ( It AR SEELS
altres) REBUTS
[ PRIMERA MATERIA O cAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE [ cAMIO CISTERNA ™
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
——————————————————————————————————— ] EMMAGATZEMATGE e emeeeeeeeeeo----|  [OsOUD ’
(EMPRESES DE OLiQuip
LOGISTICA) OGAS VALOR MITJA:
[ PRIMERA MATERIA O CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE [0 CAMIO CISTERNA ™
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
O EMMAGATZEMATGE O soLD '
----------------------------------- (EMPRESES DE ettt O LiQuip _
LOGISTICA) Ocas VALOR MITJA:
[ PRIMERA MATERIA O CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE [0 CAMIO CISTERNA ™
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
O EMMAGATZEMATGE O soLD '
----------------------------------- (EMPRESES DE ettt O LiQuip _
LOGISTICA) Ocas VALOR MITJA:
OBSERVACIONS:
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES QUE S’EXPEDEIXEN DES DE LA INSTAL-LACIO:

iERROR! MARCADOR NO TIPUS DE MATERIA TIPUS DE CONDICIO EMPRESA DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
DEFINIDO.MATERIA QUE S’EXPEDEIX VEHICLE NS DE TRANSPORTISTA TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
TRANSPO
___________________________________________________________ RT I
N° O.N.U QUANTITAT NOMBRE DE NOMBRE DE
----------------------------------- PER VEHICLE VEHICLES VEHICLES DIARIS
CLASSE | APARTAT SEGONS L’ADR (tones, litres o MENSUALS
altres)
[ PRIMERA MATERIA O CAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
[0 PRODUCTE O CAMIO CISTERNA ™
CRESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
----------------------------------- [ EMMAGATZEMATGE e ee—ee—-—-_--_--_.| DOsoOLD ’
(EMPRESES DE Oviquip ‘
LOGISTICA) O GAs VALOR MITJA:
[ PRIMERA MATERIA O cAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE O cAMIO CISTERNA ™
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
O EMMAGATZEMATGE OsoLD :
----------------------------------- (EMPRESES DE ittt O LiQuip
LOGISTICA) O GAS VALOR MITJA:
[ PRIMERA MATERIA O cAMIO CAIXA PRESSIO: VALOR MINIM:
O PRODUCTE O cAMIO CISTERNA ™
O RESIDU ESTAT DE LA SUBSTANCIA: VALOR MAXIM:
O EMMAGATZEMATGE OsoLD :
----------------------------------- (EMPRESES DE ittt O LiQuip
LOGISTICA) O GAS VALOR MITJA:

OBSERVACIONS:
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 1: matéries i objectes explosius

Classe 2: gasos

Gasos no inflamables, no
toxics

Gasos inflamables

Classe 3: materies liquides inflamables Classe 4.1- matéries solides

inflamables, matéries
autorreactives i matéries
explosives desensibilitzades

&

AN Classe 4.3: matéries que en
contacte amb
7 3 I'aigua desprenen
gasos inflamables

Classe 4.2: matéries espontaniament inflamables
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 5.1: matéries comburents

Classe 5.2: peroxids organics

Classe 6.1: matéries toxiques

Classe 6.2: mateéries

infeccioses

Classe 7: mateéries radioactives

FIS{O NABLE

?/

Classe 8: materies corrosives

9:

matéries i objectes
perillosos diversos
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® QUART PAS: OBTENIR INFORMACIO SOBRE LES RUTES DE PRODUCTES PERILLOSOS DINS DEL VOSTRE MUNICIPI

A les pagines seguents, adjuntem el model d’enquesta per obtenir informacié de les
empreses transportistes que donen servei a determinades instal-lacions industrials del vostre
municipi.

Com ja s’ha explicat, els resultats d’aquesta enquesta seran utils per concretar: les rutes que

segueixen els vehicles que transporten mercaderies perilloses per les vies del vostre
municipi tenint en compte:

o el flux intern,

o el flux de pas,

o el flux d’entrada al municipi
o el flux de sortida
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MODEL D’ENQUESTA PER LES EMPRESES TRANSPORTISTES :

L'OBJECTIU d’aquesta enquesta és recollir les dades basiques sobre les substancies perilloses que es transporten pel municipi de ..........................
S’inclouen les mercaderies perilloses que circulen integrament pel municipide ..................... i també aquelles que tenen dins de d’aquest municipi el seu
origen o la seva destinacié.

Només interessen les mercaderies perilloses transportades per carretera, s’exclouen, per tant, les que sén transportades per ferrocarril.

La definicié “lega”” de MERCADERIA PERILLOSA és la que estableix 'ADR, a la Primera part sobre definicions i disposicions generals: “mercaderies
perilloses sén les materies i objectes designats com a materies i objectes de 'ADR”.

Concretament, I'ADR considera com a mercaderies perilloses:

Classe 1: les matéries i objectes explosius, Classe 5.1: les matéries comburents,
Classe 2: els gasos, Classe 5.2: els perodxids organics,
Classe 3: les matéries liquides inflamables, Classe 6.1: les matéries toxiques,
Classe 4.1: les matéries solides inflamables, Classe 6.2: les mateéries infeccioses,
Classe 4.2: les matéries susceptibles d’'inflamacié espontania, Classe 7: les matéries radioactives,
Classe 4.3: les matéries que en contacte amb l'aigua desprenen Classe 8: les matéries corrosives i
gasos inflamables, Classe 9: les matéries i objectes perillosos diversos.

En definitiva, segons 'ADR una mercaderia perillosa és: qualsevol matéria que durant el seu procés de produccié, emmagatzematge, transport, distribucié o
consum pugui generar o desprendre pols, fums, gasos, vapors o fibres infeccioses, que suposin un perill pels éssers vius 0 que causin un impacte negatiu al
medi ambient.

Al final d’aquest plec de fitxes us adjuntem una taula resum amb les diferents classes de mercaderies perilloses establertes per 'ADR i els corresponents
pictogrames de perill que han de dur els camions i els embalums.

En cas que tingueu algun dubte a I’hora d’'omplir aquestes fitxes, us podeu adregar @ ................cooooiiiiiiiiiiiiiii
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DADES SOBRE L’EMPRESA TRANSPORTISTA:

DATA: .../....... [

NOM DE L’EMPRESA TRANSPORTISTA: ......oviveeeeeeereeeeeeeneans
NOM DE L’EMPRESA DISTRIBUIDORA: ..........cccoovveeeeeeeeereereennan
ADREGA: ... een e anann e
TELEFON: ...
A et e e e e e e e e e a——a e e e e e e e e e nnnraaeaaaaeaan
PERSONA DE CONTACTE: .....oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
CARREC: ...
TELEFON: ..o
CORREU ELECTRONIC: .....ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

78
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DADES SOBRE LES SUBSTANCIES PERILLOSES TRANSPORTADES:

MATERIA TRANSPORTADA N° DE PERILL TIPUS DE VEHICLE QUANTITAT CONDICIO DISTRIBUCIO TEMPORAL DEL RUTA SEGUIDA
PER VEHICLE NS DE TRANSPORT, PERIODICITAT (PRINCIPALS VIES)
(tones, litres o TRANSPO
_______________________________________________________ altres) RT ]
N° O.N.U. CLASSE | APARTAT NOMBRE DE NOMBRE DE
SEGONS ADR VEHICLES VEHICLES DIARIS
MENSUALS
PRESSIO: VALOR MiNIM:
T2
ESTAT DE LA SUBSTANCIA: .
_______________________________________________________ [ CAMIO CAIXA OsoLD VALOR MAXIM:
O CAMIO CISTERNA OviQuip
OGAS VALOR MITJA:
PRESSIO: VALOR MINIM:
™
ESTAT DE LA SUBSTANCIA: )
T CAMIO CAIXA OsoLD VALOR MAXIM:
——————————————————————————————————————————————————————— [0 CAMIO CISTERNA O LiQuip
OcAs VALOR MITJA:
PRESSIO: VALOR MINIM:
™
ESTAT DE LA SUBSTANCIA: .
[ CAMIO CAIXA 0 soLD VALOR MAXIM:
——————————————————————————————————————————————————————— [0 CAMIO CISTERNA O LiQuip
O cAs VALOR MITJA:
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 1: materies i objectes explosius

\ b 4

Classe 2: els gasos

Gasos inflamables

Gasos no inflamables, no toxics

Classe 4.1: matéries solides
inflamables, matéries
autorreactives i
matéries explosives
desensibilitzades

Classe 3: materies liquides inflamables

Classe 4.2: matéries espontaniament inflamables Classe 4.3: materies que en
contacte amb
I'aigua desprenen

gasos inflamables
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MERCADERIES PERILLOSES SEGONS L’ADR: ETIQUETES DE PERILL

Classe 5.1: matéries comburents

Classe 5.2: peroxids organics

Classe 6.1: matéries toxiques

Classe 6.2: matéries
infeccioses

Classe 7: matéries radioactives

RADIACTIVA Il
C0m TEN OO -

NN

Classe 8: materies corrosives

Classe 9:

matéries i objectes
perillosos diversos
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